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79 j^J(:cJI iil J_ua_ 



tiyh ^Ij f* in 1 1 J i 
ISI ^LutjJl:^ >Jl J, 

161 ^jajUlUI^jI ^Jl 



H! ij^j*^ -ji j— 



It7 ^^^Ul^ViUjti^li:^^ ^jL*JI J-^Jll 



«giinll 
«giinll 
«giinll 



ITt , 



□ 



i4_j_>jul!I 4 i "< I, I ^ LaLw JJ.JL> l_jL_1£ Ijuk 

1 4_ya_LJl 4_aj nMlj ^JjJI 4 j o i^L) p A i m"1I j n "i ml 
jjJuj ^ oUJl j f\ h "i M Jt^u^lj ^JUJI J-^J 
4 n < ulnll ^5>-3 j-il—^ oj J 3 J ^«JLaJ i 4 n < nl*^ 
Jjj3 La 3jJi_£ L;f i£. J^fLJ < 4 jli n " m U j Sj-jusLuJU 

«L^Lfll mi"i < nj i I JsLajlj LsJloj ^cJjJI t jJol^o j^l 

<jx. 1 oLcj lJlIj 3: c JUJL-rw lLjJJ ;tj Lu >~\ — ojj 

t M*i V a CLu Jl_>- i4_jsc_£xxjj ^JjlJI 4 n ml'^j 4 j flltll 
Sjj^—tls Luajl '"'j • "I i^jJ^Vl 4 j -wL-Ii t j^aj 

^iij ii^aIjJI o-* i!l ^ mi U j J^->Jlj ^ji i Mi ^ n ^ b^j^ji ^wji» 

. JJU-aJI Ijuk ^ ^Ljjl^L Lj J£ Jyi LoL^j (-JilHit-o Jl**.^! 



iLjfrtii'ill £6inln[l jgH'if) qx> faiaJI 



JL>JU ^ Sljll 4 i in iil jL.^i nl y>l "i< H jl (^JjVl «JLa^JJ jJl_u Jl_3 
L_J <LiSLJ i4_Ujw-J*. 4 J^lj /j xi l_4 J_>. ^Jj I J & 3 J i r-1 J 1 CJJJ i ^.^a-l 1 1 1 

*JjVl Jin till ^ <^>.\^j^ ^)^a l-j! "<TI 4_k. t> M -fcj m^jJI ^jj^JLl Jlj miTI 

4_ilcLfl[j <Lj^_j->. ^LJI ji ^jiLLoa . ^LiSLl! t j^U i n Jj i Jj_u^_s j^L^ ^ lio 

ji^-cu^Sjll,! ^L*i*JI j* <">j I j U . . U n. ]<a 4_uL-aj! ^tS"!" 4_j! ^ iOLjL-uj^U 
4jI JU4>*-II ^JLaU 4jUq Itl pjj.nTI c*jL ^ 1^42^1 jJI SLpJl ^n n J-C Jj-t-ftj 

(^ylc*- jt j-lIoJJ *— 1I5JI JTj^i ^ U ,'yttl SL_>JI ji-fa «U JLii V a > J* n 'r t ^ » ilij V 
C-jj^ : \jJt J£ r_ya ^^laiVl a (j-A-iVl a H^jj_>II Jib 4-oLaiIJ 4j^ m t!l ^j-uAjJI 
4_jtL_ul 4_>>Ljj! ^1 in^ t^sjVI ^ U t .1 ^yJL: 3b_>Jl Jj^gJ Lr l_xj jLo ^J_*JI jIuj 
S jL^ujVl 4_uL_ujL) < rti^t"} CjL-ujIx-« 0 w£lAj_2 4jtJ^aJ1 J^LiJl jLajJI 
t 4 j..iLi_il^*i.tl Aji 1 1 1 Cjb^_a-o ^ JLa- ~i ^^_i i SjLjlj J 1 j-i xi T I t-jJoj JjI ^j^CJ j 
_ JjJL£ i VUjjv! mi '1 T I 4 ti i ii I n U ^b a i*_)Ll^JI IjlA ^b 1 ^ mi ti 1 ^jjlsjwij ^UJl 
4_t^ljj 0i>^ ^— 'bJLLo a 4 .i 1 U ^IjlcI JuIJjJIj bU :4-i]p,i J j-oj &] 

JS r> l*Jt ^ J, ^LLuu^l ^ L> V .oL^L^Vl ^1 

yJt .SI^JLL «LnlsLiJl o J^^JL J_Ljl!I r t U; j \ $ 

CjI^j-lJkJI 4 ^j^jjj m 1 j V di "i i ija t L^Jt-^^La a L^jLo jmj 1 ^ <i j 
cuA J^pl ^JLj_lI L^_j_3t-^- ^Lc. do C ^ } ^JUJI Jl-Js L^jj_i_j_c' j 4_j^1jV1 
.^cc^Jl ijuk ^pl < n i. 1 <^jL-ki>. Jx3 JSU5 ^o-UU JLp^jJ! J^-LaJl 
Sl^JH Cm.m! ^ 44-ijL-ujMJ 4\a_ll^_rt 4jj^jJi s." 1 1 ..Lj.b t ^jL_ujVl ^-A J^^l 
^jLjjL>J1 4j V ! ^ S^^-^jJl jjj . ^ mi j 11 LJ -Jji 4 j c^j il 1 nii^ 

JxlSJu^ (<> j ;5- s 5 4jU-wj 4 i^i 1 <i j a J5J iM^^_ji_JI j^^^JJ ^jLj^a^^JI 

C-olj-sJt ^.i h a I 1 ^ miIj ^jr^ 1 5 t 4_ub_ujV I 3 j 1 < -*J 1 ^b_u 1 ^ ♦ j <; ^ 

.^LlI! ^1 4 i mi ^ a 4 jb La LajuII^ 



^yLi 4_j^L)Vla 4jj3_^jJl t 4_-ol_JtjVl 4_uLi„ujVI ^^L^o_>JI ^L. 4_j_fl J*L£u 

^1 ^jiJj tL^k. j-*-^U ^IjlaMJ 1 jn-Kjj d jlr La^ 3tU£ ^^J&l t 4j^_o^ i-ujl*. 

.^jjvVl ^-jjjuUI ^ cjLsL^jJI 3lji ioLitjl^ J-aLiJ! jL*jJ1 4jc1ujI 
^J! uuU! jU^l t Ju_^JI Ijuk ^Jl Jj-^jJI ^l_£Ji JiL^j 

^ ^^-^ *^JL*JI ^jL^j ^ J-a-*Jl 3 cj-^J' <- 1 ^ j U ^ n iijL<mi jLil mi u o L>-lj 

(^JLc -j ,U 1,.."* t 1<Ljj o t ^ ^j^JLjlJI jJal^Jl JJiL_io Llol «ii t ^ mX 

Lul LjL-^f j t m i 1 lt j_>. i^LjL-L^ (^lc i_a^ «*ilf 3jjL_j «Lio^Ja Lil 

^KLA-aj 4_l_uL>JI ^^oLvi ^^Jl yj . i.n jj ^LjJI ^ m" **j 



. ^.o" ->Jk l ^ \jSL& Ju-iil" t iilj 1 1 1 5 UI mi ^ n. (^"n IjUL JiL_oI3 tLr -ol«Jl 

^yjj 4-oJjJLl ^ LcjLj 3jLil ^ i^->Ul 4jjL?t_Aj ft^LiVl 4_<JIj vLa^JI^ ^UiJIj 

^jJl M^jLJa-_>JI Jjt_iJb LajI^j-^uI^ 4jj^£jJI 3jj j 1 <( m>jI 4 <i info 

^Jj t^Lt-uj^l j^j>.jJJ Laj^Lo LLojmIi ^u-J .,4-0^1] I 3 jL(.^> >JI lt^* a J3^i 



t <n<j *jL^=>! J*-*^ ti'i-^i iVi^il ^rt j^jIaJll (^J-IuVl JjUlUj 

.^^LajLjJI (Jxl£jJ1 ^J-AJ 4jj« ij^J L*Juuq ^ltJI f> iim i 
JSLj jLuiLVIj j 2u^l J-o J >*^% Multll 4_xj^LoaJ1 JjLax ^ 



4_Jj jJ5Ju_i_3 4 'j Tfej isr -2t Lajl££jj 4jI jj j, * m.j ^ jJI fdL*Jl 4_*j *^-Ll!I 

J>L>. ^ fJLJI < h i« "Xj jtuk <3^jj ^1 fj-^-.i ^Lj-jfcj 

(ZuSjIjj^i) V^'j^ 1 L^^ 1 LT^J ' t^' 4-JU.t. U 

«"«I -j 1. 1 c-uijjj p I • 1 1 V"^>H ^ » 1 a I t tl t^Jljj t ^i I ♦ T l J j - 1 « i j (^JlII 

U^jI jLu V iSjJLjLL^d y-is>V'tc <j-u rt "T I <jj« 4^4J . . 4 j «Ul i 

' ?i ^ylcJ 1 4JL^lo 4_ijLoilj t <j * "t 1 I j 4jLc.jJI 4_<a_j <j mmIIj < h m i O I 

«."i j*i <i *itl JjLIjo ^yS a . ^i-Lljj ^l „jy m jl ^ J-o-aJIj JjLulI! 4_^j 

(JjL2uo Lr J9 4 j U ^IjJjJI j t j rt "11 4 ^jl^J J-jLS^o j j^ , « m i I I 4 n jfo j ^jfc 
JLA Cy iJ1 ^ 1 1 J ! 4_LC.Li^vVI 4-JjjMiU JJLJtlj ^^.wjjsJI ^uaJI £ Ji^ja *4jj^atlll 

.^^1 frl mi i 11 LA ^t - u i i u i " 

cintai! i£*23 ~ ^J^^ L<£ - ^j-tlJI ^^5! 1 ^ 4_Lal^ CjLa-uo 4j^!uVl ^! 
i <*\j ^yic I jJ^juj u-ul >^»JI i> lub < j£. I j) "< > jj ^5 <;L4-»iJj ^^*"J cX? * ^ ^1 

M-at£i >i^t j j.* j m. ^bLa uLW. Lr 3t^ufj i^-uLuijlj Llaj^i^l ^Ltj L»1jL*li 
^j^jJI ^LJI JjLo>s Lftic _ U^LLal - ^ ^1,1 ^-ojJ ( I J&aj . Ujljjj 

LoLu (j-^JtJI . S j <i CajL£ tjf Juu 4 t\t a ^jrt i ii 'f -» J I (jr^J 4 j q\»1 I i_j jjkJ1 (jj^J 
LiJ 4jj^£jJI jIj^V Bljljbo i jLjL>Jl 4o5 J-*L£Lj ^ic j pinrtl l 

. 4jjj i ii jj! jj ^j-A 4Lq_>. 




l ,o i u t^laJI cr l^. 4_jLbj^iJLl <L*Li>u_LaJI ajui miII 4jj^£ jJ I J_*_j>o (j I CjjIj! 

<y» /n ill ^JjJt 4 ^Lcjlj LcL£J J ,g t j T jaL^jJtj jJal^JI 

. cjUailaJllj jluL-w^U 4j^JoJL)I { j*z>2jjkS\ cj\jJm£. 
^^aj tol jJI L-al lt j* Feminine 4j$_ijVl <jl ju>J lju& 
L>-rw ^.LcJJIj ^-jualil 3 ^jj r t * \ \ J I jljlj iFeminism 4jp m ill ^ 4 a \ 7i* a 

OjL JL-U . L$j 4-t-^L>JI 4 n i n\n II 4.. i <^.UI 4j}QJ! /\ {jiA 7\ %\\ ^ r«gj 

4_*Jxlj-A ^jjj t <V t (j J ^j! 3 C 9f\ (Jlj-laj <j ij$ (j?* - f J*\ Mil _ 4j^ Miltl 

^jJt t4 j c U "t >VI CjLlLJI (J* Jul m.TI *1 U ill JjJLju 5! JLoj c_j!jj*JLlJj 
lUii'^ t<:LLx»JI 3 wl o <lt CjljlSLal 1 g 't c tJojJflj J>^Jl>. l^jlr ^yloj t^jl 

j Lu ^ j \%\\ \h\o ^LaJI ^ys dj^a J^S/ Feminism 4jj) m. i M jJLlou-^ 

jj^s j iri « ) 3?jJLl J>u ^^Vl \ Cjr 3 4j^ m j H 4_uL^JJI 4jL*JI Cul^ 

jr^J SIjLmJH Jl-l^G ijy l£. CajIj LdJjJ < J»^^Ji Lfj n To L7 j1\ 4waLjJI 3j 
Ui-^ Jj-^ 4 J^5 l^U 70 V 4 j m<-.qLa Jf^U <jX.jJJ! jiji^Ji (jlj ij(i4N«i>Ji 
JlLo L^JI^-aI 1— 1^1 "ill ^ 4_lj_uL_4jJI a\ j->*llj J-4-*JI i ^"i < njLo-a^ ^JUi^ l 4j ?tj"t 

£j>3^J& ojL-JI m^j^jJI ^j^oiJI 5f>iL> cjIjJLiVI CiU r mJ? . J>-jJi 

4j^jjS/I ^^a^l 1^ -Vll 11 <a U>!lj ^ul-tt ^_jJ I jLu-« i _ ;r 3s CjjL_« j i^jL^uMJ M^jLua3* 

,dljJ,t jLJ tlLiJ JL^^Vl Jjniitl >A Ijla **>J*ll 




igni'ill K<hh I n M j^Elo qd folsJI 



^^jVl i-j^JI olivi ^3^x1! ^ .4-u>*]1 SijJU ^^L^VI 

<t-<-a tfj LiTljC I ^LaJ Lft_l-a i<L>.j ^"^'j ' 3 "' fl C-JL>. ^j^jJI 

Vjl 4.j..iiiLlm. 4_u^U " y\ 4_£>x ^^jlJI ^ c^i^' 4jJ-^uJI 4_>.jJJ ojufc 

t ^ Uli j 4_JLLaJJ j^LatJj 4 ^ rt Mil'g CjL%- ^j-Lat J I 4j^3 /^ucLiJa^ O I j i !^_j_>- 

jjl^oj tiJljul Jt c a ^jJtJ! ^cJLtJl jjl 1 j) i^-v. t^imi ^jLAa (j>*^ 4_L>-j_« j^fl 

jU» n „VI jub J^uLJI ^LoSLJI t \$fsi\ ±c <LmX\ 2Lulij| cj jjjl 

.oJlUI ^JLtii ,^3 ^^Jl jj^tUI oI^jkJ jl^JLI 

^3 CjL-tiiJ . 4 j.. L ,il II j 4^1 o "i "w V I L^J j_uoL 4 Ln C* lio i LSLj^af 

5^Ju ^\ 4-jSjj-oVl ^.JI^-l-lLII jljCUil i 4_ L ir»JI ^j-^J Sjl^JLl ^l>^Vl j Haj 

CjI^j-oVI ^ i4_jj> i^t <t H 4_^j I i tt r^l_j>o JUu 3^_ij>JI o U 1 .i-u L I 
^_>J J^Llaj Cj, \$ i"i (^ylll j ^i"ill ^_>!>LLaJ1 4£"^j^j ^I.lu fl *_jj^>J 4 t', h ^ lili 

. 4_j_^LjJLj>.VI L^1j_Al L^J 1 irtjl C-oL£^ . 1 ^ Ti t 3 lj_U La j^L^j 

CiULu^jv j^-ijS^Ij 4_xa^SL_>JI f-^LLu-o! J i4 m <ii #iLaJ ^ i n i> U I i u„7lU 



i^jiaj jLL^! J^C, C>> i)\ C-l3Jl^_B * Ljj^s La- i>>\ t"« > < «"< ^1 L$jl (3JUJl_>JI 
jjj^jjl ^jj) o r 1 T I n j JLv^l j-o Sl^mL 4_JLLaJLI ^j-* J^ll J (J^£. I 

t »l 1 n ^jfl 1 nrt't^T mi Ml L-gl mm^I S^Lcl /ys Ju }Ls . Jjv^l/^jLtuj^VU JLjLcuJ! 

e 1 .t -u-'J 1 ^J-SLe-^-^ .Cxje—J1 ^_j&Lc (jr -aLiJ^ i (jr fl j ^»«jlt jjJalJI ^J-ua^L) IjLA Jfr-LL>tJ 
£u£ ^ < 'n 'g . 4jwjjJoVi 4 ji c J_j^_3tj j^l^iJ ^^Lc LliljjLdJI oLx«JjL_>Vl 

j> J <i j r n 4 j , „ 4j_i^jJI 1 nljnU 3jL^_*jM l_jL£JI 4->*^I1 

^ j 1 rT) J_i Stj^l JIJjJ V 3ljJJ j I 4j^Lc]^ « > *\ 1 ^ ^LUI ^j^iiJjsJl » jljJa^J Mp 

mi i 11 ^IvJ . Lfcj^j^L) 3^_u-oLlJU 4jj mi i II CjI i nlrtlt m^^-^J 1 ^\ jIjJ&jj (jt 
«LILAI 4_l_>J1 3jm_>JLi jjcIt^J V Lgjl ^3 «L J^v^JI 4 n < ulnU w vC cJiLiteJ 3jyJL>Jl 
i ^jj JUu Lo^j LbljL^a j_cu_jj Lr lJI m^^> jSUl jtVr"rlL t4-Jj^, <itl <J1)I jJJ 

. ^y^LaoJI ^Lu^l wul J o mi" c_ot£ (jy^>. i ji^-tAJIj 

JlLo 4_jj) mitl 4 n 1 nlrttl j t 4jLoL mi !1 3^ tn i T1 J^__u£>1 ^1 J >rt gjl r <i a 

4jL$_taJ I 4j_jJJ I 4 ^ , „I /itl ^.^cuJ LoJ diLu .SjLcl^ 3^_Jj_i_a O LujjljlajuJ I 

La ^1 CjJ-uoj JL^ CjLJLljI 3 . JLj_>J 1^ j^Li-^l^ 4_iuj1 j miII (^-Aj 

Lj>s jjj o " 1 n^lj L^ j^-_^LLjJL 1 4_^LjJI 6j «H 4 flMiUlI <i 1 11 j 

J-3-J 3L ' " ^! J-J-^>^J V i3^1 i^>11 AjjJL 4 < 11 \°i I JlA 4_jj mi 1 tl^ 

JLju Lo 4 n m t \ n\ 3jUJL_>Jl mi 'i W JoLjJjI ^jL_\ Lu4> ^ * 4_lj^jiJ| 3jL-b__>J! 
, 4jI _i__>Jl tJl) L3_LLlJ_s m^Jl_3j ^Cmi Li>^_A^_>. tjr 3 ^ A i _ 7 HJI i4jl Jl_>JI 

OjL£ ^1 - 4j^_jjJQjl 4j1juj>JI oLlUo ~JJ^>-\ i^r>^\ 4jt) mill 4_^^II CxjLS 

<r 1 1 1* *^ ;4jj^jJI j mi>u ^Jjl\ 4_ij^ ntl! 1 - jLojlL^VI L^^J^jjut 1 <>>jl 
L^Ji-^'- jL ^' r^^-*»-^' I L^j ^-jljhJ^^i o 3t^JLl CjI j (ipj m ^ jmoU jjic 



l^U-w ^,111 4_u^JlI! SjLArtiJ y^j^S jIjuIL jjl^aJl ^p^fljj ^jLi-ajMJ ^jj^jJ! 

*3jL*x>Jl c-jL-at jl^lcij JL>. ^jjl ^jl U-4 1^ 1 1. ^Uj 1 ,j i y ^ JLL j^ylll SljJLL) 

^jlc 4i<i j 1, 1 3 „t j i n " 1,1 4_jj^_iTjJI oJl j>Lp (jr^Jl iPallojrocentrism 

La jJL^j *4j_lA1 ^ n ■ -^'^ Lo j Jl^j ^ ' j n ^ A " ■ - ^ L^jV , j i ^ 1 t ,t, 1 ^jJlSI 

^ 4l>.lj j£5 t 4l^lju_ J a 4^j1 ,'„'.4 L^jl iV L 0>L1II Lt Ml 

^Jj 1 ^ i n .1 'i cJLi_-w i _ T Ul jJI J n t II 4_j^_^^_4 LjI -> Trr? 4jj-4> i3 Juj^I j 

. 4_u jJtJ 1 3 j LiJajJ I 
JLju ^ ^ , i. 1 A 1 j ^ ""J,* I— #3! ^ 3 Ju J_>JI 4jj niill 4-^i— cuLaJ I ^JL^J I 

jloI ,4_uIjl>. juu 4 a m. U ^ <±ujw ^ t post-colonial philosophy 4jjL^"< . n I 

t _ r ^jj| i^jjj^jjl 4 n miI nl I J mii>j (Jl^j ^ jJI jl <i t "t mi V I j ir\ c {jr ^J^\ 



dJUJLv 5 A , „la j j t *^ 0 ju V . J j mi 1 1 J I ^JLua^oj ^^jJ L£jS$ j i tu A 

(j j ' jjjJLlJLtj iC-^ljJaVl J£ JSjj) n 4 o j 7i) j-Sj^ 3^jL*JI 4jj^jJLl t-iilj fjrkTtn 

/ys 'C 1 1 1 ^ ■ 3 1 P> ^Jj Lg_s}LU>J ^ L^ljLu^ 3jujJu>JI 4jj miiTI CjIjLjj 

j j ■ - "« t^j-jj mi *tl ^ n II :jw<s ^ j JuLo LAj^JU ^q1xJI 4 <i mi U j 

1 i'rtA 4_JI jiaUI ^^i^- J_*jlj j 1 4 n U < o j fJL*JI ^yLl jl <^"V^I ^O-C <>L>ol 

4 1 o "r-vl 4_*_sLoj 4 mi mi j^a ^jLlIc. Lj *j*jjLHl j-lC ^ o Ini II 4 J i_.l£^.3» *^-u3 ^8 

^Lftf cicJtlLjjl iL3 JLiIL)j . L^j jhjlloj iSjLJajcJJ 4 K mi U o! mm <>jH iJ7 3 ^pjj 

5 j ^< ^JjJI ^1 j-klUI <>0 JIUm ^1 l*JI OjI 4liLUI 4jj) m.;H fJjtJI 4rtmfo 

L^jLjI JU ^Jl t o j^_3 1 J i L^J ^jJfcJI Jjw^Jt jK"< ^1 ; mi( Jyi Ju V ^ i4ujl i>> 

.« ^ ^A1 _ 4_j^, ..«i II ^ ^JjJI Jl S. Harding jj-SjLa IjjJLw* ljLJl^ 

4_jlj t 4_jjJl Jljljj ^.U 1 1 4 jU1jJ3^<UJ 4-JjJ mi ill JJ^p t4-jjl Q 1*1 1 nVI Juu Lo (jlU f4 
^Lotj i 4_l9^uJj <*\ OuL£ 4__)j>_C tSjLtiaj^ ^1 ^Lol £j_uL<j dJ^, " > r " i a ^Lt-tul jL>u] 

♦ 31^1 ^1 jl^ M^-j 

m^I t^jjJi jJI J t H 4_j^j-_d ^vix9^JlJ O-flLa 4__oLjlj 4_jj mi ill 4 n 1 ulnll ^jj 
4_(L<_ais (jia^ju JiULj . 3 j I 1 ^> -r 11 ^j^^-Lill Juj_^^Jl^ JL^-I^JI m^j^£jJI ^> j mi n "< 1 1 
^ ^'l' j j ... A". ^jJl^j JjL>uj t^n Uli ^jj^-LiJLl m^j^jJI ^ j mi <i **< 1 1 4-jj m i <t l ^IftJt 
^jLUI ^JU ^jrAU ^jj-Lall c-jLjSLII Ijufc^ .4j^IjV1 L^_*jj3^ 3IjJ,I JJ J JJ^J 

*** 

j-Ji jl . \j£jb C-JjL-d j t 4_jj_4_u_j I jul ^1 mt-^LJ t-u^1^ "1 r VI JuV . . Jljuj 
4J^jj*_U Cjljulj 4^^ CtrTtthj r I CZlLijl Jj^jv 4_j_aLSjJI olujCuIl JLvl 

^Jt La 4v*J ijjVl Ijv^J jjl_3fc_a c-L<-uj j VL>-j Lo^aILu 4Jj1^^!I » : 4jj.<.ujJI 

^jjL^ t 3 IjJkl O-djlUI cJl3jJ,Lj ^a-^o Jujlus j m.j 1 <i m ;^ . « LvL>JI ^H^lj 

jyj bjuc cjLJLLJI (j i iii^Vt j-^V ^^Jtj 4jL*_oLv m;ju>.1 Ojj LaK 

^jaijjj "tl CjL1_lA CjI j i^r Jl_>. I JUL)^ ,4 nl" --^o CjI m ir^ -fcj ^,-2 t_ijrliaJI 
t^jJjVlj tjUJ^ Ljjj) ( CjLt_dl_>. 4jj1j Lo 1 04-) 4 j 1 mi j , CjLjJo^JLI^ CjbjIjjVlj 



CjJ^SJi 4jl>oLw ^ 2 A.,. I AM J3VI (j^^J^I >^j^' Y * * \ ^UJ! J_a ^j-^Soj 

3Isl" 1 nlj 5 j ,iui 4 j K 3 jj ,or j ,cljo^ 3jI"m ni ^ 3 j j r i. 4_t_«L>J ! 3j^_l^ jjy-V 

^L>. ^ J_jj I JaJs Jiuo .SjLjj-uu L^IajU^ i^aJUJI 3 n . nl'^ ^ oLatg^l L^J^ 4Jloj1<3 

4JaJLpJl J-j-"*" 1 uli a, i^LLajl Ju3 CjIjJuUI^ CjIjL^JLI t_jL-uj-^l ^_)L) ^jl juM_3 * L^aLi! 
4 1u>JU LajLsuLj 3Lj_>JI jl ! n a ^"i n ijl ^-^Lj «I miJ 1 (j njt^gja, L^J^ 'f- i- 1 J jij^ 
«Uj^jlJI 3 tjJJ ^Lat 4_ia_lo^JL1 oLsa-*!! ^y^-t,.) JLj>.^3 Lc-ij . 4-ij) 3juv <_ m i j 

^1 \lub J$ ^Li^tj^ iS^L^JI ^/ul ^_3JI (jj-l^- 3 1 4JjL*JI ol_<_ujL<m ^^uuj 

LLao-u; L^jt^ <La^ m>a ^ ^Jl_u L^jI J JL>* JjSLJ *4j^J J 

LLua-3 . tjyjLol <i "1 ftl jULo V a ^LjjJ^I (J-a Ijut J^5o ^J_3 i La jJs ^ 1 n oj j Vj) 1 n a 
JyiL^La £>s 4jj1 i^iTI LgjLll^-ua ^3 «Ljj^jlJI 3j1 1^1 -kJI J i 3*i r n a J ^JJlJl ^jL-ujVI 

. L^-UJI^ 4jjJ^i >£i Iju ijuk ...SLujjJI 4^yt> 

iriitl ^1*JI 4 (1 1 j L-LJV^Jj) <1 "l r.il^tVl $ > 1 3 'w JUJL_>jl j[J p I ^ U t 

j 'v 4^LuoL^ 4lLt_iLjua ^£^^juu^il\ ^ya CjL» ,4Jt_j_iJI 4 ani\a\ 4j*-c1jjjJLI 
L^x5 ^LoJ^I ^j'j^ LT^^i t4 n < ..UTI i>JLA oLujI C^Ibtjj t ^jLtJI 4 ii . nlnj 
3 La '."U « Lu 1 u A » 4_Lte_a i ^ a ^ iCjLjj^Jj ,">V1 ^ CjL<-li1j)^^ CjLslj U J^a 

^LubJa i jjIjJI jj-3Jt ur s o! j i>»Lj^JI 4lLc j 4jj j K i nVI mi i j > ^u-ul_) 

jj ^ ttl (^jjLJ>JI LkjL-OJ 4_aL_JU 3jljJl_?JI m <l l ^ 3 .1 n,! ^^-uJL^ 

C-J^ Loj .^Ij-ijJI ^yi^- Lg^ol^JO. l^jLxjujLa-a^ L^i^a-ol ^^-3 4_Uj-iJI 4jj1 o t" i h^AJ 
4jjLiiJI 4jj mi ;ll 4 a miI> ^ La ^jj? J .(tJjtJI 4 a m.1 ^1 V] 



plxl\ 4 n <u\'°\ J-$_>J \j<Jt> . J-^a_ai j^SLj (Jj I L*j1j ^>lxu .uli 4-_JLt_3j 

3^ ^ n t, I 4_Jj ri U ! I 3^ tM 1 1 j^j^t^JI ^ik^ VI t 4_JI 1)^ 1 i" ..y I JLLa La 4 ^ , „M l 

tjru <j_<a J^>L> ^^u' Ju i4juLi ^J^J^i V ^jJI JjlUM JLc£LJ! 4-a_uo^_i ^LlILj 

^cLJI 4j_sIjl^J ^jjl Ijuk jlj 4_J) JV^' ^! Jj,"" ^3 ^ ^ O" 0 

^jJLc.)) 4 i , ,,l , n jjL-aJi (( ^Jjj mi t T I ^JJ^JI ^3 ^JjJI 4 i ^jjLl^ j". ^" 

4_*jj_Luj ^ ^ j > >jj 4_L_i_ju 4_L>.^_o ^yJt 4 " oUr j ^JjuIL jL^-ij^tj 

JaLUI jLcjJ! d^Lai ^ ^I^JU ^LoJlj ..^L^MJ oLL^J! 

ijLaJLI Ijuk ^ unt i jcLiJI 4 n , ul'g ^ j , n" ^ J_o ^JJ ^Lill l_3j-ujJ 
JjL>u . 4 iilii^ ^_L*JI ^-Lo ^ j m-rn 4j i ^U" tl ^^LtJI 4 ^ > ., la 

VI i^_L*J! j»>»Lj j i l L^-Lo u ii " r ^a_Lj»_J I djLoLst-jj j^ip j l ^ • m ^ 

3 jJiu J ala CjI 1" -w L 4j j) ( „ M l 4jLUi J^. ^1 . J . >. > I 4ixje_jj 4^a_ili 

3j_i^LiII Ltjv jjj o " M i ; Vl r^L^jl j^SLJ t J^SLI1 j^JI 4_^oLSL_lII 4_l^_Ij>JI ^jjj 

LT^j' OJ"^ '-^i .^JjtJl ^ 41^1^1 4_jj^lJI CjIj^U"i1I ^L«l cUct^u^jo ^yic 

J? 

IjLA 4_4-J^^_jj 4_jIjl_JI ^j-jLj a . 4_u^_»J| 4 j X <i U L^uJ^j ^ ^ ^^a'j^C j ^ " • 

^ jilL-ul 4 m 'C 4 CiljMrt a /_ya ^Luol 4_jV .jJLLoJt d'i^.a d , L [? 4_il Ju 

4 A 1 n ^1 * m i 'i I JjL>J1 i <iVI Cjj^I^o Mjjla^ i Li^^j jjJj^JlII 

4_1^j^jJL) r itlU i^ lj 43 j 1 j , ,1 jl j" -v I 4 jlr xJs a t JujJLI ^JjtjV 5 < j ^1 v t t 

.((4^jJlLI ^cJLt» 4l tnl tol 
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J^JlC mi "i i h I L*^-5 J ' >^ J>--* (j-Jl l2jL3c_jJI La Ij-to^J 

1 \ _>j * £\3-^J 4_oJ^ll (j-u^jaL^ l# tCjlj_j_uuj CiLa-ltn iS\A^ 

jJJI ^yi N ^VjlII 4„ 4_o-jIl JoUJVlj 4_JU^JI oIjL*jl^VIj 

^ j j ^ U * d m i v jLjlj 1 j j i t" 1 1 L^j 1 jIjm^ ^Ijba j^i. ^.ulTill ^cAt.tl 

4_t_^LiJI ^.JJ LjLjj^I La}L*__J1 jj^ 1 3 ^^12^ j I Loj . 4..J <iU!l 3j___LL__]1 ^ 

L*j|j * .^'aVl J U" , ^^yjr tniiH 4\_lt>jl1I j L £^l_2_!l ^ o jl i n! I Jufc '4_4_>.j i' 

5 . ^ ,U'.l ^ ■ . „ . c_J LiSUI 9j) i'r> j-cj L-gJ 4__^Lc V J 3jJLl_) 3 J j_-u___us jh_lC 

JL4-3JI ^jL-___3 cJ _U ^jj t.Urt*^ 0 I ^ c-Sj ' n " 1 1 J I (3->Jlj ..krtUi 

■ cl U" . ,.t t ^yuaib L>-_aj ^ Lu_u 4__ul U 4_3_t_3j 0j___)L> l-jL^I 4_-c-^jJ <j-jL-J 
L_>j_L4Jij L^_»JU5tJ 4_atILc-<a dj_)L_i LojJ 1 -4 a &j-A 4— <a--Vj— lll 0_jL_i ljL_L_i 

^ 1 <il"^a LuLw j^>yCi \ <i\~a tc? -<. i t,, T 1 j n "1 1 1 l-vjIjjw J^j jj>-I 



4 j jj-oJI cjIjJj-JI ya . ULc ^jJLI j^SLj 
iCjl im , nU J}L>. ^JjlII JLse-fl cJL>o 

OjL£ . (J'n mi " " 3ljJ,1 j_jj^>u 4_£j_>- CjIJlj <j 1 j ^-3 

(^J jJyjUU Lt-I-U <-Jl3^« ^JjC 

J^v j La- m 1 1 1 IjlA J£ ^4^1 <jl ^U" i ..t plj .2ufc>L) 

MrS t. , nlj iiuojl I jj MisS 4 n ...n Sf^l («uuu! j\£ (*) I jl^a ^^a^ w . " 1^ " 

^ U^j J-ll^i srjJ 'j] ^jl-s: ^ Ji-^ ..J. .■ 

U^JU J^i jjj fLc J&Aj Si j^! J ....jl Ms ««uiLL^ -dU^ ^^Ul 



cjIjlJLj jI jlIcVI jLs .jLJLol ^I v v_jjl33 ^^k. t-JLiJI ^ J SL-ujjdl <ya 

CjI JLJ ^c-J . c^^Jj m^I Jjl_3I ^ji ^jU" m.1 t^^-t-fLj y) ^ 3 rftlj — <JJ k-cv ! — t-aJU 

d"\i U ^ a t , ,,"^1 4_)L_^j Cj^I U r a 4j1.„j m a\ ^ i ^ n j JjL^ , OJ— $31 

iCjLuj cj\ 3 o1j> 'i i ii j Jo3l^_ iii ^jGji jjl J ^^Jjlj I (j^^l jj? 5^SLa o_tL£ 

3jL$-A tyjt i n"^l ^ ^Ul^l (^-Ll 5 . ^L-L^JI ^ f^flUM JLfl 4X0tj 3 U iVll 4juLLoj 

■•} lUt...t l 

£-&$J VMjj ^LlH ^)L£ (^^.^1 cLcvLJI .jjJLaj £jU3$^0 JJ-LJ 

LTi j m> jl CjJ n"i r I . I Jui> i-djjl jjJ Jjo 'l^^ ^3^-^ f^Ji 

******** ^, ' 

t j^>J ^jIU mi U j Mgl miH jlcI ^ji ijy^j " mi d ^jui ^ ^jl *4_L^L> 



* L^Lt^l j-i-^ L±i_=tjl L:r lji fiii p ! Lr ki _ cr ^Su Loj 
4jjLlLi c m p <^jj-^jJI f^ijtJi JL^q c^'- 1 Cj -H^ . ^ ,,. 1 j ,,.t l 

^ 4JtL*£ ^ (C£.jJl -f*^^ ^5>^J 4_jjJl1U1 ;^jVLj f^Ja! 

' "'^flfi .^>^1 ^54^5 CjjjJl . ^It iiVi 4 oj^r ^"rtjbj 

' oU Laj iC. G. Jung >Ly >. 1 ^ r jui L*^ <jl . Lu-u^-ij 

^^Ij^fl 1 J_dl 1 Ia >^ ^SLJ fdLi Sj^.iL^ 4j^uV1) jr^JL^JLI jj^j ^Lul j_.a 
S^j-p-A 3^i=t£ 4jajMJ u? j> i uTI j^_uajJl /^c ^1 . ^> VI ^ U ^ ; 1 1 

^LxJj! L^Uj>J ^1 relutedncss 4j UjIjOU JLJLoVl SjU^;t l 3^J1 ^ (^Ljj 

• (j^UIl u->ji ^>jj V-^^ ^5-^1 L^jj • Lll^Uj ^ 

t_-uL>JI JU-jJl JjjISJu ijj^jJ Ljljj vvholoncss 4 jKJI ^tj ^LiJI jl>«^ (jja 

. 4_j^L) V ! u-^j r| m" a ^ jj n**t 3 jLc! ^3t_j 4aj-tait_tiJ I 

p 6 '^^ i0jSjl}\ j^u] jj£ ^ijj^^A ,j . . n i U c-ll "|<TI ijuk 4 *->l^Q t>UV 

J^' o- 4 ^jj3-^^'/^j>^V! 4_uLi3 ^ ^^,1 v "H 4 ;hi ^ja y_jjLjj u . tu 



<Lj9juuuJI ^nmlnll j 9 h 'i o q& piaJI 



^l3_JJ_a t '**■ U^V . ^_uLi_o i 3 JljlJ 0_>.^-i 4-t j) t UI 4J*I <nU tfjub . L_4— 
CjI t*r mi CjI j Cj Ltila-uijci ^1 I^L_?tl9 'l ^ 1 •! st \ 4J 1 < r 1 1. 1 aJJb p j" j3>^ tlhi>^^ 

4-*-l3 jjJL Li-oLa 4_ul Un" f nVl j> jui> 

^ j ^ t JL3t_j_<_o I 4j^j_) t L^jI 4 <i 1 i^U ol rt i^lt 3jLtL*^o 4_*J ir " < n I <jj 

ji^j 4_l^j^X. diLLuaJl lIUj Jjl_>J 3jl_jL>JL1 4JtUI J" <; "n i 3 j j_La_>. 

U. ,-.,U...... V «LuJI r,l 

t tV< < nj V a (4jLjl1] Cj^ 3 t **i a c 1 m 'di ^jl Jj 3 4 1 4 j 1 n JL->> jJi-^l 4_)jL-3JLI 
^ »1 .n'ifl f JU Ju^> jJI 1 Joii JiLo (M l<2^Lv 4 j ,nJLx CjLuj ^1 'rU*ol 
^/t>. g^ul 1 <i iii ^ . (4_j£j lj> 1 1 ) Lo_4^j4> 4-jjljJlJsl SjJaJI 4_uj ^-o 4 m 3 1 ^jVt 

» 1 mi 1 1 1 (jji \ » j "1 i a s j 1 ^ iT Lj_2e_) ^j^jJ 1 " 1 nj JLjv^JI 1 1 j i3 f 1 Uj mi" 1 n < 

. 4£j 1 Mil, I ^ IjJLsc^a 
CajL^j i4jj_jjl L_^_i ! ^if 1 i "i 'g 1—3-3 ^jjS t". 3 1 if> CjI 3__u^Jl J>_LA C<_>aljL_Aj 

jt^SL» ^y^J Ltjic 1 < nj ^jt ij^Loj I jla jUolj . lap^LaLw 4 4 j g ^_jjl3j (jr ^ ^.n^,* ij 

L)' il>^* J 4jjJuVI 4^*_j_a 4j Ju 4 l^,.t^T) L4— l£ ^^sjj^JI q\ .^JLSLII (JjLojjV I 

t " ft f*) 

jjljIV cr^b • ^ gender 1 7 4_^jJ^. V 4 3 j3 -kJIj 4^jutJ,1 ^ r.-r 6 4__uLi_x 

,c_JL>JI 2bjUVl SbjLai 

.5jlc oMjLLj» 4_^U_u^js J 4_^^ij>J1j .4_^3Jj>J1 ji f^UI gender (*) 

^L^sjVl 4jud>L^^ mUj^jo Jj '"i ^^^1>JI) ^-^jJ^-L-JI Jjtj-aJI V ^lU.^tl Ijuk j-t-iijj 



L)Lj£ o^ulC. \ 4_j V , i rtT . j, ^1 f T I joujj ^ lf 4-us^ju ^-Aj jjjjeJiJI 

r<iJj Li£LuLcj^jjl 4_j| Ljr ic 4j^Ju>LI m£j1 1" f I JjjLjj ^L^ 4 imvl . ^ * ^ Lu L-aJLv 

^j-Sj (—3^-*/ i Jjj M l Ijuk ^ ^-4^-^ ^yjjl^j jUoi dJI^-tl jJij 

(-JlSjIj 1 o m j - 4_*_sLL<aj 4JLc^vj ^-j) Till 4 mi ftp t rn juiitj ,1 j A Jjloj jjj 
j o " ni" j! 0^-^ tCjlj jVl 4.11 iur i t ^il ^j-o* CjIj, i "i ^J»! ^ J-«-«-li 4_j^wLL 

dJI j j! ^yjuoJLl I^ia ^ 4 j ^.'J MiT. ^„1 ;tl . 1 ur,,^" j 

^j-C 1 rtl"^a jj^J (j L3 tLa^jk 4_u1jJlX1 4_LoLAJ1 S^^JaJJI i?jufc ujLu UUoj 
JjVl OLI ^JLc < (j I LaU .^jVl j^Su o» cr^ 1 o^^ 1 J^-j- 11 

ijj— »3 'j— >• (j-* ^j-^-j! — m r I j-jj-Ij — CjLjj) m jt I ^j^j /j^o ^ " -w _ ^ 

JL^jJl ^r: t M"i ^ teJ ^ ijj^u-i Jju^J 4_j> j " i^g .JL>-jJLj 

J j j ^ (j^ i^j-J-ll L^jl ^^ic 1 ^ n j ) 1 J>£-4J 4 j n j ^ m^I ' ^" - - I ^j^o ^j^Luj 
(J-o1j-*j frl < h j T I jl 4_LjI_SJI a^C AT1 ^3 JjaLlJI -S^jpc^o ^jl ,4_jL£.^J1 j j • *.t l 

4^K IIxSLa L^ijLji IjiU I^UIlu .^Lc^VI c (jr Aj t agyn c^Lil 

^wu-L>J ^JtilU JL^^jJI ^_L*^i> ^bj-^uiJI d .t , I d_abb i>J^i SC\isill ^". 1 ■ {*) 



6w/()n» ill (V n m ln.ll j^Jalo qd ploJI 



*Lu 

( _ ? JLl JjL-ujVL) t " f U j A ^P-H ^Ij^j rttl .jl . d «j .Ul i 
^ jJal^ f<JLc Li=Ljl 1 ^ )r jJ9 ^ o nll ^Ln 

1 — iJ^-j i ^ - , ^ 1 -^ ../jJiIjlIJI ^LjLa 1 c cijj ^ U 

L) I «I » J l UU ^ J U 'l i_uJ V CjLjI £Li \ c\ 

3^^_lJ! ^.iUs ^pjl L*_>.^Jj) j i TU . 1 g i r .j "< , ,n 



?l_uj ^yjl Lu ^ < ^ 

^5_iJlo J^Vl ^L_^itj ^ t r';, t UjJ-uj 

^^jl^LI .fC-L«J1 3^3 J M «" ■ >i*^ L&^ j V"i \ ^Jt j Ul i 
yl j-j>Ua ^ ^ J I f 3-HJ t^^SJi I juk ^ U 1 k 



4j^uVI (j t v ,„ . Ijio cjL^I£JJ ^IjuVIj 3 njrt-KJ^ 4j>*1J 5j_d ^1 ^1 
JjloI^JI ^ i jLj^ ^ SL-^Jt ^jJl Lu *>>JI Ijuk _ Lu J£ ^ 

(j^tjllj .4 n i!l i _ r s L^-^Jj) f*\"!l j-ljLj jL_ii-i ^JlSJI ^ubjjLuij ojj* 

(Jail 

j i» t \ I (jr^- 1 Ju4 > ^ 0 "i tJJ t^J j n lt t n *r 1 1 V~i i h" jl <j5w$j 3l.il 

. 4_j_s ^ m .^M jyj ^ U ^LjJLj (<UjlJI juj) Jjj **< M ^^ujSLjj—fl V 1 

Jo-u^o ^ j r j Lj_j_L£^ LfiL>. j y n 4_j V <Jj n ^ i » io 4_j V L _yi_J 4-Lc (j^Jj^eJL) 

JlljL-3t_Iu LlUo t4_jol_*JI^ cLoJjlJI (j^J Ajy*M ^ i n" 1 ^Lc jjj LdLc p ^" i j « 

4_jJjVl JiUJ'VIj cjLJ£LI! ^ j-jju>JI . L^JIJjtLI ^ ^yL^i 4JlJ ^^l^LJI 
tCjLjjjj—JI^ o L^j 1 5_SU I :2i — t j tUW ^j_>3 J' l^I^ jL-Jsi t * i^>" 

4 jljl^r "i 1 1 4 jU t U tfjuk . ^ J j 4jt^ ^ j^ljj iOLj^jJuVlj CjLjjJ-^VI 

c4_iu Jl_>. 4-j^I ^yJ-^J • <?J4-L>a ^cIaJI |<JLjla 4_jj^£jJI 4jjl n oIT 

j-j-C. 4_jLlxJ1j jj t mi U J-j-l^ 4_j^JLi VI i— )1 <i inll ijl » 1 *i U 11 4_i_JLc. ^tj 
4_iJ ^1 £LL*-j Jrwl . 4 jlr L-Jal^-JiJI 4 <i j ^ /^^j (j I _ p flU ♦ I 4_*j^Lo 
4 t ■ iU\\ 

(j! 4Juo OJLH^^^ ^> Irn < J t4_>.L>iJ ^j-a <■ i j t njij .^JjtJI ^Llj 1 j* ^ y i 4_j^_j_>JI 

jls 4JLL>J1 4_Lxl*Ji Sj^mi (j l t-uj V .^JLtJI ^jVjl m" jjL_u (._ m -^j 



4jj1 n <iH J. 4 U ^L-atHI jliijL) Jj^ ,„ ^ 4jI . 4 ^ A .t l 

fj 2y m>I9 *JbUit 

1 — j_^J^_j — JJ c_jLLi! 4 — <m ,4 j 'M 13 4__j_^L) 2 ... j ; r t l ^1 ^^JJ 

(ya SLj^JI IjJb E. O. Wilson jj-^-JLj JLi^l sociobiology 4_^cUjl^kVI 

jjj-A L»- u aj . 4^_*Ij_ljJ l d « j . U tl s^JiLLo L^jj . L_ljx cj j jl_>o 

Cj I i n (r^iV i l l ^L-ulU! qjs 4-^j t 4 jlntll 4_j_^LUl 54_l^1>JLj Li5^*i/i 

. JlHjO J L?- 1 n I Lcj_^bj_4 4_-lj^jJ^SLi»uJ l ^j-ajLuaJtJJ 4 '«^ 1 ^ M I ^ 1 . *^ jt j . .t l 

. j^VLj ^1 jrt 1 n I -vJl Jl^Lj 4 i j t, o j^ajLuai* 
Cric. r.! o jA j ajju^c ^ (^J TYY _VAi) j)Ui„jl CjLII£ i", ,..C^ 

S4j^jjV| 4 ^ j ^ < ^5 1 



.4^1 IjLiil ^ iJI^I . jji 'i; j j JaJ . ijj; y iJI^I reductionistic (*) 



dLi^juuuJ/ Ka ui I u J/ j^Hlo 0o (oiftif 

--..(*) 

ol — jljI^j ^ jljI — m, ^1 1^; Tl JL J^T J U .J * «H j 5 tw \l tl 

IjJLx ^^iaJI (JLLlUI ^jul£.\ . jllojlII! ^ *:LajlII ^ jlcL^iIj hierarchies 

{ + H* 1 T 

JiLaJI jjj .Ol^l <i m. II ^ ; « , m rtTUj «J^Ji» Jkjtlj V LLo Lo t ^ j «.li V 
<jA il)J—>o .^UiiiJl jj^jSJl lA 41 (jA^'i J^-*^ ^JrlU 1^1 a <)U t »jj ^ j U 

cjljl o tut l (j^J jLjJ 1 <i i j; tK^fcVi» L&l o ) nlj Ljj^_c 1 1 j «i) I jg * d * t 1 U U 

J ' <■* <ii") I jU LJ ^ m i rtj Iju*^ t^Jj! >A I o r i^SLal La ^jjLua-JL J ' ,j1 

- (^jjVL I t j ,U» ^ >£jJl 4_a}Lc. (jf» t jufc 

L ^jt ^ («-cjJI (jyic * La <) MM » 1 uji j j "1 r I . ^ ^j»^SL>JLlj ^L>JI 

.( tj^UIt j^jUJI jLu_uJt ^ ojl>u 
JLloJI (jlJLL J-^uLUI ^jio.f ^ J^jJt j^ju ^jLSIi i j U . „j I ^ 
3 U L iUii'^ m i <U ^_jjLj5c^ J^j L^uL_ut u $ * o\jl\ Lol t^LiJI 

^Loj>J! ^ jlL t ^l^j La <_ r LL cj^i J5" jLu Ijlj , JLl^JI tjuJLl J^tj ^1 

4^jLLa (^JL: uli n t i m* o JLjloJI IjuII q\£ IjJ i^j^J^ . ^JLa ^ ...I^-tl 

tjJjJaj jin 1 u ji <_,< r < ^ t^" ^ (iLuj-a J-<-aj ^JUj < n*^ t;jy ajVl Lgj n~n (jr }}\ 3jU,t 

L^jLi jlJ^j tjjr^jLti j^^^ ; j< i^i II jALJi ^1 L*^ 
Cj lj>U ^ ji mtt jlJ^JI ^ LjUj JilL i I j£L*> V 
-j j »«"H jL^ Ijl _ ^Vl j t cdij . j^i LLp^t^ ^1 LJL^l 

ji^SJI SLiiij S^j lV iU 4jlj j> Jiij ^f-i-LsL*!! .,:U,alt ^Ic L^j plu t o jt5 ol Ji-I JLi J^'t 3 ...UU 

,_L_t_i_t*ij CjJI j La 4 , _ Li3 j ^cl ^jjo jJ^jvL^ ^j-Aj . TtJI . . -- 1 s j - ^ <j a d ^ . , ., 11 4j4^C t j 

. 3 .V ' " ^ l j- " ' aj V Lo-lj-u-V . m*^«j J„M_LL^ L^-lJ jJl} L) ^ >^."At ^Ll^-V! ^ j.-'-i « ' 

.jiLlaj ojL*JI j>^-^JI jU. u jt oUtUsLj^i ^ jUuiJI 3 O^J 1 (**) 



JjL^ ^1 Lq [JLL^JI j ^Jl c, o Utl^ iOLii 

4_JVjJl ^Lt-U ^ Ijuk J1*j^ l £J>^ 4^ CjjJukl 4 3 j> _ljvV1 0i>^' >i uC> 

.SljJLi ^ If 4_LaUL-ul ^u^ . 4_j .pj^M L^j ^^^j ^liJl 
. LoLcj « >>-(»3 «l-LJjsi: L^jLus^j 4jjjVL> JL*-j ^ t < uj i Ijuk Lla^j (j^o*J 

^ , l>*^J L^ojj <*r i-J-P L^j) i 31^1 j) 0 0 <g ^ LJLc. JL>.jJI . <V MJIj 

t-olol^l J^->JI St^JLl j^u Ju9 t Ijuk ^jil 

j i H T I ' ' * '^J 4-JLiJI ^jr^3 ' * 1 ^ * A J? ^ U > .^ajt-ilJI cl!j)Lti ^,1 ^3 jp tc-LjjJlj 
JLjl-AII j_-ub1^1l j, \\h "i 1 1 J^_j>u 31^1 . ^1 j) inllj ^^-uo^-oJI ^1 'V -t.l iL^J 

i-Lal 3 ml ^1 r I j) U r t ^Jl_*JI Ijuk ^> ^ .ijj-La JL^-jJI j-Jli.j ^SJ^ .J)j 3jJI 
4_j_?tJjLjJI 4_j_>-LlJI \a ^ Jlx-j La ^jJLd 4_»^i:^ ^j-j-JlI I 4jjJI^JLI UjLLuoJ I JL)JlxI! 

*s! jJLI ^ U_^V ^Ul n dUG ^ Su^Vl i^Ucu JL^ jJ! JjuJ? 
clij JoLi_i-ul tJiiJLLjj ^ j ' " ^ 'i ^ lr L^-jj^SLij ^j^i-JI oLa—t^sJI uiU3 4 j 

J I j^Vl j CjL_j_^3_ill j JsIjjcVI ^j_>3 (jajLiJI (JT ic « 4_j^c.^_a j. j «II » c ^uLxo_>Jl 

^^^.-ua ji, I jjk ^jwLUI J^>JI (j I l^>j i^L-u^j^jJ! 5ji <>i -kJI .^^^Vl ^LjjVIj 
^L^iJI j^oLUij <4_^iJI ^j-SJI J^m.U ^MiJI JUAJI u nU;l,l 4jLJI 

.«31 jJLI U£ <LjI <d Jji lij 4jUVL 

d j >l mi t y-^j^ m^I J. ri"n t4_jLjJj ^jj^J (jt 31^-11 Jya ^jJlJI j_^Jj_>JLl ^JilL 

^ ^-L^J V t4jji f^j 4 uj\ m> 4_9 j n mi 1 4..j„ " I j 4 j mJLv 4_u^LiC.V » 4 j n U 1 r. j 

ja-uaJI LiiiltJ 4_j_jL?tjVl 4_c j 3,1 1 J_u ^ jl 3**j .(j^ijaLo 

JjJj ^ t 4-LcLc.".^vVI 4_aO_>JI (_JuLLi^ ^j! Lk_lLLc 4_*_^l ^ Ijuk cr latljj . JL>. 

d t ^> ^> ) { 1 L-gjLLa^ll ^j^c-i t4jl_c^JI (JLo£.l 



4j.sL.n-, .5 V I JLjUIVL^ ^j^jJI oVUai ^ c,U _^l 

1 1 «j "i t nj j "<£.U 4 i m i T L U II »^ «4jj_uVI» L*JLLa_i-o-<i Jljj . (jjjUiJIj 

CjIj—jJL^ ,JLwj » \ , g-L* f 1 ^jl ^L_j_3 L ps; 'i 1 1 — J^^' 1 o < a JL».ljJl 
(j^>L> ^^jr" (^1 4_4J tjl i.un "tu V itfT» t tjLgj IjL^uv /j-Ld-J lZjULjlII e! mitl 
(j I lIlJ t±jjJu_>J1 ^A^. fj^j—s^i ^ t(( ^-LtJI ^JLtJI »^JL*jM ^£ A <_uJjLt 

4jj_1jVI CjI n irttl j j ■ t " ! 1 ^ y -tej CjULaJI ^j^o 4 i^^£ . LgJ 

^>J*I fd^. 

L^LtJfcJ IjUfc (4JuJ^s j I 4jjJbl ^ 1 t II 4 m t c\ 4 j r CuL£ 

O' (jr^J J^ 0 ' (j'l*^ I Juii 4-jjLdj «j^-Lj j I J'S mm <jJjl 4_jjj^3 
Cjt-uaJj . ^a-aj 4j>ut 4-ijLjy 4j1 4_jloL>J!^ 4^a UJI ^Lal 1 

jj-c 4jLl1ILi Liajl Jj u <iirt*> 4JLi-^VL Ijuk JjlSI 

^j a . . . . j Lk^_Lj_c.l dJj V j^jJI CjULLlJI »1 i (i i 11 

i^cL*J1 ^jjl j U <H 4 m t a 4_j^JuI 4Jijjia L^jJ Jj-d-JI u-Ltfl 
S V } [j j ^ r (j inti 0j-*iu I JLA ^jjt J n"ur I 

w JL>JI U.< AJU 1 1 1 ♦..3 Jj C^J->- t-d-ljj t «(^j!uVl)) Lii^LJI 

. La Lcj Lfc^-J L-uJ Lu I tj-u*' ur^ 
^jf n £j? l]l 4Jaj^LsJI ^jL-jiu i^^jul ^Jfc Lo tjL^lu ujIjuLIaII ^jt 

* 4 m t <a Juv Ji-lj IuJuuSj (j I (jr fl l(j 1t*^ jjfjujLtu t^l i ii f tlj JLxjJ1 Lgj LJ3j-juaIu 
jljJaVl jJJo-^dI jujLHI jlj— a (jlc.j .^^-^V 4-j3L_Sj ^ Cjlju \ n "II L-jJlieJ 
jnll <JJLx 4 rti i uli L ^>3j-al\ 4J^L_u_aj O^JU>JI ulllj ^JljiCu j I jua V I 

(Sj^ JLl«I iju^i SJuL^ ^^Jlc ujI3jL>JI jl .^-£^JLu ijy l£. ^ojj^Jd.\ 
G. Cori crO^i M. G. Mayer juLq Cjj-u^ Ljj^J cij>^ 3^>^ Lhi^Jj 
c£]j hjK oJLa ^jLj>j^ R, Yalo ^jL jrdijjtjj D.Hodgkin tjr^jj^ c^JJJ-^J 



ojjA\ R. Levi-Montalcini u 'n ..iTLu^o j njl bjj j B. McClintock 

^ «2Ljjij_SjJI» JJ)1 ^ n; ^1 > "II Ljr hL oljjUs vl ..nll j\ J^jI t G. Elion 

4^1 n mi jll: ^ 4 j lJuui ^ 4 ioa ,^1^1 ji^jui ^ j<n ui 

4_uLjJI (JlU-s j . ^Jv.VLi j I (j^uJL^JI JU^Lj ^u-uL>. ^ t U 3 jSLiu Jo-u^j 4j^jl»V| j 
.<( jLLjII)) JaJL^ J-J^l J »1 rt jll 4_*_3b SjJa o'j^^l J>jl^J j-ilflJI ^ 

^j)l» 11^ Cj L_t_^ LjjJ 1 CjL*_^L_jJI CjL-tILdJI ^jja l' A j j "j *C (J I^J Vj 

: g, Lj j n U Ijlr 4_i_uj Jua L^J &j-±>* j^Juj Slj^al dJLAj . jljJtl 

. SjjLLJI (J^-c ^LuLjfT J>>- ^mi JIJ-<-u ^ 4jLkI ^£jut 

jLu iur IuLj>*y ^\ <l~ > n VI JlJLJ^ . LflLy d A t 1 'i j iii I JUfc 

< n irt II ^yS jVjVl ^jjl pl t U ^ tVi jlJ i u J i^i AJI 

tl—uJL VI d JLA QJ t" ' n j CjLlILoJI i Ij_?c_C^jj V » t ^_jUd (J ^aL>JI 

. Jri »11 4_j3 J V v^^ui I Jub » . 4_)l_j*-yi < uj Ijlj^I ^jl V 1 1 1 mi ^ ((jIloJ 

. (. 4i£^LiJ I (?JlA jjr lc 3 juL_u I *j /yi jLu-ul LjJJn2j 

JL-q-ju jl t " m -v - jj^l 4_ajjJxaJ! i?JU^J ^^j-uaJb V JL>.jJI ^Ut a ^jl < mii^!j 
4_iillj3JI 5 j » q > JI ^1 lj-p-1 C^J-Aj .(^C-^ Jj i^jSU 

AJL^-Lljj i 3 j 1 o" i ii I J-jLj-H ^UclcI . Lil^Ld 4_)juJI j^^ajcJa ^jL-ju 3jl m 1*^1 1 ii^J 
Lit jj^l J -cr^jj ^>^*e u' Jj^' LT^J L^jjJ ^Ll ^j^I djjjj 

4_alJiiL]U I «yj^> ajuj LjLj^l ..i our culture » LiJ^il J^-^j ^3 j-^^JLI I jl* ^ (*) 

^^jjl ^jLill ^Lia") ^^JiJ cUja . Lijji, ^1 LiisLflj ^0 <Lxi_>. j jjJI ^ Jj^aJai m 4_uj_jl!I 

Ijuk ^> i^irloiilo .4_ijjJ(JI 3jLua_>Jl L^a j <^ij>. iiUJI oi^la La^£. Sl^jJLI <4_l^Mj ^jj I ^^jlaIIj 



Kjgijj'JI 6>omlnll j^Jijuo qjo foJLsaJ 1 

(jr^iJ L>* ' >f-^ '-A^'i 4_uLj-4-|^ U I j 3j^/VI 4JLjL>. 4^^LLi ^^il ^^Jl 

iLuLc L_^t_» jVl^g . ^t .<1- > JI ^ L_jL*_^>Jl iSjLjjL-C (J>ia-J 

j^aj ^^k: J*-*j^ j^^a-^^JI J^jlJI J^J-^ djj La LjjLuojI J-^jj j! * LjJa 

. U;L£] ^ L*_yajv JaU ^1 ^L^lSLa^l 

i^LiJI^ SjUIj 4j , 1, ,. H Ju: ^1 a^jVi L^jJl ^Vlj *4jj>Jij Jrtt Vlj 



^LLaJj! ij_i^a *c^.La La i i( jL>JI t <Vi .jjLuVI i _ r ^>L vlr^? J. ^ ^ * ^ 

jjsIpJL Cu ^Ifll^ 4->^£ _Li4 ,j>L>, „*)Vt 5 4j1 jutJtj j^jLaJI^ d ^ ^t lj 

J!Uj (^jJI ^ 3 i ujH^-p >Jl jLf * . J^uLUt JL%-4 ^5i*_M 

t <T< "» .* ^j^^II ^_jL>L^Vl ^ VUJa o-"^! ^-^^j 

.33^' ^H^j^ji' jl4^>J SjjLUI ft^LiVl 

t^Luiij (J J^j >H -aII cLsji jSJ .^L^si-Lfl 44JI ^ ^/^1 J *L^^uJi oJlUj J^l 

4 n j n -* J 1 oi>j .4 t j 1 UU j 4_ul m'iVl 4_jjLLj 4_ju ^ySo t <J - ^-1 ^ ■ ^^sjV^ 

oLu^U :^;LiJL. j[£ Lc J^IjlJL ^ U jjSJI ^Jj 

4_^3 j^jC cl^;^ .4_u > _jlJI 4_al n " 1 I I ^ jg , „ 1,^JI ^L- 4„.^^^_all jIj^Vl 

ud^LJ ajs^JUl JaUiVl Ji*^ 3jljju>JI i mi ^ Ljr L^Li3 4JLx3 ^ ^t l 
iJUI 1 J^aJI j53-j. jjju tLulIl Lab Lfc .^_a>Litj LiL^ »1 , , .;TI j JLv jjl 



St- 



. ^jj^iwVl JL>-jJl ^u*. I JmJ 1^ 4^j3 IjlI \ Cj.j,'v3\ jj^a lJl£)^-Hj V Jj i n ^Ja u^jLcj 
4jjj^jJlj 4jjjuVl CjI tfj i» ? 4-jul mi M 4,jU.t,*Ti c_J1^JLll ^jl JU_* <"< r^tl-vj 
tjLiloVt 4*1 ,m n d-ljjJo .^LSJJI > nj<"l' L*-Lu eL>L£ Jj 4j^L^ l.uJ 
J1_LxjV1 (C-^ij 4_3jjJ^d iLlIjJLuJI /wo 4 Lu, o JoLojI e-jl 3 1 11^ l_jIj_(jM 4_ojjjW 

L^j ^ty.M Lr ijl A-^jj Inll ^jls t Ijuk ^yic 3^*>Lc.^ . J<ilnH 4 jinr^j fL23jl 
cjIjjl-UI jjl^kj ^jJLJLj^ cjUVI^ j^jJI j^o Selili jl^jVl jjlj>J "i >,tl 

CLo-jJljI 4"U i nl^Jg iLAp-uIj 3l_pJl J-xy ■ " .j ^jJI |»j'(flrtll jjij jiM^ill ^j^jjLLaJI vLUJl 
jrdl .(j^JU-a yfc La J£) ^LrtJ^l J-jLjJI IJL-J^oa (d*jj^a La J£) 

.(i^sVl 3^ oi^ll vLui^in _ ^JUJI ^ J£ i mi h [jla jjLJI^ 
jy&J^ L*_/s Lxuij i>-^VI Oi^y LcaM-£" jjLJI^ jrJI j-a ^yLolSj 

i I n j * > * 4_Luo 1 4^ y s_>- 4-qj . V 1 t n ^ * ^ J^ r<i_<C<J i i-3Hj>^ ' ^j-o (^-^ ^ 
J*J1 ^^1»-^ -4_j_aL1SJI 4 "U -kJ ^\ jjLJt Jj-£sj LaJUil : 4jL$j %jj 4j1 Jj Mj 
^Jji^JI <— ul^^jJt *^JU^ . LjL_?c_>3 ^c-jLJI IjLaJ jrtJI J^JSLj Lc, ij .^j i J 'i m 'w- 
ii)L ^ J^I_aJu 4_uLlj 0 i>LU-i L*_AJ-J>J ^LljJ^ L-L ^ (c^j' >^') 

. j-jLJI JCU-j cj^>JL j,hJI Jiuw ^ 1 U 1 1 ^w^s'l tJy_>JI t^jrtj^l m" a 

4-^"^-^ L^^-Lj-» JaiJI cJ^_?fcjj . ^ <<-\ 'i c j;$->^ Lo-^lfl M^jl 

LjjL La^Liv-l I JLA LillitJ a . 4^^j^ LJJ ji> 1 ^BLjsJI 3^3 Jo-ol ^jJ *>L>a^j 4_cwjj9 



ss 



fLigauUI /vninlnll jgKjuo qo fcJLnJI 



4_Jal 3^3 

- f*) 

d i 1 1 1 .x 1 1 



^1 



j j) t- J I j; 

r 

AjS^jjlII J) mUj j 

d , U 1 . , >, \ I V j 

j 

^| 



folsJI qjo ^^juLII i_juLJI i 



IxJtjl 5 * ^ .Uli ^JL^ 4 U j g 11 ^\ $ f J Vju^ .Su^Jut L^jt (jLc ^-ij-iJl 

g.l,^-t.uJI P-A Ij^Jlj J£uLj 4_LjLcaj^l ^1 1^-ti£ jLll IjL^Jj ^(^J^lj 

c^rtj :«harmony ^L>- moVU L*jIj ^\J-aX\ 4_«.KH tiJL£ llA 

m£T J-* 1 -^ 7r Ulj ^jt ljL_i! J-lJLj V J-OJ^L! I ^pjjtjJi I <i'n) 

^".lU j .4_uLj > _uaJl 4_JljpJ^Vlj 4_t£Ljjl£wiII 4_jjUI ^ufc^Lj^ C. ^j-C? 

t ^jLJI t^J! J-c-£^ 4IJ1 (j^Lal Laj . J ( ^"U J£JI ^ f Lua^MJ 4Lli 

d i ^ L) J^i ^ 1 V 3 t << i^i A±J J 1 j— >- V I J-C 1 0 <j 14 JL^ I jJ I J>-c ^ J 
«t» L^al j U; t S^j^jJLI 4_J3 j-aII ^ m ^11 ^*J-sJI .4_jjJitJJl 



^jfc (j^J ^1 j o /CTI (j-oL^_ui LT Lc 4^_jL2J1 ^cIj^JIj ^jljuUI j .o L UJI 3Llljj 

. jjVL) >x>II 4ok.li r * J n J>C <jrLH^' 'J^' J J J ' " 

4 — c*/ j — cl>5 J-^LLc ljLA J)ii 1 4 l_j la C-ljJ >JI ^cijtJI JL_v.ll 

L* ^ J 1,3 i \ J j MM 1^ r n O 1 ,J.r L p" "wl 1 t 1^)0 ^ <^TI C < t L 1 ^ *. . 4_L_> I Jj—LiJJ 

oljL^Jsl <ya M>-*^ (jrU-aJI Jju$J 4__r .j-L-j .^^jLJkJI ^LjlJI 

^^j-lo^II ^1 <i tjL_i-o jj^j-^^JLSI^ i^^JuVl relatdness 5 jU J 
dO^j oM^^j^ 1 Jajj3 * cru jj ! (j^JL 1 n" hpH i ^ 1 o g U LojjLw ^ 1 ^ 

^ jljJt^^l il^j JoLJjVI U*^ ^UOI! .l^J ^Jl J^^JI ^U\ 3 ^LuiVl 



! 1 j_)^J ,jV J . 4__j_juu3^-4J L^_jJ| J-^a-i 4 m/i > 1I1 ^Ul 4 n j 7i 

L;r Ll j£l JLa£ i4Js^JL« Oljjjb 4j f\ IjuJU \Jl#} l^L^JI ^jL^Vl Jr^uJi 

4 j lu ML) jj^^v.yUI 4_j_>-^j 4, j o Al j Jl^v^iJ 4 j 1 nilL ^j-o^^-j^I 4_tiajl^J 4 1 t\A>\ 

LiL»_d jj-iJI J*-^ ^cjL>. ^^ic jjl nij ^jJI ^ J» ^9 .»1 t,u\\ 

4jj_j__>J1 ^^LlJ ^ i «J [J^>ii ^ (J^JuVl t JL-JLI] L4-U>U 

4 < t- a *' t i ^ 4_j ^_.JIl. >J 1 3 1 ^Jj — ^ 

^-^t^<j, „11 ftLoJjl 4aI p r t3l_pJl LH 4.j . nLnVi 4 <i ^ U <j1 JLducl 

^k. jjuij .SUjiiVl^ 4jj^jJI l^Ijl-l^ J^oK3 t „,,IU"u t wholcness 4_d£JI ^L>ul ^ 

♦ Li^jl j JL>- ^ ^jjIjLlII (JaI^J^ cL^jj! ^ 4_lKJI j_Lj JjJS J£ jl 

iji i Ub»- Jpl iuJI ^j-a $ . ^JLaJI j_» j J)l 1 ^ a j f-^i' ol j)l_x>. J^jaJI 1- < ijuk j 

1 1 3 t n 01 4_ajj^ I-i 1 Li o . 4j^_3- jji t i ^LajJI 4^1 n.A jj^J Jh 0 J>-^5 - 4jj^£j 

.^j^jJI J^jlJI 3Jl>- J^o ^IrsJl l- iditj v "m -w .4j^IuV1 ^ 4ii: ^3 4_l^Jaj 

lILLo i 4jjl j ^Jl j r> U" i U„ i"j jj I 4_j L-JiL J^o t j^V! i_i_)L>JI 1 t 1 "i < n\ 

o ^ o" , m U 4jL^Vi j^J Jj^o 4_Lol£JI 43Ljl£^j ^^1) 4_&xJ tjJl JUlJLI Jcwl 3 V 4j! 



n 



<Li}juuuJI £n mlnll jgh'io q>o (oJjlII 



. 3Lt->JI ^yS <j4)L>o1 1 * *J * <— al >JLj ^j^iV mi T I j t m>j t 4_iiaj|jjJI jijj 

4jjjjV1 lZjLSUJLI jj^Jo J>C VI 3l J «»Jl ,ht'n n" V i4 UrtMI £ jkjfc JLl£. 

. L^jjLcj SLpJI ^ i,« -o JLlCli n" ^^iJI 4_u I j_J I j 4_u1 j_>Jl 4 «j j UI T 4jjJj_lAJI 
Jtrtll 3.iljVl jl BjJuUl jn> mi U , 1 rt <i j . 

^^CjJI jj^LaJ ^ n 1" ■» A ^J1j_c ^LULjj 1 4 rrl" V a lIjLl^JUu ^JLaJI 

^ CjI j) I ■ <i JUs ^ji^-J * VL*j£I^ ^JJ- 4 ^ 3 J^>" Ur^ 1 '"N J-*-*^ 

■ . ^JjJI 4_^jL«ii 4jj a^-ils CjIj JLS ^yt a t JU^jstlJlj ^^Ui*J1 j-jSLjllJIj 

jl <->.jjJ 4_jj^jJ1 jjJl^JL) 4j| j ^JjtJI j V t 4 jU ttl £>J_A ^ 4_jjJijVl 

^L2ujV l^JJ^"'^ J J k» * V I jj t CjLjj->ajj_^JI^ ^CjLjjjJLI^ CjU_j_>JLj 4_<a^rt_>3 a 
^AjJI J . 1 1 j. o LiJ 4_>-LLo «LjjLcujI CjI o f n jj-ajLuaiJI i> Juls jjl ^1 j^-C^JI 
»1 <niM \ $ \r j y t j j 1 t < M"i V ^ J '" cr^ JJ) UT) I JjSL^i_i Cj\ (i (j I v j_o 

iJf iail n i nj ^jl j j U i U Ijuk j! JL-oJ-clj tL;r c^JI tLoJjl J- 1 ^ (Jj^ 

.4 <_uj_L>JL> Lo_uj UoLjjjI c < U > ij I ^yill (JjI mil " mi ^ 3>-^ lP^ rt«TLj 

jrUI (4j^!uVlj 4jj^jJ1 (jjl J^jjLUJIj jjjj ^liiJ ^pJI I mi <i*v 4_lij-LaJLjj 

I JJL_>0 J^LOJ^JU 1 fj |g <1 i^j-J ^iij.? i^jjfj-JLl ^jjJUfc ^^yJI j J mi I L_Sj_jjj t^jl—JI^ 

I ^< I" ^ j CjI n m T ^ t ^lU ^j^jj-a ^j^jjLv I ^ (j n 1 njj ^j^>-VLj Jj i ^ .i m^ j 



^ Cr*3 -c^L^l j^jJ *L2>I jLi 

l-lljj Jl3 ^jjj-iwl ^jUa ^Laj 4JLc < n ^ jJl ^yL^JI 4_ul£Lal jL^tsj 

jjiaj JjLiJj 3d>^ O-*- j) -^-^ ^7-^-) ^L^l ^yi-c L*jL_£ (> _ ? x.^JI frLSjjl (J^-ljJl 

i^j^ ^ * i^yJjJLll j^yijJI 7c-JjLj ^L^^-jj (^I^Llj 4jj^In t nVl '"^JJ 

t 3jiLJLI 4j^AkJI ^ LiJjLHII jJilJj 4_u^U Mil 4jKll tfjufc 

^Jjuj «iLvjJLl oJJti ^ ^ n n j H ^^ju . 4 Mi<i < JlSj9 Jl^ (jL£^ Lx£ ^ t m<j (5^jjV| 
dJJj j^j-Lc o "r Ja_tj^J t u f n h)\\ ^-jjLlil j . t ^ 

J^jlUI^ tjj)^ mi H j Milt ^3 U i>L>ol , mj Ll& .44] VI juju ^1 oLbLs!Jlj 
^ . 1 r ^jijj i _^SJ 4—J/VI ^^-Ul^ JL^' Lc-* 



HjLjlII La i .S^aL-uj ^ 4j^!oV! c-JL^ A a ,^ . „W 

icL-uaJI £JuJ> ^ r m 4 <>n JU2J9 t Lc^JI = \ • .. — W - .^U^iuSU 4_l_l^L_uV! 

^ j-yU* jl-J^ lt>^3 * L^ji j tjJIjjl ^jJJ (jJi n" t .sl jl3 jjjljJI ^i^. 

CuSLtLfll JL-9 I j^J Lgjla J-rcj ji^-aj Lafs o^£_flj» jl ^jUl r n") j£u 

t-jj — utD — «VI L y^^Jl j_c L» V I J i r\ (i r j t Jl_sl_i 1 ^ ^ 

LjVI ^ I < n i j i 4 jljlrfcjj I <^_L*L<yJa$X\ cLSjjI J^-JjJ^ jyC-J *4_>^^iJlj J\< ^" . ..VI 

.4_LitjjilH j-o .^3^UI j^ (JUU ^tj j^ 

uli j Liii_i! I jl m i t jl i L;r ^.1 j jJLl j^o J^__a_>Jl lZjLjj5_>JI ^ ^ 

— *L->- (cJUtJI ^ JIa_J! jj ^ ,4_jjjU , „V I r^LJl j_aj j * t l 

.4_«^lJl^ JL-^U!^ J_LbtlJla Sjl^Vla JjuULj }-±<£a . 4_jj^ jlll 

^jLcj (j^-i-j^j^ i^u^cL)! (j^S^yuj i^J^JoJI ^j^. jijLLlJIj ^jjJ-JI - ; 4_i js ^^^jiJ I 
<aMjJt ^IjjjI JMi. ^o^aVl ^ jlir>rtM cL^jJt cLi3jV Vj^ 5 



U£ ^^Vi ,123 ji j^ ^,„n;n jr^uji j>u. ^ ft LuUi -.ajyti 

4_A£.ljMi! So^JI , m n't I ^UJI ^ Lj>U J l .^ Vl I . Lu U. A ~:*~ 

JMkJ! ^ 4j ^1 oMjL5_H1 ojjl ^ ^Lill _ «jjjLiV^ 4jj>^jl1I 

(^yic ^jJJ 1 ^ > M n jjuiaJ Jl i ^ n 'i V I IjuA JlLo ■ ^ U ■ 1 1 ^x.^^UI cLu^l 

U^_Jj jJ^Jj ^ 3jU1 jll-ujJI juc ^ Lu jl ^Jl Ji_*Jl 1 ^Uaj 
4> ^LUI jlj .5 i. ^V.fTj l 4^*11 JMlaJI e-uU ^ L ^ 4 3 i c^i^l 

j < ti..^ i ) t ' 'M I 



jLs 4jV t( ;L ,nVl ^ (^Lit-ulVl j 1 ^ 4-^JL*_* LjJ uVl vL^jl 

5jCUJ,l LjjJJL^. JuiAj . Lj^M t " ■ I 1 <iK 4jl3JL) j^jJ! tj-citJI fl-A I JlA . 1 ijf j o^-3 

(j I >^*-j i > ^ L-U i t j "l miJ jj i4j! JL-JI ^ . Lu! J j (— i^jl La ^Mj-i ^ 

u 1 V "j i Jl— >■ 4_j| LT i£. <ihf SLgLa 4-j^>JI JL^>u t LLcu_AjI J^-stj * ; 

i > t " ' <mj ^JL^J (J£JI (j-C ^ n "w I Jl_u . j. a t J I ,j_a « tl JjIj Ij 

JU^JIj 4_jukjJI .^L*. jj^io ^ jL^ 

c_jL^VI ^1 Ijuk ^jjj Jl3 .^JU l^K 3_>jJUt* j^iSI CjVI o j 4_i£.tjL)^lj 

jrUJ* 4_JI L J JLj (^jJI tj-^Vl <_^U1 <JjVl 4jjL^e_a j..^ ^L&jVI 

daLujI JjSLuij SjLcl UT iijJ! ^Jl-Sj „1 j nj La (jl JL_>u t 4 ]n Ti'tW olxJt> J <f 

.4JjjltaJI ^ <jr^J>*' ^JjLjiUl ^1 bjL*ja JjJtJI Ijuk (^isu ^^uJ . Lj^IjJ LiLiLx 
u UaJal iaLujl JM_^ ^ U^^! cr^ J 4 -^ 4 LT^^ ^ 

ijjjiaJi IjLA (Jy c miJ ^ jJI 4-jJ ^ U 1 1 CjLo-uaJI jIj^Vl ^vAaj . J-j-uJ? 

(^UJ ^jjO bfclal rti" < n I _ j£ a qjs * vj ^ ^ 1 1 J I Lillj jLiJu_<_ut ^ ^ jU « > 

j^<i "i CjLuS^j * 4_4 j L>J I 4 «UL oJI Cj I , \ n " * 1, 1 1 J SJjJ-ll ilr^J ^jLoVl 
■ 5jLa-" cuil 4^LLaJ1j 4 m.^jJI ^ JuVI jj n 1 U j I Jujjj _ ^JLcl^ij 
djj^jJI (3^uujLjJ *(—uL>J1 ^jLv t LT iL^Jl 1 mim 4. V' a j L V I Jj_jlo-^ t jx. 
U mi Tl Cx^o j j) <^ \n a j\ <\ i*<~\ o ^1 4_j^_jjV! jjvIjJU t j^jl_4-lU <L_a-^L>. 
g nll <<i ^jl mi ^ «(^yi^H-I 4_<j-^L>J( 3j_HJI tj-^oVt J-^^J ' * ' ' J 

.4,q Tt t . U JMJaJI ^JJ L_3j_fl 1^1-» 1 .M J 4jjJuVI L-jj) t n ^ (^Jt 4_Jjj£"jLlt ^ .>> X\ 

jJI cl^i^JI v^j-^c-J jl JU V ilj-iil C lL> ^j_aj .4j^IuVI jl n i" 1 nl 



folaJI qo ^59jLjUI i_jubJI uco 



^ I > " T 1 1 g *3j < n Ttj Aj^JljVl lIj jl_oj9 jl3J . Lr c^JI j j) U"i SuJLlIl 5 j «j iUtl 

^ jl Lr Alll ^ V] £j~U 1 ^ m V 4 'm .t o djl^j^iw tiJLjfc jl JLu -djJillj 

Jwo Liilit_fl Lcjj 4jj_Ij^M CLuL^y- " t n I ijj^JU I y Jua ^^ic^ . 4 <a"i.t-U J^LLaJI 
4_lc I j 3jJa 1 3 n jj L^->^ i I JJL5e_a 4j^Iu^1 M J . 4_*£L>Jlj 3jJaJl 

LICJ .djjjbVl L-3j Ml ^ ^jlc ^LlHI J_« V JUJ . ^ I ^ JLJW l_J_C J 

< flj ^ 1 a < h iTi^" r f i tj A <i "( tlj jMlaJl iJ3 j9 4_uL^ l _ t j& LaI jJb JjLtlj 

• U^^3^ ur^ O' 1""""» 

j tS < H JjJj-Ls /j-CJ . oLual jJlaVl j j "t ^ j 3j (">Lya ^JL*J1 p 1 1 1 1 ^j-a_3tJu 

jjl Jui j jjw ^ jutjl La 

L^j ^ 11^ i n j i 4-^jJLjo_>« 5 o <j a L^JjJ . ^JulJL) JjL^-Hyj » Li-n > II jujJli 

isr £_^\ L^Jj I <?l_>o 1 1 ii ^ nr Ji_9 LuajLaj . c I j . n Tl c? lc- c i mi <Jlj JLvjJI 
t rtj^ *i^L>Jl /wa juj^cj ^j^jlIj LljI-3 i(^gj mi Ml ^yjwjJj^ j i uli j-JjLillj 

t*Uakl^Jl LLoL-^— c L^J^-* (j' U" i 1 — lojI ^ . ur xJDULl Oljjjcaj 1 ) o Ir 

♦ fjJL*JL£ 4— l^L3JiJ1 ol jll ijjJz J-HLi^ t jj^a i o 

^J-^W 1 • ^-11 — * — « CjjJL_3nj < j ^ jj-iajc aJ\ 1 j-uuj ^hi i ' *»j (j^tj 

^ 4-Jlj "i i 4_ljjJaJlj il^JlA j^tj 4_^^UIj j j j o "t 1 1 ^1 jjjj^jdl 



Sugi» 'i II frnuilnll jjh m qo plaJI 



(i-3>-*j j f *^.,U "m /j I iScicMitia (scirc 4_u_uMJI 4 <iKH ^jl jja f^-j-M m^ 

A \ t U r. JjjU^aj ; I JuSs LLo^_) tjr 5 . ^ydufcJI ^ ^ < U 4_La_*_u1 i4Jujus lIjL 1^_>.J 4 U < u\ 

^Jjtll ji f (t a (j t Lr k: ^JL*J 1 j_JjLi (jr B 4 j t aU>JI CjIjjJUI JJL-Juft . ^yC l 1 J 

iju£J^ » ^1 U"n o ^ -> frLua a, p ^*iLj jJ^a I a j^oVLi ^ j i t U lIjLaLsoI 4 K im" 

I .JlIjlII 3 J^jJ w J^UJi l-JLSJI jlJ^j V 

(Jj . 4jjJlJI ^ j t^j-fljJl J^l>. iCj^ i^itll Jj^uLo 1 4 j i j 1 1 J/CLa _ Jjj_Jj La 

,4jJ m -*JI S^aJI Vju JyfcjJl 3^ ^JjlJI 4 UI m. J P< , ,n "'v » H L ^ r lc- 

. J^Jo- IjLusj^ ^ i^LilLa ^jA^aJJ 4J,LaJI 31jJLI Cai^ 

(JJ-mjjJU I 1 4 j i ii i^v 1 1 CjLjjcjjL^VLj ^UU i <i<i 1 1 l^j ju J^j jJl i U t"j\ 

{jc (j-uljil c. 1 1 '.n ^JLc L*lj jlJU . L;r ^JVl jj-U m ol" ^ u t j j UU ^JLstil 

L yjjj$*l\^ 4_u^jjtJI 4-cjLSJ1 p ^" a 1 ^ s 1 4 1 1 4_l1j jJl 4 <i U ^1 ^JLA (jLubj 

. L*-A^IL<s I JLoILg L-J^p I 4_2u-i>. u? j3 ^£ioc-i fj\£ jj t JjL>JI 4_<fclj^^ Jc^l^Jl 

(. . tj 4JJjLo j^ylb VI ^^ju^ ^jJI 4 j t iiLmV I ^-ufcLoJLl > -< lio 

t( jJuJ ^ 4_jSLUI 4, j t <i t-J I u mi i nj-A jL-jl^ i >4>J 'J^- 1 ^-^ ^-^jj-^- 



WL-lljJ' 0<-g-5L> j JlLJL) (-.clLs I^jlJ I Ct£L<-ujai )) q\ 4_JLuL>J1 ^Lat 4_l^^j3 V 
cJ^LIj JULI .JjjLtSlIa jlaULl 4j1jjI . IjuLta ^cLlil L-flL> ^LUl ^JLaJt jl£ 
4_Js J-<CLj*j j! JJ^IU Jl<u HTT ^LJI ^ 4. ALU 4 j t g -hJI 

4_<jJu1I! Cjb^lVdl j SjuJi^JI CjLsI m m S' V 1 I jin-riij ^SJ <Jj)J «J j U II 4ri miMaJI 

j^j^SL-u Jji .H. Oldenburg ^-ajjJ^i ^ Ia uo^a . La^j-Hjj t a! 

^yjfc 4_L » ,,<t,.- ^ JI 4 o ^ c jl J^j i 4_j_B 1 jm->- ' 4j o I r SjLj^jw J^l j^_^e_d a 4 j « >.U 
^ J^-jJI J-aaj cr^LH O' J J ^ •** ^JJ^^ 4 ^ c UU o &L ^ t>* J^jJ' 

j, ,.» 1>>VI »1 -o-UJl 4 rt m, t Jji_aJL)j ,4 j < 1 U 4__j_Jt-w>JI ^ j^J ^jj --'H 
t j! ii j i ii ^vLfc^ i» juiLlll » l_uSJ ^ jl r lj nllr>l ^jLj i < n i^Js m '^Lua 

S ■ ((4_j^jjI))^ 4 i o j3 4_j_JL_u LgjLi 4jlr> i <*jVl 4ju*iLaJI (j^SLu 
^^-jj^cJJ I j-^lll j— xi_c j_L^Ll]l ^ »1 <il tll JU-C («uil^ oi:^J 

^ -wjJa (>a Jjl F. BaCOn JOlI) j^lu j.a.1 ....'t^-fl glS ^jJI 



j^-A uilj » Jl_*jI t_jjL_>u J^JjJo c— iLjvI "I" 1 11 VI ojufc j I 1 **< t*.I i j-Jb\ jiaJl 
I j J3^J j-_uuof . u oi ttl J-^-ll! ^Li-u! >."i> 1 < r> \ ^ylli . 4_xjI^ 1 n VI 4 j 1 4 t J I 
jl w c \ J^SUj Jj^I . g-^JLl I JL^J ^11 o -fr"U j j 1 n i T I 4 n <^^j 3^11' J-^'j j^ub 

. 4..,», ,x,j.laJ I 4 l-u I j Jl! 4_j_C 4_j j La^ j I Ju 4j I j Jl>. j^^^-Jt-cl I ^ ^ U I 

" i ii I ^jj jJI tlilljl (jr £.L4"t >l j i j uj (Jj-J-il dJJj <Ul V) 

c rtj ^Cj iCjLjI ^Vl J^j-C 3e_) ^j-i'j (4j^J ilJj I j_)LX jdl 4 *^ * 1 1 i U ^ t j 

IjLA l^jJtl^! 4jLwl J^J ^jJI >A La . 4j3^jlII i_lUj 

» LLu*IuJlj 3jL)J_>JI 4 1 t \ j y "i W 4_i_oJLaJI ^ I J V" w <l ^j-C jj^Co ^^Iji 
_L3 3 I Ij 1 11 1 4jL_LjJaJt)i JLv^J! .«^j ^£jJl ^^-uajtJJ ^^Sj-A^JI 

Jyi ; l (i C \ 1 n "wl j ... ^£LJ 4jjL>- Jj^SLj (jL>3 ^"lo J-je-t 4«a^JLa (" > > t 10I 

4_j*u£Lq ^l, \ >" 1 1 1 1 ^yi^. ^nIL>.LJI Jj^SwU Ci>" 1 11I i 4 t j j U 1 1 j\ < n_<u jUoj "< 1 nVI 

jL_> 4_^jU_^a U ;< lia^juj jl£ ^j^^JI g ^ 1,1 jl J^UI ^Jl 4_>~L>. ^3 t (*) 



6^3 i» 'l II OkAjuulLoJI jjh'iO yj£> (oIaJI 



L^L*^V t 4t mUH jLA^i ^ a.iUi.no J1>3 V ^Ul jl^Vl JsLi^V 
1 ^ t- JMjl*!^ ... iSu^&JU L^ljJv ^yJI Jy>Ia]l JjU ... '>i£ij 

(JjljjJ! (jjSLu Cj1_jLj£^ ^j-uSLaj ^ ' jjLoujVl 4-jj alot^-uaj J j> Jl>- j; i 1 j 'J ' ^ ^J 

jjLuJIj ^ mi r ^jL_uJ1 (jLil CjJl^ J^JiJI fJLtJI l-31jlA1 ^ ^SwuLaljjJt 

^ (j "j 1 11 j «5 t j .U 11 ^Lku ^<*4j3 j .^S^tU 4_J_«L£lH ^aljufcVi cJj_u v> > m. r 
Uj^uL «Ja^jJtl R. Dcscartes ( 15%- 1650) 4 j m ; j^Ij 

1 ,4 , 1 il ^Jl ,V1 2LuiM^-*JI 

$:lj»J>.Vl ^^yjl L^Jl j " I l 3j j >-U jt_C \ Q 0 {j ^>^w S J r? t U ^Al^ibJl t-O 1 

JJL*JI jr^j i j 1 11 r^jJl 5jiL>- 4^0 1 ,1 g CjjLSo j ^ r U ^ 1 . L$J 4_j^£Lll 

4 i t m f 1 L> ^jljj-UJ l ^<J L*J l . La Lc I J "i" t a 1 JUb 7r j 1 f -> I julj 1 3 J U.I ^ 

f j * 11 <j( m^Ij^ .d ^ j A > 4— LuaLij Jrolj-dJ 4_a^£L»_« 4_j_SLjj LSw^^c 4ji V} 4j 

4j>U MjUo i?v ^cl ^>^J1 ^>J1 ^ i2L£_ul£^JU ^1 Jl^MJ 

tfj-Zi j n n <i"i J_^SLqj^ 1 4 j 's j 1 L£woo ju t ^aJ Li3 a 4 t j j U 1 1 j.ji , n' j . 4 1 
4 j )Kj I, I 11 OJUti cJLlLo . 1 " j 4j1^>.I ^1 U"nl J^JLjv 

(jpC Cj Lj^Jo-i-l l L-<j 4_C 1 j i ^ t a La^_l-li L) 4_u$JL*-J 1 4_Iiu>. oJU L_u 1 4-t— i LuLa-U 

Ij^jJlj CxJ Juv I ^jJ ! (J-I^IuJlJI jj^_dJi c Lj^_j_j3 CjcL^ ^7-^ 4,.i t.j > U H ^ikljJiaJi 
^ U 1 <> I j j iri t 11 4j^j (Jj*— a oJ_>- 4 J ^ J 1 K J 4 4J ^oJLjlJ! 4_jJj , Ljj Jl_>. 

^IjI 4 * j 1 U \ I /j^fl ^J>J1 £ L- Jw lj! O! . ijr-i Lj>. jij-J 1 f «Jl ^j^£LU 

Lo 1j-Tlj>. 1 Lt-LTuo-^a ( jja_j j_d_jJ 1 I JJt J-ljS /ya t L_^J Luo J I ^_)j_JuJ ^^jG-Jv LjJJ 

O^rh 1 5-^-* Ncwton( 1642- 1727) 

f*) 

4jU r ^yUl i u , n 1 11 CjjlfLj J j_^Ju<aj t^lj n" i n VI ^^-Sj^-ijuoV I 

^Vj i^LLaiJl Jj/lJI ui- 1 O-" 5 v* jk^' i3d>^ U^l J>^>J' tl>^e ^ 

, 4_taj j^cjJ 1 4 m j 1 1 j^J ^yz 4_J^VI ^ jLIl ^yi Jal t n i nVl (JJj-U 
£$UajU 4 j ... -«Jl 4_L^MII ^Xli j ^' ■ a ; U",!I ^^^j^Ul ^ «empirical ^^hIj^ j al» (*) 



^M-IjlII ^JLtJl 3j,j_-__ c_jL£ .(^jjt ^/u-u^a l-jUs ^^AjJI j» 'r-»J1 J^J 
djULj ^jjLl___ ^jJI t-dlljl JL>J ^j-c <_--9 \j u^Lord Kelvin 

. J « <«-> ^M r n 1 11 j t 11 (jjJI JU-CJ (J-u-uLlCJ 

^jJLll i cixJI jLa it 5jlj^JI ^Li 4_*_>L_J1 Lill3 31 4 jU.njVl ^LIlj 4__JjVl 

(^yjjt JLLo fJL*JL) JL_>-jJI i— . 4_L« (J^JijVl <_ ljU>J1 l _JL__ 4j1j J--dlj 

JuJLl 4jjl_>JLl 4j1jmXjjuj ^JL*JI 4_iJ -j t" . Lu=JL>. Ljj^Ji LjI j m 4^Lud A t 

4___iljjJ 4_Jlj.Iti.Vl 4_)jLmi CoL_> . 1 o t ii C t AiVAi j 1 j" nj A C_-t_a_-itj I j i4j^_uVl 

. 4-jj^jJI 4_ijL-lL1 t lili. Sj-j^II <<JLti1 ^JL^I a. „Ul i 
• I <j " o j n 1 L^uJtJj 4jj__j>U 1 jl t j "i ( <iI (j t j ^JLjlJI J-A o\jJ k \ jLt__a_-J 
^1_-JI j I LqJL__> oL_t_)Vl 4-__^ljJ__4 uL^ L^J l_____L>J1 4_pL_s-l 

■9 

'm " U LT k. 4_)L>.yi J_xi ^oJUJI J-tiaLu i^j-iJL! * Lla <djt-i_ 

l-jj-jjtJ i^LiLo . 1 fljlr 4jL_>.VI ^ 4J)LjlJ1 ^ ^ U c, -r..,, j ^1 1 ^ i j ^ 

J>-^ Ji-^ L>-°J^' j 'i ^ J i*v 11 jl__Je_i_jVLj !ju j^S-JI j L CxjJL_>J1 ^ Itll 

i-u^JI 3jU1 ^ D. N. A. UjJI jij qIj imh jLajJI^ jjLSUI j'i ^m^AII 

. LujIj^ i yc 4JjJ_uJLi 



4d Umii fgjftll 

JuIj_aj ^ 1 m "i^ I i4_5j^_JLl u-j! i 4_-_u j )-io ^ I i 4 j r I o "i ^ 1 d j ^ ^ 4_j( V j 

^^-9 ^jj-iijJI >!1 ^>u£Lxj1j .jj-^q>U 4Jal^ "i < nl u 4 <j uLfjwjj j 
^jJLtJI J j j u i J \£- 4j^j f ii U J j) fit 11 /ys (J __<ji__jtJ l 4 j i ILatJI i A i H i)JLA 
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A I, ■!„ 



(JL_*J1 4j^wM_^ ^jU"< .„j j i ^ J^^h J- 4 ^' 

^ j. r t^JLatil 4 1 <<-i <i < a 5^ Iri n cJI mo" mVl ^^-L» cJJjj i4JLj_£i_} <dajx}L><i 



A j ^Ui . tl 4_>jl ^ 1,1 ,jl . , n 1,1 ■ ^ t - 1 ir ,r>^\ %-c *f\ A<t1 ^juLo ♦ j^xSLi_d 

iCiLiiajiJLl (Jj^I-j i— jj^_3t_i! ^cJLjlII ^Lai L>. j" a ^ ^JL>JU (Jjlj>u «LlaLlII c^-Ll^JJ 
SjLcIj 4_^L^ ^1 U" r u j Lu VI ^JUJI J^j Jpj V . 4_U_ju jj^_>.VI .j „ v ^ 

L^jIJ^jvI ^^ic j ^ n" J^Jr "i t, I Oj>- LJI l-jj 1 4 t j j U 1 1 ^jL>- J-^J-* ^j-^ 

J-o-C CjI jl f m -o ^ ^ rt" (J^sLj JjI i nj <jL_uJ^I La^ .jJLusVIj ^JLu^Vl 

Jjl-> "<T1 J ^ U->JI ^ rt "< T 1 . l^al U 't <Ij I , V j «" Jlj-a-3-l (j_J^Io ^j-C V} 5 * j jUH 

^^-uoLjJI ' ' -^j" H ^1 JLj^-3&TJI j ■ Uj , ."U ^ . 'a i . CU3-LJI ,J^a_>. CjLa\jjJ\S 
(3J>^ t<L)! ^ ^ Uli Jj>-j j K rt" . 4 t j j U H j j ( 1 1 ^Ijj 4_LolSJI ^jl i o W 
y^j !r>"i f n j t_fl^o-u i4_uLlJ1 Cj1jl>-jJI Jjpo ^ t CjVjL»JLI 4_i5 jjjl 4 tjiUTI JljJl>.l 
.(JjJwl L*_a 4_uLLl!I CjijL>.^J! ^ ! CjVjLjlII v Li_! ,1 j t, j j L) ijJ^JI j* j ji 

.^L^^' i^j^ 0 ^Lj^ ^3 J-^ jl2 4-poLkJI JoUjVl j jl^LVI jl i" ,„1 
^ )tj jj-u^j t^l 1 1 »11 jiHj ^.lj^jJI t jL^UI ( |( fltj JfUt : 4 1 j j U T I ^1 Oj-^P' d^-*' 

^JjJI , Lt_ti1 ^1 j Lu M iif V ^JUj ^ jjl j^LIi JLc-o J-C LjLcj 4 , n^'i J^_c 
^JjlJI 4j j hoj 1 U ^ JL_>J,I Ijuk ^_)^-JtJI j i " » j La BjLcj .^^^^U 4_LjJl_jJI 

,4jjkljJI Ljljin"; L^-uL^ j>5L<u V j^ljlb jJLu ^!jLo tcJuijil 
4_>JL*Jl ojJkjuz cj L-Ldj j cjIjj! ^^JLn. ^jJI 4_ji_j_tLiJi ^^jl^ juj_>ij ^ <>*aT 

^yU-iJl * ^ ' 1 1 3j JU9 JjJaAj *4_jjjjlJI 4^LalI1 ^3 5 UI . „tl ^ ^JjlII , 4 lj.,i 1 1 

(J^t—d plt II Jjw i Jjl t 4JUJ1 ^/u CjLL>L_ujVI ^1 <r\j)\ 3d>^ L>^-J • 4 "i j 1 f Lj3 jt 



(abdi lJjd (59ajUI uubJI uj^p 



CjL-ijV umU mi I a 5juJU>- Llj_^ Jp-stJ o' 1 1 <*^j<a j tVi 'n tj^li .jj!j-»JI 

^ U» a i I j j 1 11*1 ojwi>. c^j ^ylo^ j . L^jJI o^j^' c£^3 L^j'i 

. Lo» jJ ^ K" 1 1 j ^1*JI 

t(Du Pont » cojj jL« i^i . 1 ^ jl r B^Uj «uli ^ 4 t i iUH ^ "<H 
^■U" , ,ij cm^ ^fL^j 4jfLi ULc») frL-L^ H J}U- ^ Jj-^al aLp. 

<~kx-ua_>Jl 4_*_u_LaJI ^jjljj 4_UlaJ 4_ujfcjJI ^-aJI La I . 4j4>1_3jj Jucj ^ya t. 11 

JMi^ LoL* L-c^* * j^'i 4-«a*>JI or"^ ci' *Craniology 

^cat-stj Ij^iLt-d Lio Lu j ! Jo_uj_j «eL£jJl» Jj' jJ ^-jjl^iUl f.\ nlr m>1j * j-Hj 

. ^Loj>JI ^L*^i ^j^VL i4_i_A_iVl ^Lfc^l oj mi j n j Ij^lj ^LlILjj jil 

\wQ uVL^J ^ MjLo j j< n "J I (jr k. m,;H SjjJs JL-lo 3-> ^ "J i Jljj V j VI 

^^L^l J\j^ V ^1*J1 jj] JiuwV^ .jJLIj-jT cjM-^j j o Ml jj > I3— 

JIjcj ^ jJI jjfc 4-i 1 g i 1 1 ^,-33 t4.*u o "H ^ o hTI jLst-vl ^j-a ^j>>« 1 1 
. . . ( JlA (J^ tjr^ jj ^ m> I ^ jJIjVI ! JU-oJJ (Jji-jJ • j <i Ml CjLoLv 



j 4_LsL*JI ^ "j 7" ^ ' ^ ' ^>-*zf (^-^ ur^^H ; ^ J ^ j t 4 <i U L*J L) 
jjU" jl9 51^" ... a «Jjjvl <>o tb^SLc 4xLuj^ ^ j t nj ^ jJI U^£U j-ii-C JjLJI i)J^\ 

^MSJt jjt^ -,tl I juk ^UJI ^1 ^^iuVl 4 jln jl yiJI I jljuo ^<U" nMg whole JSJLI 

f*) 

jl d^UI ^jU",..j ( 4j^VL l^il ^1 ^ ^jj^jJl j>a SjUl^uVI jro-j ^ ; holistic 

Jjua-JL-A j j— c ^ j 1 .■"> — x , o U jk^->1 — u£i-^>JI ^ — « ^-ixJI 

frLu^ftllj <:Lj>O^L£ «iak^l» ^r^>^>^' ^>ijtJl >i^uU .^J^iuVi/^Jj^jJI 

0 nni1l *Ui^ (±*3tJ .£±J& U^Alll foJ-C 4_fl-L^ '(^A>J^ 

JjLU! oJj)l i h T I 0 1 r ^.^L^ufcl u j? ' ^j '>^'j ^.«i- U I I j-^J-^dl ^IjJLjv! j^c 

L4J JjJt^^ Lbcj iiJ^JLI Ui^: .^il^JI Ijla ^ LLL^ 3juj^ jjbtik^s j-» j^I^j holistic (*) 

, ^L^Vl ^ .S^UJI 4jl^L^ wiljVl ^3 4_^;Joa al ^UUJI ^ ^3 \SJa (**) 

'h > d)L^I;J l^jv^ia .SjoJUT- w^sl^v J-« f '-^Vl S^LLb «Uulj^ ^k. t^J^j' 



(J ^JLtJI I JuJ> ^ t n ri i C(_i^£" JLdJ . ^ g.tJ.1 t n < " ? I g U ^J£l i,UI «t^wljj 

|JU , 4 n 1 K l_jf ^j-l^vl jjJ) CjLj^ _ ^y-ol c" 1 j ^j-OM-UI^ 4— <-oL-uJI CJtL 

LT-^^J U* U"° (jr^i "C^J LT^l ^^^33 4 cA^ JL^ 't 'J 

jjj-Lil <n^.l . ^ it ^ CjI j ^ jr j «LjjLujij Jlj jJi3 i 1 J .cv "M-J>0 ^Ic jJU 

4_fljl cJL>. JuU, 4 1 11 (i 'i ^^^-AJI ^pfiVl (^^ujJ '>^l >A La CjJjI .(jiajal^, 

^$_Ll 'J- 1 ^ U^ 3-1 t*^" (jr^i 'cjt^-^ ^-^1 L?^3 * J— t ^ "m -a 

t J " ^ J-g.1 m" (jr 5 jj^J * **' < ^-A^ i4-jj^JLt J) j idVl 1 < 1 m, 'v ^ ' 

^-^Jj (jljL-L^aiL) jj-uLi-tuvl *s.L_3^_jv Lijljl_>ol ^ Jl_lj . j> l^Tu 1 1 Jj ^ " "'U 

3jLcl oju>o iLt£.L^ J^l ( .1 "n j I j .^JLjJI ^3 LljLljv ^i-^ u ^ Lj^aj^ 



4j Jj*-J j^^vjLpJ! ^-LsJU -j-u^^lll .3Lxj>Jt ^ 4jLii JiLtjL) 4jLLc ^M^i jJUu 



6>j^uuuJI £nmlnll jyjojjo qjo falaJ I 



^jjlaj ^ ^^oLl i u n VI i4_JU-*JI ojufc ( < h^Iu <jV JL^JLI Tt-ui 1 jjj 

»t ^-3 ^j^li ^JLscjj ^ ^ " » j j U ^j-a ^IjtVtVl l_uL>JI 

.tfjjj^ 4J i_ , >,0 > j j^n"itl J! ^ ^ rt "i 1 1 <tWi Jjj m»j . _ll ^j^jl 

t htsiYt * ^y9 .^jL^tOU 3 1 1 m> J V <bl VI * U_sLj juSLoSJI JJoj Jj>w| 

JUjJ ^-y_uJ (—3 J_i_u j JJ^LtToJ I !^_J_>. t J 

j-0Jtjl « nirVi'io <lL5j j^jLo Ijuk .SLpJI ^ ^^Jvl 2 M t . ^ J^i->- Luajl 

^jJI t LJ (JjLUI ^ »,<>J( 4 t j jL> 1 i > t i rt'ti j^nol") 'i l^j^L^ Uji LajLLa 4 ^1 

L^jjjj^j 4jL>vj^ r I ^MJI 4jjjJlj! Jjv^JI : 4_lo IJjj-^jj 4jjJs Uj^LjI 

2LaLuJI oLjLliJI Jj_k3 «4jmjTIj Ajj^JJI jLL^VI 3j3^s ^ Lul^^SU J^L>JLI 

c-uLj L4K _ ojjjVl 4-o-Jo ^ya i. i n "ill 5 3L_l^JI ^ JLSLil ^Ij-^jlj o^llJlj 

L-iLicf (jyiz. p 1*11 ^U-v. ^ i • 1 1 I Jujjj . Ij^-^Jj i^"Tlj ^JL*JI Cjbtli-Lo J-JtiiJ 4 l< Ct . ^ o 

t 1 11 ^ ju'VI Li-^)) V jl^ LLii J)l\ tiJjjJ. LjIju .j-^JtJI 



lli^l mi c Jj*_j jj I ^ j t nj Jlj3 ^JjiJI ^jl ^LjV' Lj, i "i r I 1 <i mj 

4^txxLJt ^3 ^UlSLlt ^5LjcJiJLi ^JL*«J1 tjljt-aJs .^1x31 4_uaJi! 4j,.V rt') 4jl>.|j_j3 

4 (1 1" V A «LS^Lc. L-fll mm***I i nl ^^JS (J j< 1 M j f. 1 fl U 11 ^j^l» ) ^_>- <jj*_>JI (JluJ 

U! 

_ ^ j*\ A" 1 1 j ^-uLujJI j j^^ylc ^l*Ji JLo" f I 'J^-w j,fl LUio^-C. L*£j 

4 <T< i U Lu-CJ V J^LLb ^ tjlj i^Ittl J Ijuk ( n! >^tj .^JL^JI^ jf) « mi 1 1 ^^a^JJ 

jJaJl ^llaJt i U n " U ^-^J iUII L) V! CjLcUsj ^3 ( J1xj_jj ^i^o^j tfL>ol ^yn> 

4jxj ^yiil j i 1^"..,^ LojLoj ^_>^_>- ^>j-oLt£. BjUJo. 4-3^>Ul ^ J ^jwjjl ^^.VLj Jj 
j^A .<JLC j i \ t "H JUJ^w ^yij j >£oLj ULt-JfcJ ^jjl lIJLoJjVI ^ ^JJI cdjj 



6t_jgouuJ! <v n m I n J I jghVo qo pxlaJI 



C*! * lt j ^>^' ^JL*JLj , \ $ t "t 1 1 03-^ L-dLcj (J-^Wi 3jLua^>Ul CjI ilU" a 4_4 Juit-i 

^jJLo (i Lb (J7 JS .} jLJ*_Hll J-4JlJI ^ljL)l» jjy-d» ^-<J-*-Il ' * ' ^ ' * 4l2Jj ^ l"' t I d I 1 I 

<L>*L>. LuL^ i^ltJI 3L_>- ^j^j ^jjlitJt c-LuaJit t— iLuT I ^ l<* Lu23j JL3j Laf 
(j^uL>JI 4_t-u-L»,...^ ^^JL^u-jO (J/Wj-jso S^Lt^jj*^ I y. LJL 4 • j j U T 1 Cj l j L_<_u-4-> 

S^^iL^JI Wn ijr ajtj^i jj\ S(jJL>Jl 3^9 <U£.ljuJ 

4jjj_£Ji!I ^jjLoil Lj»_o ^L*j c_jL£J1 I ju4> jl Lr lc . ^LlU 4jjj_£ jJI 

^ ijVl C>> n jl JLi i L-*jl_i ^jJjlJI J^j-jlj OjL£ t .ij <_uL>JI 4_jjLxl 

,^lj3e^^a-o 4-*.j-j,U]I j «JjL^jVI» (Jjlaj (j I 1 ^ 4 * fiLoHjtlt 

o r (j^Sj ni riil L;y j3 4_j^j_)VI 4 o j ^ JL^-^JI^ ^1 i n UI t j_a ^Aaj « n t "i^" i dj 
^U^JI jt-iij L^jI . ^ j'n n "iU 3 Jj Jl_>- 4_3j^Jo ifoJLjtJJ 4j_j_tli_3 Ajjij j^JUj Lfcj Jljvj 
^ i« ^ Jl3_u j t jll^l Cjljl_p-j aj-c Lio^j . 4 j ^_jLLo ^"m ^JjlJI r^ aj (jr fl 

JjusI^j <Jj .« JLj_>JI» ^LtJI 4 t i i n j ^3 jUl Laj n^,\ n "itl » ^ ^<ufcjl£Lal »L«i UU 



LajjLcI jji dut^j ^S. Hoeller >L>a ^^pu „ 

iLtitJjLj £j£. JujJLl ^Jjul ^jV 43 j i "i." a lL^J£ itLiLtJI 
1 Jl4> (jj^f o' L>^-^ * J^f-=tj' o' ' 11 ' ^ 

u "m.ftjJljj .4jjJu>Jl SLj^tij L^^La (cUI 
Cj I jm-o L>d t ^yJJ Cj JLC . 1 Jr j f > j n J ' l' JU>J Lj|^ 

(j^C JlJ^' ^Jjljj S*Ij SJl t^lj cVl jlj a (^yic 

i 1 ii^lj 1 o lr 4jjj uaj (^JlII . t L_j o i i_u]1 

<c_tAj ^JJ ^^»1 — usjJI (Jjj >• "T ^1 ^Lj <Jjl_je 

£j>J_CJJ i J! j >-"U Jjj o r J) ' 11 ' 4jl t"<ri ih "t^l 

La jii. J^l jr* Cj^LUjUi J^>^5 .^i ,jn .t) 

2La)l ajui ^1 SjuJl^J! 5 j ^>,:,n < _ LiU3 v 3 j lA 

^JLl^I Jut-ca_a j<uLlJ «Li,ujj 

(*jjlSJI ^jLill OiLJl ^fc alchemv (,L^_^I1 3 i) .L^^JI (*) jA^i ^! 

- .^j ^1 5 ^yi jjUil JU>JtLi ^jJI (JiJI L$iJ ^L*jSJI (JJ 2LflJ_^t 

SS 



6^jf)nii)l ftnminll j$iajj> QjO (abdi 



OJLA .2LujJlI1 Sl^I n*i 11 ^3 .^JLaJI ^3 * jl^Vl ^ '^rC-^l -L-^J*^ 3^LaJt£ 
^Lui_u_Jl ^Oj-ftill ui^t 4jpj^l ^ I 3I^JLl 4^Luol -ij^*- 4 Jjl^J S^JaiJI 

1 JUJUw 1 'j j mi iii ~t\ CjMjI n "i U JL^Jo J I i^-** 4jjfc1jJ1 CjL_1_JI ^ajj n "n 

^j-o ^j^aJi ^ lr _^Jj-j U 4 j t j j Uli (*j!j«-I1 ^ylc j) U < uji CjLiLL^ l J -c. j A i o'ii i j 

^LLlIwjLj < t Aurora Consurgens ^-«11» ^ «jmiU ^ ^Lii> 

4j-1>. ^ l-jj) ^ 4jU (Saint Thomas Aquinas ^^Vl Lop ^jl^JI ^1 

j^udLl«JI j...! * **< i ^ Lift j m T I 4_ul i ,itf't j>.j.«T> . mi^i f I J;L£JI ^ ur i\^>J\ J^stlJlj 

jlj^u .^JjU^il L*^J , ; ■ n 4 ^Jl .iitl^iji ^'1 ^Lj 0 J < U JlAJ U_U3 p-usi jjJI ^1 J 0 J ... H 

, f 1 v Aj^pJI clicnii ^^-^ J ^j^-^iU L^Li^iJa lk >jJI jL-^! 4, .i 4_ l _j-i J A>Jt L^li^p 

JLuJL^jI J^l jL^j . I j -ij ■ -jl 1 ia.j& .4_La ^1 ^jJI JlLJI (C^Lj j^ji^i ^J_tJ1 uJJj ^Jj^VI 

j-4>5J o-^' (t»J_tJ 1 .%<iU W ^jLJI ^1 .^jj ^ .i j "i L; a j JjL*JJ J-^tj f*^' 1 v^-^ • ^fJ— * 

...1 ^" ^; ;j 1 ^ ^jLJVI jLr cUft^JI u^ki-u- ■ ^r^ilaJI ; ,nfW ^ 4jjJuSLuuV 1 



cj! \\* ♦ Tl ^jLSj jdt c.1 U j L i.'ifij Jj$JI J-=*j V >£J . 1 ; 4^>-3_UI ^ 

4jjLa ^Ij— 4 O-ilSLjS i^ii i j LcJi l^_uJ>lJu ^J t U> ^JL>. Cj1j\ y a'\\ 

4-0^ jLSLal dllj^ . jlibVU ^u^Il! ^tIc juju^JI ^jjtJI I j^T^I ^1 (SLuUlj 

^1 .,■ <7< Tl jrU <-C>LL <_J^L_lJ 4^M-c 

c-t-Ljv. uJalJLmVI Sj^LLi 4_jU ijuk ??-»5-j <~^~^> j . jL_>J I *JL*JI ^j-u ^ ^jl^jji 

4jaj^_LsJI 4?_L^j (cJLjlJI , (^j^Li^Jl J ^ riM ,^9 Jj <rt n" t Jal < <iVI j j * « 

Luj . L$Ac LuUj m'v 1 4_ul^>J1 4,,i..U.tJI ^jj J I ^jfLu >^>>£- 4-*lLi 

ijl < fi m. " ^1^ j o j i .ill j j "i ^JU Ijuk Cj Jl^kj LuV^_>o JLALjjU 

cj[ jutl j J_^J jil^ 4 j..l«iL^V1 ^jsLJU j-a J-o-o ^Lcb 3 j ,„ ^ ;t l cjLJU-aJI 
cjjl^j 1 <i.l"( c LoUj^ ^jIjL^oj 4_u-t3-uaitlJ I OiJ^)^Ji («^pl-J^-*-^ tj^jjulj 

r j&\ («J UJI 4j oj Jlo_loj ^J! julj^m 

VI 

jJJp^fl CajcjJI jU -o 4^4 j ! 1 mi. o j^_uU1 t Jufc ^=.3 . 3LsJ3 ^LujVI 4_u-taieuiJi 
O-LV ^3^111 j) CjLc.I^j-,oJLj 4_4jui>3 4j_>-^JJ ^ Juli . «LcjJLoJI CjL^-taJjl jjiaJ^JJ 
4i^jil ^jLulS' LoUj i LgjLufcL: JjJ^uja Ut-xi Jill>i "i 11 ^3 CjMjI ^"f U J? 
Jljf 4^1 .2l*jJu11I JLLiVl ;L^I ^1 ^»>>rtl ^1 4_jjj j^j,. „jl 4^Ua]I J-a (^JjVl 

4 j ri ^. J^-JLJJ .CjjU^ji Jj3 «UjJ^JI ^I_lxjI JL^alj) U , cLal*JI £J*j2J 

J^a JjLojkJI j!? . >L CjLjISLcI ^>LibJI c-^JI 5^ ^-A ^J. , nl ^LjlJVl J-/J 

^ui ^^Lui ■ jjL^I 1 a' Vt jL_wSL.'I jUjal oUji Jh« IVlOI'I 4_>^jti,l (*) 

f 7 



Kjg m 'i II £n m I n M j£&jjo qjo (tlLaJI 



4 iii -»,11 ^jj* i_oLae_£ 4 t'n °\ u aj 4JL1 n "i a OJU ^yllll j trwll CjI a 

^jjj . ^IjwoJl ^LclJ IjLo* tf> 1 j ^ U jl_lC 3juJU>JI CjLj^illl ^j-a J_^Jj . 1^ ^trt't 

JLa_j>Jlj Sj^fl^JI 4_ic t n . " La-s t^l j <i j (.11 Ti 4_ul_ill <JLkjJL1 ^1 tjjfe 
jjjtjj L a W a i JljvI^JI ^ JjLa JL^I^Hj * 4l>. jhU d Jufc .4 MiAjJlj 4^£jJIj 

• £>aJI ^ SJljJulII (j I ^jVl ^1 tj^> nVt < ojUll 

(^jLiiojVt £jt^QjJI 4_j£jjLaIjJ 1^ j »" lJJj\ Ju3j .^UJj_>.j_4 ^rG^i-J^_j3 

t4jju3l jp .a d n 2 j U i Jj Jlj>- 1^ 3^o j p j 1 1 1 1 1 J j) re" 1 1 4 jl a r JuJujo V 

.pl^f Ij 1 wholeness 2ui£ 4_j*Ju^ 'j^'j >-^' oMjI ^" a J .c- 

4 jl o r t n<<-n i <L.j a-U T 1 Ljjjj /Tl ^yja Ja-JtJjl g. I j o j 1 ri H ( n LaJo~a J 

<JlJLJLI LulcLiJ Ulu j i^.V-u.U J^-stUI 4_iLui lJi^j La_£ i Ly loJl ^ij^^l 

t_-JLfl < jr J3 4JjfcljJl 1 i" p ^ a ^^judUI jnfl n" (jr^ J— *-*-^^ < h 1 r\ "1 1 a 

. L^jI ji J^_3tlJl 4jl a r ^yl^. c\ j a.j 1 nJl LiJlcL-oj ijjl^iU 

4jl a r c-3 JL& 1 4 j.15s 1 1 4_ajj^ n a J a" . 4^>.^Jj SLj, 1 < J 1 J^aJlIl 4-i 1 ,a-» 1 Lj^-aj 

u nl"TI L^jl Lr l£. ^jjlj^l 4J C i.Ij al . 4j^_1i Vlj Ajj^jjl J>aL£j Lr Li Oj^ilfl 

Uojul r <tU^ ^^Jl <-u^Jl]I 4j9LaUI ^\ L4J J-aK"u Jjl ^1 Lcjj i 4_ilaj 1 jJlj 1 ^ 

. 4_jj^jJl o 4jjUIj 4_t*j^L5jJL) *UjjV1 ^ ^LjjIo 



q[£ ali\ m" < ttW ol j 'm < 1 1 a ^Jl t( 3>^' 0-^- S-^^ CaJ^ LaJuc£. 

> J^>U 4 1 ,.,;IL Lai t^MJLl jr^Lt ^jlj^ 7>\j^ 3 i ^L^UI 

t 4-lC Lo. "l^ V 1 ^ ^j" IjJ^o ^Ir ^1 Jl!Lal ^j_a JLx^)Jl J^sLtJ ^ySJ o ,4jxjjJL1 4 ) ^ I, b 



^ , „j JijLflj . JjJLLI ^jLi- J*-*-J1 (jrfl ^L^jj «-^j j>^»^Laj l^jLS 

d>\ n n 'i JL_*_« L$t^_jl ^U" m. j llil 4_jl ^al ^yJjj-i ^1 .CjI \A T t jVjSU 

j^j^u J<a_dli_>.!^ i J <T f >^J J fl" *wl v- <.£ 4ujuaL>JI 4_o*lj JuM (JI^Lsj . 4 i^f < . M nfu 
(jj^LIj . 4 j , «i I j J 4_3t_La (JT lc J m ^ I ^fLl I JlA^ t ^ mi r ^^L>JI^ ^UJI (jrU 

4_a- < <i U j*Jl2jI <j? ^ U" t n I j^JLlIL)^ i 4_u I j < mi^ y ij\ ^jiaJ3j^ j^JLwoLsJI 

L4J IjJ t 4 J , nljjJI CjLajj i^U illi.i^ ^ ^1 OJUcLu . 4_u_JjJlJ! 

^yl^-J . 3j_<-uV (jr b^j o' L>^-^ 4_l^o tjr&S t4 oU o ^ii^ l <jl ^ t j m ^^Jbt 

. 4jjj <nill 3L.C.J Ijbl u < n .1*1 ^ j " f I ^cJ /y: lIiLuj^ mi tll j L j 

o-u^j^c, t jl 4_tLj! j^c j 1 n^j J-ojlII ^ ^ (jnj^j Jjl jjL^ cj! j ij t m ntl .U ...IjT 

t4j^j.n,lll 4_£jj>JI l1jIjk_u^j l!) Ju . 1 4j.4-0.1j ^jL^ Lq£ « »Li <i<11 c-tjLSLo CjLjLnji) {ja tujMi 
4jjLoj JL*- jj^o JLvjJI ^j^ijiLo 4jLx1j Ls jjjJb^J tdJu>JI ^j^a t^^ul/ 
^jt L>^' cr^ ' ^ * <i -^'j jL - J>-^^' 4_LI ^_ya JlJk "< 1 «m j iSLJuJuo j^l 4_Lajj!j 

^w<sVI 3j ^"'J lA 3 ^ ur'^J^' - 1 >-*-^' ^' jjr^^ "ivj LT^J *^^J 0^*.' '^J 

. JLjJI AjjuhAsjh^ 6 j t 'i W 4j^La l-uL^J! 4j_J c < i.^ ^Lfl i^/Loui^JI ^tuj 3 j j <i Itl 

4_tK_) ("ifi -r " f I ^^Jjl LiJiLi-o 4 Uj i fM 4jl_sI^ ^j-o cJJj^ i\ mlH 4_^^jv O Jualku I 
<"irt*^l J . ^^oLa I 4_jv j"i (i a CjjL^^ ij^o^-iJI ^ Ojc_jjI Jl^J : Lilttl CjL_uIjJlI! 

CjjJlv oitTI jj-a CjIj-u-u j_j_uj 1 injl 4-4J (ji^ jjSLI . Ij^j^ n" ijy ic 4JtiJI 

^ 4j^L^i fji j5-^-> Ijl^i c_3^_ct , ^1 j ^yijVl t_*jL>Jt ^ JjL^H jj-i 
^JlI! j^a-oLiJ! (j-u^JI Ijuk q\ j j " ^'i'K <u i /i j 's ^yl^w li^i j<J^ (Jj ij— aVl Ijuk 



i^^a^Lvl j^JI i—il m'i^lj t^-j^J lIj^LA^o J^Lx ^ JyJ-"' <t _ a kJT JL- 4j j . 'J I 

t jj j >jlj M. E. Harding £-j-1jLa y^^l f! 3 'J-^f Jj^ ( -. "'^ ^I^Jaj iJ^shJlj 
A. B. Ulanov ^a^Vy -i;>oi-) <jij F C. Dc Castillejo j jUj" , „l£ c-oj-a^K 
jjAJI ^ a t'n.ilj F. L. Wiedemann J! (j^jj^^ H. Luke di! Cr>^J 

jf j^ai^Jl jJLjuaJl J^_3c_« jjji J) r l ^gjD "i f n a ^^-i^. i^j^Jli^l frijJ ^ 1 a t31jwol 

/y3 | fri u r ^mm" t4a^ ^SLjSl Lu ^-^^ 0_i£> ilr^ ^(^-*J^ jLuu-o 

. ^wua^JLl ^v-jjlj Lo ^jLc^-j-u^ - " (jj^ ^ *** (JLse-A j^ljstlj 1 ijab» tJ^Ju^ 4_uiiAjJl 

LT^i * J-UL CjLp-ill OujU-l u 'i m rrVi .4 j <i i ,.i J i 4_lj*L«JI 3.}j^>Jkl juAliil 

^^yic <"(>■ j ir^l ij^>- * • 4 n 'i ) (j^J Jlj*_1j ^^j^ j^jJl CjI UI < n ^yJI t _ ;r A^>U,l 

3jljL>- fjt&*y ^ 4 UI < uli Cj ^-i-o ij\ Ci n Ar&\ jJ \ >*^b t^"^' 4_3^j»-o 

f£-}}\ l2Cl$[£a tl^-*^ <iLuJJI (jl <",U^^J . JIjJ^Vl ^3 

1 1 nL^g ^1 > m >U ^1 ^LL>. ! (j^->. « < f 1 1 ^ 4 UI i ii ^wuo^ju V 



C. Merchant c < lii^-ua jr^^j^j K. Blcicr ^^liL» ^>5jj E. F. Keller ^IL^ 

Ll^ -CjI^j^ CDL^i^ S. Harding j^-ijLb I^juLu^ R. Hubbard j^jLa i^jj 

U-AJ>0 (^i^L-S ^r-f-^^ 04*-^ Cjl^tsLlll fu&~\ CLu& i Jui h"iU ^-cJtaJI ^1 ^ n " rt t 

dUj ju>aj . JjLlj-u ( _ t j3 ^aJUJI J^jj^ 4_ut^>J ( i uli ^LaUI ^J^J tCjLj^ > <u\\ 
Jjj>. 1 .Mj 4_t_^L^- ijy ^ 4 ^,41 ^^Uo^l 4_£.L«~5£J J^LljjI ^ir Oj (j^>Jl 



jiij CjL^wj j^U-> CjL*_^H1 tfljfc ^ . gjjj (Jju CjI jlt.fl CjLj^I 

j£*-U tj-fl O L) jJi] .^IjOj^VI jruu <lJJ ^Jiiijj 'ti- 5 ^ JSLI «^"...Z* . L jl£ 

J— >-lj i^lj «L^j ^j-u-jJ . Lj^-l^ 3^_j_>JIj j I 3 «Lo^aJI ( ; ^1 ^ -w l M rX m , , 

J^» JiJ^ Ja^J J^^jjJ^ Jjj ^j . M . g rt<L* ttJLj 

^UJI j^a^H! cdJj J 3J \2 3 j^jjjJ^ 3 i ^A±A£ 3 LJ ^u i L 3 jl ojl^] 

^^LLJI *L£jV1 4aLo-c L«j1 j ^ jl juV u ,nnin t U3jVI 

4jLcjJI^ 4 j «■(■«- -k JIj JjiLlIII jUJ-cVI cuLjL^ ^^JuVl cjLjUII 

.4-^*J1 Sl^LUI ^ CJ JLc L ^ ^ ^L^Jl VJ <i:Jtj 

^ a^l^jJI 4_^L^J! cjWj^sH 0^31^(1^ ^1 ^ ^ 

^lij^-i r mj ! L?Oj-<w 1 'm U «j ^jjl jl I ^L^p^l . ■ U ^'^ S^jJL! j^u^al^uaJI 



(jlj-LflJi ^It.J 4 j rt j ^ (J>- <_jj Labili <J£ jjl Jj^Jl J . tL^e_i <i ^ ^"jv. 

(JLilj-ojG JjJ^ LliLioil j J 4_J lj J j n 1 1 4_a ^£Lj>J ! oJj_4 .Sj^Juo ^jI^JlS Cjjjv I 

^yic ijLiljjw O )Lc i j . 4_ul i, n )1 3^3 ^j-aL^Lg L^jj LAfdi < u <t1 ^-3 1 <i t iX Lfcj-uju 

4jUljJ1 oLJa^Gwf <jt l^Ur jru . JlcIj-oj 4_-aj£_>Jl 4_u3l^HI 4jj^jJ1 4jjL2iL) 
t _ y i£, (J^-*J CjLo^^Lv 1 i j r & 4 j t j j U 3Ij^_>jJJ 4 j i ni ^j^o Ju9 4^J j j m U J 

.4_la^_$jl11 ^£_}L11j SjijaII (j^jlj-aJl 

^ L^ilj JbJL^J 3(^X1 tL7 jljLll n "i ,„Vij 4-JI i^n'i^l Lr Jk J^jJI 

4_c j a jjj-t-gi^j p ^ «V »1 4 VI (JU>-jJt <Jj-*u 1 <i m .i_ lUa^l ttl (jLi-j-u 

j\ t'n ~r~< <<i\ (jhJjla <nll J_x ^^Li JLs-jJI J-o^lj LaJ-J-JJ . 4_ijVlj jL^ajVI 

4-Jjj mi 1,1 L#jj .4-aljUfclj 4jL>-Lu^Ij jn> mi j jli-U <jl_u-u 4 o^nl 4JjL*^s 

jj-a j^L^j L-a J '^t c__JL>. ^1 MiiTI JjL>o >j ^ , ^ L . >> ^ti j_sej ^ ^ 

(^-csLiJl ^<l£->J1 l,.u L_JL£^ 1 4-jJj-J (j^-ua-Li . I JUi> ^jl« h * jlj . LiToJ I < )l_ rt_uo 1 

(^-l^LLLi \a£j*^a r^lLs}^ ^jIj^jlj .^uiO^J^ ^ tlhL^^' 6 n ^ ^"j 

4_ijL>J! 4jL^"< mi^M 4 ^ nu I L *4 j n l^Ji AjLa-" mVI .4_j_3 ^j-cj ^JLjlJL) 

f*) 

JU>o i4 j m ViiiII ^ytij ^1 ^^J^j miH fkkH 4jlJ JjLla , v ^^ailjJI 

4_uuljJ CulLv Lajj» :^La1-l>> i^ZiS^j *((4o-ljJI CjI^^IjlIIj «diLcj-uaj^a» ^jjjLlII 

(^Ic j^-cl Mijlj L-ajLt.U (ftihl (jH-^^ ^-=*^1 CjLtJ ^j^> 4_jl! hi? ttl ^ j^Jj c l i n-*JI 
.^^< t jj j ^^l j_« 4^^Lc n(i )\\ J j 1 1 ii LljLl« ^ j m ii J^Jj 4jlI < nTI 



jt ^jJ-Sl ^UrioJl dJJ j a .l^jLaJU mm^j 4_9^q1I »1 mill 

j-A t JL>*jJI L^j p j t "i j cr ^\ I ^ i d fi\ <2j^_LiJLj o 1 t*ij »1 muTI 

^ — (-uIjJlII CjIj) 'f i ii (jr ^L>Jlj ^ I n %\\ c 1 — ojj*V I Jl ^ mi!» ^j__u ^-Jj ' rl " 
p o t aj) JjL^jLa Lr 3 4_j_LLaJl lj! m "i.^l 4 j n j ^ [Sj-^ri ^ .' " l J j t aL>Jl 

^JL_*JI j 'g .t_JLLa_LI Jpl — <L_>J1 ( j^ij^JlJLi jij j j I mi j 3 glt 4 

4JLuL>J I j ^ ^IU 1 1 d U I, , ,l f 1 \ i , U t^TI ^jLojI J "jj ' ( 1 ^ 1*1 j uij . 4jjLjj <a ^IUaj 

cilJj ^JLrtJj ^JUJll j! U_sj . j^I ^Ij I "(m.^ l_JLLl1! ^Ij ^j^SLj «4jjjuuJi» 
. \{ 4 JlTjJS , 11*1» <JL>.j_4 LT 3 Ji». JU c_JLLaJ1 jjlJs .4 m i II ^1*" j-t-aj^ i^ljJI 

4_U*jJU . L-3jl t U i ji "I 4_lLiI tt " tl 4-1 j I a l b * MUtl ^1 U .^j LLa La 

JUiIaj Cij,^ t4_fl_LOj>J! 4_uu_uJ 4 illnll dJj Ju *t( 4JLol£LJI 4j^jj_u-LI1 » 4JLxj^<j ^j^^'^i 

j-o^ . di j_>JI n "T c_3jL*JI jLLsJ L;r Li a ( ^\ j i,i ur Li Jiijlj>JI u i « a 

. ^-JuIJ 4J_il^j 4_l3Li_i_u^ 4_u_i^£o l_5jL»JLI (j t * i^LLaJl p ^ ^" < i4j^xx^uJI 

jjIaJll Ijuk ^yij .(4 o K n ^jrtJjJL I *>LS1_3 ) ^SLJI^ ^ ^ <^TL 4_^a ^ n . m-^I r, <n^ll 

4 £JLP' **-t»^" - (>^>^ 4_*jLoJI 5UI...TI »1 , n ;H c«f.Ual *4^: , ,1 o ^jJI 

. Relativity j r,U n ; l 4 i j.^i 1 ! ^jui> '^...i V a rclativism 4j j,,., 't (*) 



jLjjm'ill Knmlnll j£&uo qo foiaJI 



Lu» CjLa3.lt U < n j "r trn ^jlc JjJUjlj iCj\ Ul < uli ^1 o CjLLj 1 i^II ulju-a 1 

^>^3 ijjS^-oj^ 4_^L>JI J^jljjuaj Ijj ^>#jI ^j-* j-LaJI ^jLuj («jl/L^ol» 

t ]yu3^ " n j 4-^ t p IT lIj! j n U . ^ ^ '< \ i ^jjjJl Jp* ^ LuLSJj JylaitJ I-L#j 

,4nllnU SLli^jJI Jjvi ^ ^cLJI ^1 JtlU"n 

^_5tJ (jjJ^I o^iait^^ . ^j-u J_>J Li 3] 4_ul!i 4_j_!j-Lu w^^jLj i 4 .lj^ ^.t^,>-^ 4_j_^2J*_t2i 
^yfcjJI^-C. ^> f^i n .4__J^ n " .nVlj Cj* jJI ^ J l o " f jyi JljJ_4 

^^bt-u ,jJlC La tj^ld "j J ^L- 3 ^! ->^5t i ^LilijsVI 6' f^>^ 
y"tj\ 4_j^!^J,i^ l , W I j\ .4_t^jL>Jl ollaL-JI ^ 4 ? jn ->JljJLf^a_A 

.SjJLstlll 3j-j->JI VI 4_j 3>J>^I 
LjlLI» 4i^ ( 4_JLlJI 4JLw jJLl ^ 

4_uIjl]| ^^jII^I ^J-C JJjJI jr*-^l JLo) CiUl^Vlj 

j^SLj V jl^ ^^jl-j^JI 4__ul^_j>JI Jj rttl jfljj j u ^£La ^jAt. 3 j) ■„...i ^iLUjl 

^^SLLdj < n m" .4_1j J^t_« CjU1^->»J ^1 Jlj?t "i i mI J*>1_>. l_2jL»II ^ 4_£jLiiJLl 
:4l^^JLl oJub ^3 CjUIjk_jvVI u^jLt—a ^ys ^ „K mi J^j^ j*_^j-iaJ 3-^-9 ^ f n n . K j 
ujy^s O^s^jj 4 1 m niU ^^j-JtlL) CjUSjLaJI . 4 1 <^i,"iU 4_5^jlII ^ 4l m A ilj 4_3^jtll 
3j.m.'Jl Cj^I . JLv 4_jl {jr lc . CjI j m "i 1 1 j ^) uj j LH I J 4 j m -V mi^UI JlcIjJlH 



4_^vjl_>J! jIj^Vlj CjLaj^JLjJI ^ I o U a CjIjJIj j ^ ml j^SLj 4_Lua-ill1 

^ J-^>H e_3>L^ L;r LL^ .4 l.n n i[\ \jZj-xl\ J^_u3^1 Jfl ,„1 4WlU 

f*) ' " 

1 gnosis (= 4 \ nj^Vl 4_»KJI ^5 ^L^-c connaitre (= 4 j ...'^ _A]t 

Lr Li fsavoir) 4-J^_».tl JjG t j^-i-Vl 4_j_^UJ1 ^ i^^JUj 0 „rt' t JI jru 

J^jj CjLfljLiJl 4j3>L*JI 1 injl O^Lualll CjLsjUJI j ^ A" l t _ , , ., jlSjaVt 
^ 4jjL^I Lfcj^juau) ,5 1,^ "U 4_<3 j^aJLI j! . 1 Tn ^Ul jL£sVl 

. ^ 7i 1" 1 1 4_u^L_£Lc ^j-c Lg_ij .ct^j_uJ! ^Ir ^ 1 1 1 o j^t uji mi" t4^^ljL!i 

*J J * ' " ' ^ J J J^"^ J-**-^ y " *^ i4jJjLuJI (-_3jLm 4jLv^ ■ 4 j M j Itl 4LxjJ,l Lol 
Jj-uaVI cLJI JU>o t 4JLvjJU J ju2i ^ . 4_ul jjl 4^j_*II^ 4_a£: ^39! 1 4j3jj(I1 

^j^a c-cjtj^. ^1 jlSoj Jys a . La ^a-<j_ju3 t j_>i t^-^ 1— 3jL»JI ^jt^ 4_uLu 

.4j MtTI SLpJl 4-^1 ^3 JjJll J^JtJI Aj^-^ti!^ t rtj'im'tl ^jJjUjJ 

jjJbJj Ijl^JJ • L^!jl-l1»j JSLj c I j) 1 ntl ^^JLl 4-jj1^jJ1^ 4ojI^>JI 3l_jj>Jl ^jLaljuJ 

4jLu3£j ^JjlJI ^j^oijj 4_uLi_JI 4j3jjl1! CjLo^Lud , d ,^ 1 U ^ ^jl_3_>. LAjLa£.l 

•S 



«Lj^auUI hnmlnll j^Ejud qjo fcJLsaJ t 



(^e) J^ 1 i 

CjUI^^I a J2jlJI ^Jia-" ...j 4-uLu ^-fljUJll :4JU15LH 4jj).""'f 

»bfcl Ii.Uj ^Hl ^jL*!^ .^Tl 



J-ualj-UI 4^j 3L_lj>JI 4j^^ 4_j\_(JlJ1 ^ 4_J^j . n U ^_ufcL<L^ Jj^* ^u-uj-jj 
p j * **' 11 iJLuiiijVI LT iiC J i ,-^"VI c^Lcl c3^>^ ^K 5 ^ - ^ J_u-oVI Lgjjjt-au 

^ Sl^UII ^ ^ UJI J^l rjL^ jh j^_La3 ^ ^LJLLJI 

(j^-iJj Ju -j-Zr i cL<uiJ 4^-l_*JI c_jLj>-j ^ " ^j-C- ( _ jr J^>L3 i c \ m 't U q\ 



^j-S JJL*JI ^LflJjl . 4 J U J I jmJ I L;r Lc ^uLoJI 4JJJJ^U <j3JjJU^ iJjUUlj 

l*JIjui cLuJJ! 4_o_JLc jV Ijuk Jjl^ ^LuL^ 4j^!uVL) ct Z1\ cr^ f^lxJI J*J 
jl j— « . j^JSjJI ^j-j^i i j— i-b i ni iCjLjVI jj\ r, i "n Lo 

jV ^jIj^-l^v 4 -»» m; " r. V I ^ Jl_C ^i-jJl ^ri-C-^ .CjI.mi M.jJ.1 £jLi* 

1 1 1 i'iii ,~u^~ j j -v- V I Jj^_jJ I J1>L_>. U ^ a j . a j 1 U \ 2 * \j U « (_9jl_tJLl 

SljJLl jLjc-lJI 4_^LjI Jjua-ij diJjj cLl..)1I Jj-d j 1 1 ^ JJl^. ^Lal 4_j_jIj-^VI 

Lu l VJ ^>Lj V i^^ji^JLJ d <iiM1 J-l^u j^a S^JLI J^I>JLI 1 n ^ . 4-j>.LLo 

^ ini 1 ^-11 jj^s ,oL_uLlj^ Cj^I m * CjL_3jL£, 
d ' <^".tl l_3jLjl1I ^rtjj >A * d jl . ^ ^- ,".11 d ^ j ^ ^ 1 1 ^ i4_u1 jJI 

A-j^UUJt)* Slj-ciJ u Uo Ml L_JUJI udjj ^ 4_cjl_JI Aj^liVl ^^iicJ jl U m ,m 



O^LJbt_lIlj ^-_i£Ld_lII ' U -L^ t ^ 1 U j. U Ml CjL^v^ &j " 1 1 Ju JljJ I 
Sl^JLl ^L^-iojI ^ JuL^tJ £x$»j>JI (j I ^C^JI ^ji^ . 4j^-<-uJJI <L^LLaj (J_4^>iJ 4JLl^jlJI 

0 1 o *1 <j i JLjV . CjLi t. mj JuJI ^jl » : oji^ ^^-^ ^ jl Ll^J^u 

Ju-oLo-o ^ CjLjj) i n tll CjLuI£LI1 J-^lj-i (jri) j-liuJl i3^J^° O^" ^^-i^U 

. ^.U.jl 2u_ujLq^3 ^If Cjljjl^ r n 'l W ^ } Jjl J n ( ^ j 

.^IaJI ^ f Ifl.nVl ^ frl ..llll <3JJU ^ylll cjLloaJI 2Lx1jJ (Y) 
. 3 I^J, I Llv^J^-U ^j^. «lila L>J I Cj Ld^Jjtl I ^t_L3e_uo3 ( V ^ 

.4jaljui>t^ fdjtJI fujjs JLoj (1] 

4_-*j^ . J-^jJI 3^1— o£L) (jl (j-SUj St^ll j I Jj-J^JU cjL_j_jV1 i^_L*JI 

Cj1-i-'> x) I j J Lucu : l^j^oi _3 CjULaJI ^1 r n! T I» j. "i j i n j j C*J^>-jLa l_jLi£ 
jjj^j i^ya ^Jb^ ((Cj^Lj*_4-uJ1 ' , 'J J ' :^JjlI1 #,L_u_d) (-jLL^j ' 1^1* ^Lc ijr Io* 

jjjL^j tjj) < i in i _ fj\ ^ylc .(^ n i r j_^Lll1 Oj-flJI » 1 ^ Ir ^.j Lj-£") 5ljJLl 

(jij ^i n " r vi j j i nj ^ji c-xjtj t ^ un »1 < n i n j-^jlj c;t sli 

l^ll . ^j^jl ♦ j "i ini Jj t "i i <n Cii "fc-i I jl it4 <iit II ^ j*\ <i " 1 1 (JT ic 

l_3ju^JI 4_tL_^l ^ j-liJtj l U ^. lIjULjlJI »1 J.TI ojL£" 



£j UJI d^fpiUl Cj$xC 



SljJLl 4__JL_j_lL» ^(^y-Jj V 4_J I /jX. CjULjJI <:! fiil! .Jr-a') <^<H tiilj t MiCi 

' "M CjUL>. L_JI ^Jl j / ATI O I JLX. Lt-al 1 ^yM i^JjtJI ob^_J_ui_4 

J^Slj ^<J ^^LlJI ^-JjLj jljbO ^1 r l1)LIL*JI frl miti Jj^a 1 niAJbfl I J)JUL ^jj (j I jVi 
_iM-J-JH J-l3 (j^j-al_>J I jij_aJl 4_jjLj_j_LaJ 1 4^ r) i nljiill IcJu 1 n 1 o j' 0 ) t jjfctjj 

^jt^Jl ji>-^' l^ 3 ^W-^^jjJ' cP- 3 " <Arale oi'Cyrenc ^L-uUj^-oJl 
Cy*-^ -^J^^^y* c?-*! '^3 ^Hypatia ot" Alcxandria . T I LuLi-tA 

^ <-ub3 j c\\ tL_4_j5Ln SUL.^ «j iW ^lAJl o>^' ^ Hildegard of Bingen 
jjjo ^jj^-lJI t^Hi Rosalind Franklin j^K^l^Js 6^)5; ijj^AjJt jjJUI 

^jd jVlj .(D. N. A.) LjJlJI 4-ulj>J1 O) n m. U ^yS ^j^jJLl Lg-al <j .»1 jLi 

.jj^j ^Jli^j ^ 3 JuJui LLl Jlc ^JjlII ^MJI CjLjlil! 

^1 LiilljV ' , 'j 3 * J^^Lj .cjULjlJI fr l ,„itl 0 ^ ^ * jJUol 

J i"i 1 1\\ . JoLcw^/lj fdV!^ 4J3-*-^' ^ J^jLu^ Jv^-Oj-Ca J^jL^JU L^Lfc^yi 

Cj^jJj-£.I ct-^^ .J^&jl * m . .il ^ ^IliaJt ^ < ^ 1 ^ tl l 

4jj_t-t-oj J;^jLj>Jl L^jLuoI j^UU^^ iS^^JLl ^^JLoi (j^<^i <\ ^ ^j^ajJb 

y^-A ^ distop \ LT Hi*-rv lL_L»J1 JlSLil ^-*_> . ^j^-Lo^l Jj^JJ 

^Lj^-j-s o^l ^ mi r>v) L^jI^lc Jjt^j L. Mcitner y.u .l d S^jJoL*^ 1 n j <j >*j 
^ U h\\ jl^-UJl ^j! lio >X " a< jl (Cosmctic Physics « J^ * y "t t 
.^'^ L UjV ^j^j V Cosmic F J hysics «^.u^SJl ^^3^1 o>K n^» 

j j "-^-o ^ <(4_cytal^ i k a» M. (i. May e r ^La cj^-u^ LjjLo 4_uLjV-uoJ1 



6^9 1 n 'i H fh'ninlnll jgh'm qa foiaJI 



4jusL>. 1 <r»4 j^jJt ^ mi "i 1 1 CjIj i m II jl Juo . I j-C-Kj mi 4_jL>aLjv 

J I Jo Vj iJ^VI (3^11x11 J^_<_ul 1 6 m*\ o LT s ^y*^ IjL»_»I <."i n's i j-l£Lij-A ij^>* 

qjq L-^j]j t^oU II ^ ^ U ^ ^j-a ^-^^ - ^1— *J1 tj^s cjIjVjjJI ^j-o uLl< VI 

1 ^ 4 t J ^-^^ t jjC ISLj-Ju 4juqL>- 4 j ( ii I j J> j^La LfjL- 4 Ciiuj J 

j^oVl jjuj j! ^ t i < j V il^LI^ . cJlJo jJUl ^ l-jjL^VI 3LL_>JL 4_*^iL>Jl JjjIjj 

I ^ t o ^^Js L2 ^Jl, £j^c2u% j y 1 (J v Ll-A Cu^ijJ) C^->L£ < U 7t 4 L^jLSj 

J^Li. LjLaut Oj-iliJ Jl_Sj3 j i'^II j n ->J1 ^jl*J1 1 <j >Jj (j-uj Lcj I .q iii 

ti)Lt_)Vl ojufc cJUb ij-cK-L.j'u 4_*_*L^- ^ya 1 ^ " . 4 ^1 LaLc j mi r 4j}l_i]1 
(Jj^j 3jjLx_) j^-d-JI I4J m£JLj j-II OJt-Jl Cjjj>*I^ L^JLtc-c CjIj^j f n*>l£ 

Oj^l ^p^^ ^UJI ft Lv ji Lflj .(U^-jj <>=- 31*""" «) ^ r 

^yjljj j ^jJLli t ^ 'W ^ ^L*JI i 1 j 1 1 n'i C (j J ^ C<^J J . J^^—ajj ^j^jvljjl 
4^Lj_j-a]l 4 j t o yll 'n 11 H c. L21I1 ^jj-S c\ m> <H (J^>- 4_cul^ tjj ^ >"i o 

Jl >JI 4 « j 1 Uj g-1 1 u ill )) ^ — 4j-_l£Loj j j o U o JL^>.jJ1 

^^yi^l ^ ^ l t t J 'T (ll l j_A ^yi^. ^ J IlM J-^iVl t ^ r^lj iji ^ i^jlj < 'l t >>>l 

jj^-j <±( > i'fcj ^jjJ mi n ^-^-»1 [j j"'^ jjjju-^j^ V . Cj l Jl21»JL I £ Ju4> Jj-uo Lj (jj-CJ j^-Lil 

(j a jJaiVl J J $ t i>>j ^ jj—^-jLiljl )>j t cl 1 11 < II 4 <; j 4 < j r al n 'i iVI 

Ijl_SLaj . ^-JLatiJ 4__5e_Ai1 ^_-^J^iaj ^j— Ij j iL) ^> X" . n o lj lUj jjf I j— A 
^.j i « " 1 1 Jjl mi a jj^s 3 1^1 4jL^>. jJj-ljS jj^o 1 4 j j U U LjIj-iJI ^i—jLj jj> i>iII ^3 ii 'a- "1 j 



.(jyjL^VI L^jLSjj! <_jLl^ ^yk. J^aL ^yiiu VI cjj^tj V ^la «11 Sl^Jtl *L2j\I 
^ J-uoUJI I. I. Rabi ^tj .^1 JLa * ^ 'U Y ^UJI t |.u ,„j 6jo> c^j^j 

-jJ L^J 4 1 Ij JL3 j-^ejj Ju9 t ^i*J1 ^ 1 j ^jj- U Sl^JJ ^ mi" JlB» JLS .(-jjJojw 

JjLilIi 4_*jLiJ! 4_x£.L^l>*V! > dU ^yLi 2l*j>JI cLcuiJI j JLvpl £>o 

LiJL J^Lj i . L^j?.Ij3 4_ju=JLv J*_s*u CjLujV! t-ul j>^* s 

H L M I 4_U t A ^j[£ L/1 ^jl MM 5 MlAjJI 

m^Ij SjLjl^u 4jI iMJLS t^jVl 4i3-jj Milcva Marica KjjLi UL^ 4_uL^iJi 

cA*-^* U" 4 ^j^LLa 4_ a- n,ij LjL^a jLuVl >*-"'! <—3 ^_»_u jifc-B 

Sj^-u u_*jL£ f^jj j j i m tt l j <£j->J\ 5 j j r ii'i ^ j^<Lct_<i >JI j> j <v Jaa*Vj 

3b>j' Ji-*- 0 ' ^ * A- '-A^ j ^ N ilSujLo LoLjo 3Lt> 

£-L-9^-l} ^ J J (j ^ 4 L^'j - ) \ * 0 ^LlJI Li2)^ m. 'l L;f lj| 4 J t m )TI d*5ttj 

l <^ <3 m; j^VLLaJI ^ Jjjj J-^vl /jL£ Ijuk j_^s ji-xJ J^JS .« LSujLa _ gj" uth\)) 

t M j ('C " j T j_J I Jjta cL^_j^x LSujUa OjL^ . di j) 1 i .i O^Lllj lLU j Jljlj t ^ 1 1 . 
^LtJI J-u^ lIo^v oij CT 1 ^) ( * >^-^l jUuIl ^ rt."Jl 



6tj£ujuJI 6dLujJLfiJI j^cllo ^jo foJLnJI 

o&l* C>4* f * d ^ \ ? i' J^>JI j^P^J u-° J J^J' Jl ^" m. VI 

uK 1 in i) uJJLStJ VjS ^ c, i JjusI ^Jl j * U • - ^ ^ -*<(4^jLii rL-u-al )) 

(J^wi-^j oJUs La-£^ . 4j f) 1 U 1 1 4 nn > m. II ol j >■ r ^1 **i 1 1 ^ - » j-* A " M j^jjtJj^JI 
j^° J '"j ' 3jjJ_£. 3 ;Jo j_« 4j^Lfc dJL-L& Jj^So IllU tLT jj nj I m 

(«s-LlcaJ I JljL^I j^Lua-b ijcLiJI jL^JLol j>ji j^jJiJl j, 1 r O 1^ j "K ? 1 . 
CjLj-AI j_£jL_LJ*. j - w a i 4_j>JL^ ^j_uj!>L_4 j_jjGjl J ^ o U t c <^ 
*(jr" O^- 3 >^ ^ ur^ J I j*-<->o icLt-b_u_JI j-iU*! I cJlIsLjl^j Cjl^jCL-a 

<1sl^j ^jJI J^Lil j-oiJI 0>^ ^' ^> . _iL>JI ^.c±%} 1 Jn «H j^ 

* o <3 . ' "** ' 0 u-^- ^ 7 ^ ' ) 'j u' LJs^J*' I t Tl ^-1 ir * tl Jj L^_>3 

. 4 j ir\ V miTI CjL^MjlJLi^ 4_jjC 1 g.*i.rw V I 3Ljj>JL) j {p l j **. * j* ^" * 1 Lj ^>_v I 
^ j^JLalol LiJ^^JLl ^ujJL) j; » m,j * JLiLl ^L^-ol ^ j K ^"11 j»£J ^-j-_u 
3^_j»u V I j_C I J j t . j j_j_jL^_u! c \ i>> 4 j 'f $ [ 1 1 U 1, 1 j # \; n" . 5 \ 1 , U M J) 

J-^-^j J' 0^ ^-4 - 5 '>^' J^L^ ^JLi S^LiJI ^ ^>U!j ^l_^aJI Jljj Vj 
cjIjLlJJI -^a 4_^.l^ ^.U-U A_^>JLt ST^JL I . Ijuk c^_c jl^jVl 

. 3^ j < n 1 1 1 4_j J j^aJ I 

^fcl j_i-u J-Jv i J>^_j 4 t j 1 U 1 1 /yi ^>->- O"^"- - 1 " ' ^ ^ 4_C^j 

^1»JI ^iojjL^j CjLj^I , Lj-LojC. LjJ_=kj JiUj ^ jJI a ^ J T I jUjtJI jj-l^J CjLj^I 
CjI a KU j-JLl ^1 4 t U rt 1 1 ;j) <^TI 4 i t! J_l^jUj 1 oli a 4 j ■ t l J^J 
t rtt i\i CjLc^Jl^ ol^-Ji^ . 4 j '<d> jJI 3jLjVI j cL>. ^ " ... V t J^s 4 « U 1 S 1 1 

jjl ^ 4_ji_*L^ ^joJaLjpl JL^tJ i o Tr a t J^^-jLJ jj 4 » 4 * t, I 




,-.U- ... Ia d M «\r j* '/.VS WAo fLJI Js cLc^Ljl cJi* 

jU .J^IjJI o^-"' J-JjJJ ^j^_sjL«_A^ ^ * oLj j m il l 

* *\ j " ■ ■■ _ ^ " . .. jl a j i j M. Lowe ^^_J jL_jjLx»a R. Hubbard jjL^a 
L_^jJ^j3^_l_^ 4JLl_^ 'I- Birkc ^>^-j A. Fausto-Sterling 

i jjl^ c.g if < nj*^ oLr^M tjr k. C-lj^I Cj^t_Jl .i J JLalil Ijuk 

5 , '^j " A a 4_p-jJ^_tJ 4_uj-l ^Vujjlj (^j^is ^ui 3l^_*JJ ^jjjVI cy i^La"i.^-^l j_uajJI 

^ C. N. Jacklin cr^^- Jjj^j K- Maccoby ^3^^ ;>>y! 

1 3** 1 /1 1 • W CjI i_uljjJI I—AJuloj t-»Jl 3j>^ J jp- CjI J_H«JLI p Irit o (j I 



7 J 



&_jgjLjjjJI m I lili j^bjuo qa (olaJI 

- » » i Y c 1 

j j ih" ^^lll 4 m ill l^J oj jln. J-d-c ^JjjJL-u _^L_u^La jjl J1>ijj . \ji 1 j JmJ I 

1 j jJ-So CjI < <i i^i"i^ Cj M— i-OL-Jt_4 LJ7 Iil CjLj_j J VI i \a j ^ t_j_)Ljv 

u-4jLjVl JLoLi^ j^-LluaJl j-Lailll^ ^ZrtTI J i ulTI JuJ-j>o JlLo tujL^jVl 

#.1 jj 4_4-jLqJI CjLo^Ij ,n!l CjLj^.i.m i H l\> m . SjlV^JI JjlJs 4_L>-Vl ^j^. ( ^M!<11 j 

^LaJl L^J^j jL^I ^ 4 jilntl f>i*JI l_*JL*iIj cjMjLHL *LLaVl J Lu." ml 

ujLcS < mi^ " i ii j > Jjl i m 1,1 aJub M '^a ♦ ^ jUH <U i ■ Mlj ^ ; U T I J^jlHJ 

^ oUH ^^LcMJ ^J^j juVI ^pj-i-u V! « 3 ~\jX I Lj-^jJj_o cjL«Llj_u» jjLufc tijjj 

^jic LiiwjJ^j_iJI I g t < ^ "i L? ll! ~ n t„l Jl_>JI l^j j g C^a J-V^ < J CjVL>. ^1 

^yJj ^ j^j ^ « n < yl\ ijrt-i 3 j j ** **' ^ CjL^-ujLc-o j_*-uLii jJL Ijj^-jj 3 IjJLI 3j jus 

^•Laloj)" i n 1,1 ^Ij (jj-vLaLtJI JSJ 4_jje_uaJl^ 4_LoVl J^JtJl Vju 

in'tW jl t »" r nl American Cyanamid jl-l^LiI j , „ jKj^I cjjj-i 

^pl "i-i n* iljufc .Jji-sJI ^j-^jl JL^_3 ( j^s Vju 4_)JL_5e_j<a cJijUaj ^jj-ljvl 3j i ii (Tl 

^jl ij&JV (j^Vl 4 i^n V <^ lJuLIo^ (jr^^) * 1- < " 4jJLj13_jJI i—iijUa ^JLj 3 1^1 

r<ri nt ^ jro^ . 4_j_£^_>J! i-uV! LT ic ^u^Jl Jl o r I JILa 3jl JL-uaJI 1 ^ j 'g JlL>iJ 

. jrOjUtt (j-uLi) ^\.\ ~r~ n,\ jj i\ i ^iTi ^yjJI lJljUo jJI k j^o i ii f!l Jil t .p i H I ^Jb mJI 

ijl Jju VI CjLj^L*_*£LI1 ulII I J ^j^^^juJi CjL^j-t-ujo jjJa-Lfljt-j ^^i^ LZjl£^-»fuJI jj^uu ^jj 



/TV 



Lfcj^-Ls ^^yjJ I (_>ai_jj LSJL I jj ! j^jLu ^j-x$$jj>. 4 U'K^La £-a Cj V L>J I <? Jufc Jj-dJJ 
^ajJLc) « 4 j f, L J j n 1 1 » 0 wx-Ljl_J3_a Jj i ^ /_y_a ^^cLLuaJI n UH j **i ^L> 

<j-a 4-C 1 'f t r\ \ \ 4_jLg-^>J 1 ^ o j <i i r^" S * '"V^ tlv° 4^Lq->J1 Cj 1 n j i Ulj 

J I ^-uajJ, 4-j^_j_1j ^LojVI j \ i d 1 jjji UJI 4_L3^_c ^jjj 4Jjl j ^ 1 1 1(3?) (Jj/LlJI 
4jI o -kJ tj^So <jl *_y$ Vju I jLJb t ( 1 g 'i j * '^j^j (^IJI 4_uL-l^_JlJI ^ jLcjJJ 

Li^ (j V I L^j ^ <i . .i U ^j-cLiuiVt Jij^IjJI d iLj^"m d a cj«ijt_>ij i^\!iA . ^v^LsLaJI 

j i 'r 1 1 La SjiLcj . <j! <>>r I 4JL>*^ JjU-ujMJ 4_^U-oJI Cii fi mlj-^JJ 

. 4 **m a t, 1 ^Uaj-^uJI j ,^*\\ j^Jlj«JI ^^Js j j 4_cv ^Jj_j_J I ^jjLlII 

4_i j^r m 1 1 « 4 j mi Lj— I 4_C j_>J I » $ <\ a J!>L>. J ^1 J J > ^-CJUJ 

CjL La- "i i hVIj ^1 t mi V I mi I Cj 1^ j t " a ^Jl„ < »t l-j-jI^JI JjutlLa jUlL>.lj 

CjLjj) "i mi a Cj I J 4 rt 1" >JL I ^jLLaJj I 4_j_uljj 1 JuJ> a ' n "u <_a j) i hJ j . 4_i_xjJ ^_i_J I 
Ju>o t 1 JuS> ^ i^4j .4_jj^aJ^_u cdJl < m a ^ 4<v 1 mj La^ . 4*1" ^ 1 1 S^LLaJI 

jAa La- o 1 1 CliLjLjLLa 4_L*__a J^nj jjl ^v£w<u « 4 j mi 1 j n 1 1 4_i La- "i m V I » ^ j J ^ A jl 
i^>SLxJj _ ^ '^\J^ < U o < U ^ ^?e_j>Jlj 4_i_u jJL>J 1 3 ^wa-xJI ^^^ic 4__a-jl_il 4_jjj^dJI 
^jiil jjp (jOJI 4i3G j-ljJI (jialj^Vl^ 4-LJvL^iil ^1 ^cVl (-dj^LiJl 

4_j_*_a_oJ I 4_^x^J^_l_lJ I 4_i_cTl>J I ^_5cj>- (j La-J->- V I ^ j-ijJ I L-i-iULijuJ 

* » " ' "3LI 3L-CJ^-a LT Iij^M ^ M *f y n t Jj i ^ /yi 4j j "i ) a ^LSL>wl ^^-j^Ja 

» \ $ h 4_j_c 1 <i "i ^. VI I j ^ j. j « 1 1 (j j) t n 4-_i_oj jL-a jJaj ^JJ 

4_j_sl j-_>. 4_ulj n "t miI l1)1jjJl-L1j 4_oijjJLl oJUfc ^jl < nj^ C-u_uj i«LjJjij 

a^L^V! 4_^Ul^Vl ola^UJI ^ L^^LU ^l^^l ^Ul^VI oj^LJJ 

^J_cj (j n<iiTl Jjt— a J- 36 ^ u' ^ J r ^ a "i \ j > j-j j) j j 1 1 ^JLc Jlj^j 

3j-i-jJl ^jJ) ^L-oj^l cJjJLJJ J rit 1 1 ^ jJLl J^Je_a aj^l ^ ^LoIjvVI 

CjLljj>JIj ^4 tfi^j 3j_iij_9 1 ^ A . * 4j3La!tJI ^Lg_j_J -j^4^ 'n >1 . 4_jjIj^JI 




ojjJki ^ j * "t (jr Lc js — > — -o ill jl< n T I ) : 1 o <fr (<i^J JlI 1 "i n t, I /jl j ^tl 

^ J*V n" . <_J J jj I /yi ^ySL^ JJUl J-4-uJ J!>L>- 1 o ^ " ^ LjJ ^ijk»"T 

J<1 •> ■ J (j *»J I ^ 't M Cj_3^JI i U n ^ 3 Ji_>. I a 4_t^2J^J g-" n (JT IbVI 

<L_j_iIjJUlJ! ^jjj j^jJI £J3 JU LiUj» :jl jij f "bi p ^ ^ " "'J I JLA /ysj .i>Li>JI 

j5_^JlI t JUJLr*u J i U "t . n j tj\ ^jjl Jjt-^I^^Jo ^ .,.:>. iCjLjMJ j L^J^a 
Ijuk ^Lul ^ 4_^iit-fl mi i H CjU3L£LJI j - - - J.^'^ Vl (CjLjj^II) CjLL^kJI 

(*) * 

^JMi^ 4 j ,1 ,„11 ^ ^L^V! ^U! ^1 

|»Lx!l ^yJ^i . <j ^ ? 1, 1 CjLjI^_i— >JU O i inj^all ^ _J_L>J| ^^"i ,,iU (jjj V j) 
j-ijoVI 4_Lj3 4_3j^Jo ^JLl 1 1 ^V^J ^ 5-U ^jl j ^ jUaljl 4_«jLU! 4 i>tjj_JI 

G. & ^jJoLi ^juLa^ jJI^^-j^ i 'n M.'^l Ijj^J-A^ ,j<uIjJI JL^JI liJ^IjI ^^111 

.AjjjOJt LSI i _ T Ui j i .^Ij.mj'ijJI ^;Ju jjjijl ^ Primati>l(iyy ^-^JajUj^Ji (*) 

t^aj^JUj jJ^jLftj^-Jl ^ JL^Z- . L^,.Jj ^yUI a 5^ <i .iM J ijJ jj. I j I J V t ^i^i 

\ ■ nll J i 4_>.a j? i3j,l g^jwiJl C./V> ^pJI ^LjjjGJI jntiJ w , ■ „ 1 I ijJjl . J^L>.J a Jj t~.Ul1! 

JJ^/l J^a ^ I Jo .^^jjl ^;L2JJ a a 4il 3J La ^„^C .iojujsjl l jj* J^La^ . d j , „ yl I 

Ijla *.LliljjjL . 4j>. j^jJo-LI tij.^i^u^JI 3 jf £LiJI jS~-i~> iLaJ^t , d_a- .-i 1 o > iim '1 jaL*-u3 V ^-jJ' ^-^i ■ L^/fl jl>. 

, l ^ ->Jl ^ jLu^.a iJ_J_Ua .^LiSJI ijuvla jjt ^uJa j^aJJ i a ^J^i -«J . ^ 1 > ,i 1 ^ i 1 1 



£ j UI I fttjgjjtl I £j$*o 



yi^j V ^jHi jij-pJi j I t^. i d <tU ^j^j^JI >4^c_>i ^IjLitl^uLi *H, Schatten 

. ii II jl JLj>j ijj) "11 Ijufc . 4_jl_jvL^JI 4 irijj-JI ^yJj 4_aj^L> 

CjLa_i_cj j_jL_t-oVl 4 i i"i" 5 j j t tr> CjUj "i i 4 jlr ^ ni " n 4 i >>j^ i j I m^1>J I 

JaL^J jJal . J^IjJI ^1 ^j^;^ ul^H^' (microvilli) 

< ~ < jJ L$j| <t>>^ 0'^*-^' L7^! J>^>^' J^L>o ^ylll 4j*j£ 

JLiljtjJal j^o 4j JLiV 4 linj^-JI i. m iniu ^ j U"i < n j j I O^i-i-*^ 
jlj_j_>Jl Jj-t-oa j-^a . t JUS> j_a 4Jl£Lxj ^ylj^U ^J^LuJl jL^_>Jl j£. jJULflj 
- £jl^>^ j- 4 4 i^ij^aJL ^tJ La ^> 1 >i ^" CjLjj^jI J) i Uj t 4_Jaj^_jJI ^1 (^J-Ul 
i fllj « ^jj jl Juu 1 ^ "1 n j U 3-1 ^1 j \ $ K o j V CjL<uj-j^l tj' 

4_lj_tjul _ ^ -M"*- A 4 H i, u I ^^-Lu I J 1 j 4_lL>JI Lj_>.^J ^j_J ^j><ull JlLlJI Ij-A JlLo 
L>" ii'r<i ^rt _ ^JulrtiTl J^.ttl jllsj J^l J ^j^Ljjlj jJ JlJI ciH^l jditJ jjjb V 

1 U 1 "j-j I a J t li ) <L^ojJJU Cj!M-J oL_lil dJJLj jX. t V o JLit jtnt o U JjjUlJ 

J_<u?fcJ jj-AJLdJ j i LT Ll 4 -g_-»Jl CjLj^ , n <tl ^ j rt" t^LSjjJaJI J> Ju^j .4_ojjJl>JIj 

.^1*JJ LwllLo 1^_jj_>iJ 4jLi^ 

(^jJI ^L<1 "f i I L(SLx-4 J^SLj jjl Jj^ j^l J 1 ^> C ^<uLc.J ^LujjJ V^l CjLj) m 't II 

j^a JuV 4j!jl_ij . j i j.." r ^ I IjJ 1 U . nj V a Ljc_..i 'y 1 r» 4 n i^^j ^Ull ^j-AJLOJ 
c_jJL>.j J i7u Cjj Jujv Li5U-« ^i^-J jl (Jjj9 *4jLal£uIl Cj^Lii n "U l j r A 4_j_3 Jj_^»j 

j -"i.^l ^il«Jl Jj»-J>iJ jl ^ J 4_j^_jjVI j ( t ^ LuoLaI j J rl 1 n^J ^uk jl »1 <il)J 

jj-j^Ljj^L-3 L^JJjU ^jnj i^l-Bl . 'i m a ^yic oVLzsj^I j_a 4^ j mi 



^-ij m 'i H Kn m ln II j^Ejjo qjo (oIaJI 



cLuluJI^ Jb^^l ^ r\ i < j m£JlJI ^^IjVI IjuJU Jl t juj J^-uJiI^-o^ 4jj^>JI 

Sjujl^JI cLjj j oJl^chaos theory m. 11 ^ k'* ^ 4_jj 'i W I 4JaLJL_ul 

t3>Io ' — a 1 mi "^1 Ljjuil ml jl jS^cj Aj^Aj'VI j! t < jl i ,i U 




t " i I i n" iJ^Lt-uJ N-J^ . 1 1 1 1 j>— |-<o 4_)^_u JlJI 

^j-Lal CuJi^ . u^-lSJI jj-a jj^tlua ^1 tjl tK^lnJt 

( "m^ u I o r ^ i " . ^ o ^ 't I lil^ . 1 — ^3 v > *j 

. Ijov oj L_j_A_L> Lc. j j r $-) s ^ j^AjLt i_j — i_ul ^j^>~ 

c La. *i j<J I cL<JLc ^j^s cr^>~^- 1 l?^ 9 £^ ' "J j 

jL^>JI L o3 4 m i»^ >"i a 4lLc l j r zr , »j 4j^j_>JI 
Cf-L.ii j J 1 <jU r ftljj Lfe^-cl .i L .d)i jjV ^i i^i «tl 

^ ^ J*Lh^ ^IjJ >^LjJI <ya .^j, ^ ^ ^ Jn 

4.Jjj)i mi 4j La- 'i i n I ^Jul JoCl Mj^j' ^r^^ ' 2 *^- >JI 5 *j crV^ 1 

•*l .7 . tl -t t - * J i m . H * jWi un j 

i f i u <i t n m I jLJua . , j ijJuuu L jl n ln I m g i .r . _3 ^ 



T* 



6^*3 ih 'i 11 ftnmlnll jjiajuo ^y> foJjJI 



Ijl^J ( jLuo > >jij ^ ^TA ^LlJI «^laJI pjltj)) 4_bt_« ^bJLiU j 

j j ^ <1 *( 1 1 _3 1 ■ l t" i k V I d (jl^ic CtX)j ^« i i r> j I ^ UI ^ J£" J , ^ TA\ ^Jj 

g L« UJI j^SL ^>^VI 4JLai ^jL13 

^yj (jry-ujLdl gl o UI I ^-js > J * n Tm V jJ9l>n ■ h pjbj /\ g) ^ 4jfcljJJL) 

I^JIjLa ^ JlI I L-o^-uaj>. v Loi-tJ 1 ^Jbj t-dJj ^ \r j ■ p j AUljj ^ 

^j-fl Jj-JtjJ! Ijuk £-3 Cj_>o 4j_<iJjlII 4^0^ h (1,1 p ^ t i h j J^-lvI >^tj 

4->*>JI aJJIi 4_aL*JI ^Lal d ^ Uli ^ J_u La SjLc * Ijuk J-C ^ hU\ ^-jlJI 

^jlj-Lsj ^LjJLI ^JLuI 4 j m > i n t 4 U i V^-a n m Tl ^j^s ^■Ijjl ^jj-^j ^ ' ^ 
4j£pLI /4jM — uaJI^ ^^Aiil LT _L — *£LiVI/4_uijJ^JI Jj i 4 t(jr £)j — «II 

Ijjl^I ^ . JLitU jU^VI/a^ljbVlj ^jJI/^oflj j^U^I/^L^Ij 

,^^U1 , „j SjJiJJ ^1 j jj i4-ual^-C \ (jjJbtJ^ -iL-aJI ^m^uo ^IjjLt^" ^JLjJU ^JL*JI ^jij-t-s 
|*4l« /V^ (jt&j ^)^/ ^3^3 Jul-JI j^aVl j>Lj jry>. -J^-^i ^^Li 

ttj^ijL^ i^JjtU S^JlLi (<u^Lo j-lL Ij^-^- jI 1 njM^"TI Ijub 

. I 'm 't t j V j^xat 4jl I JL4 (jJL ^LjlJI JjJI U'nnl V 

jj^SLj (jl ( 1 1 y j 'g n " ) t 1 II ^..i^^o £ja (J-cl t "j jjL^ l jl Lot 

■ ^ " 1 1 Lr s (ji-Li]^ I ^_r. ^oj* 5lj (j I U" (_uj V dJ_i l 1 1 j j L 

Lorraine Codc fed.). I'!ncyc!i)pcdiii nt' ( : cminist Thcorics , ,, ;ll ^L^k; 11 - ^ (*) 

cj\ ujIjjJI " LuJLWj . J 5 i ."(2000). Routlcdge, London & New York. 2002. P.l 

^c. (CjIjJ! L^ijtj JL^-il I j-A w v>i ^ j- j , „"1 ^j; m, Ml j j "Administrative Smdics. 4_i;bVt 



m£I t( nlx!l ^LujjL^I w U U H j-3Jlj m£jJI ^ i-li Jl tjJJIs Juilaj J j 4_i m£j^w idj-upl 

. r) 4ijLo S^Vl di^l C±*-y Ut[ 

u-jLiJI ^£j>J! » fj\ ^J! l^JijJL^o ^ ^ "n I ^ . « jj 1 » ^gir mMI 4^1 < ,tj j) I ^ * i * j 
<Lu!juwjJl CjLjL^L_u^Lj > " m 's 4_j| LT lc «lL^Lj J>5Uj JUljJI Ijuk ^Lat^Lo ^ JUu 

4_4jj > " i .n cLj-^UI SjuLuol r Ij (^oIaJI j^c I jl£La l_uj^c jjt mi H jV^ 
V" 1 1 I. Ricdel Jjuj jJ <l>I . <u>LU ^ ^jLuaJt * ^ 

jj-*-^ ^j))) : 4jMIs JLxxuj ^^j^LkJI t n i ^ i f l ^ jj-uljtj i3j^) n nfl (jr Lc 4JjLlII 
Jj— o jU ^i t«^*4i>-lj ^J_ll — «JL I I j j 'i -fcj)) jl ^<uA JLjjkj 4_jI ((9^SLi»fl <LjjLj! 

^jujI Lo < U j i r> T L Ijla^ !4_iJt^i l>*^j g 'i l£ j 1 3 ju 

jjju j] Lq Lu jJs^j]^ . ^_^J CjJu>. Luj^c Lo 1 'i j mi j ^jSjCu 
I Jua j-p I a .(jJL? ^ «Jj-A—^i <lI L» i^jLAlil ^ 

^ <i jMI j v .«^SLi^juv ,'i ii < " LajujI S^SLUIjI 
^1 sj^jUil .L^iiS ^1 oIjLljlJLj I ^ c I, jl u ; ,n V 

j^-ilo jjl l^ ( <a Joj I . 4_a- ,.i .o L^Luo^j t3jj) j mi T I L - r -lx. L#_aj^J 
Mg j 1 j "t f I 1. t '^lj . 4_Jj ^ ii. ^jA^I 3 j 3— ua-) ^1 , ,i -wVI 

(j^SLj j)( C-^JCJJ i^oVI 4 J 1 r l_4 jJl \jjt>» JjJj-3-J I^J^JU jjl 

/ 1. I 

. 1 " ' (i 5-=cJuI I I lxJt> ^jJk. 
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ft.jg.miH 'V n im InM j$Bio q« (oiaJI 



3 J Tfc_7i 1 nfl ^J^Id ^Lol Jrt.t U < — ll^-ji JL-uO^J IjLA ^jLfl i r 1_>J V I SjljjL-ii SjuJljv. 

j_aE—>jij 4 1 j 1 n (jj>io ^L^^i ^LlJi ^jLoj j u i n 

. < nU ! J-JtJ I J^L_X J-fl 1 oA^lj J;L^jLxJ jM-C^lj 4jLcJuM Ju>j i 4 j U r U 

4 rtULnjl ( i.iCi mm Lj^ rj t UaLcJ tf^Jj^ t *i U Cm^ j Jyi V Jl_i ^>^Jj 
^1 ^ 1 nL Lo, i "n ^ e_uL>Jl ^ I ^-LlJI u' ^ d °J t nj'vg jj) - t , m iIIj 

: U^- ^ l^W^! 

.^SLrtlll ^ 4_l£jJ1 V Ju t 4 t j j UU Lc^ajua r.,Till Oi^ u' * 

. 4.t 1 , m L^jl£^ L^J^M t*i Mtl i j r A VjL) 1 4 tjjUH jalyLvl • 



LaLftjjfci > ** ' m r> i iLAji j^jJLI SjljVl u^ 3 ^- ji>^ 

<( j 11 nttt (<jLc J ^-o- ^-ilj 4 . t , " 1 <i. U Ic CjIJu . J-J^J ^j-oij ^L*_> 

j^yl^. ^SL>J! j\j ir^V 4 ij mi 3 oi^ jj).t 01 U J-c-c I I j o >r f n Mil^t Ijuk 

^ Sjuloill JaLcj^l Ui_l3^ _ ^Jjtil l^jJ_?tJ 4 j m > mi M J^LojV I Jj <i d 

^ji^. L^jI Ju 4«j iUTI «L-ljIjjlI 4 m t.ll 4^j^>J^JI ^ jub cjjlc^ . L^j ^j>*j 

4 1 1 1 d j . ^ .".11 JoLcjV 0 j) _i- g 1 1 L ^ajLua_>Jl ^jl jy^v _ ^ajjuj ^ rl j" £jl 



Myers-Briggs Type >*j>j -j^^ >^>* J' 1 * l£ L* 1 >^ u^' i 
4j^>!aj ^yi^, ^uUa j-Aj 4 1 < >i ri" Lo^ 4j nitl J^-jJL n<i^ Indicator 

cjIj! ,„Vlj ,4^^! o! ,,, ,,,jJLI JLj-^Vl^ JULI ol >,>a ^ 7 A ,11 

jljJo JljJ-SeJlJ Cj\ n ^ll 4^.1.^ ,.qj ,4_yj^£L>Jl CjIjIjVI^ *4. nfltlj 4_}_uaJe_<SJI 

J-^j 3ji j VI jj>^j J-^l <— j V\ — u^VI * ■■ ^ j J o t!l j SjI S 11 
(jjl t^L^-tJ! .iLijj ^ u >j '3 ^ p^jl m . ", , i U <lA*l juIju .^1*UI g^l^jj Jl^f 



(jjjj-Laj LLo jjj j , " ^ t g- M l i3j^>-I^Jl 4 fijU^JI <? ^ 'l ^1 Ijjt 

j j<n "tl JaxJ Jl_>o i JUIIJ J j . t d t^i^ * J-iUtH j_o-j>JLI t jja «SjlcLj-u-a» ^ ^ J^ J 
jj_>JLI /ya 4oJLj 4 n jU j jj_L^j JL9 t JUu i 4 ^ . 4_uLj 4 n ^ ^1 , u -wVI jjU t 



/ya ^ . LJLx« < jr 3 t nitl l_£jl _ g^jj) ln" |<uj La j->>^ /^-fc ^uijt^l 1 n njU 4JLLiIl 
. ( A ^l ■ -OM^ ^.iLajJLj J-JLAJ i4j>-_fA} ^yvllll <?Ju5l jrU 

Ujl^j . oL<w)lt IL) LjIj^-j oJIjj^U \ i .. . ^ju-^Jl^ ^1 ^ \ j\ 
(J UJI oijju Lu) .^J^^Jl J}U. ^jLSJI <JUJ1 l-SjUoj ^Lu^Vl 

|ciL*JI ^ La 0 w«jl_>J! .Uii "L . ^->- ^ r jIjl-c jl cjLjjL-ijJI 4__^uj o (* i' 

oLtlaxll LliaJli Jrjz J^v ni _j >4 <>> a a ^-3 . 4J^_ljv^I lJuj J£ J_i^>Jl 

. ^L&^tl J£ . JLiJl ^ ^ J*bll 

J j v' ' v£ j-Il ^g^h M lL^-oJJI ^ n"t \ \ J^A-i ^ t3juju>* Loj^Ji ^LtlajtJLl 

(j\jU fjjs j^jlc L-ul_i-u I cLcl*Jl ptnt a Jlo "i t j . 4 j <i U 1 a Cj La j h ) a ^ ^jL<u 

. j^.t mi! \ jl ^aaJJ ->^j j *>j 

jJb j jS> (i " T 1 . ^SL>J1^ ^<u ^) rt "i 1 \ J > < ^jLo J^alu 1 ofljK j^_*_ilJl^ ^ d" T l ^jl 
^ J^JLlJI ij^>lo V m. MJ1 ;1 j " i ^ Vlj ^nh i il 1 j > j 4. " i U 4 a jln j 

-5 ^ t\ \ 1 . m i ^ 4_Jl2_*J 1 '"»\ \ "m" ■ nVl ' ^uSLojJI Tj^itJ 4_jx. CjI jU» a 
3 A j^jH 4j1 , i ^ * U j j L;r iL t Llj t^p-II 4__JLijl 4 j ^ */ 1 1 3j-Lii»JL) lij_j_ifcj 
4j jJLLai, I ^ Mj .-^ T 1 lij.Jt-J ( ^JaHi t 4_ ; oq^jJ 1 Llj Lp- ^ j h m 1 4_-d J^tlL-uJL 1 

jLul w ^ U ; 1 1 J ,„1 , ,r,U ^ J j^j J^-JoitJ ^lmjA t^ioll 4^Jlo11 j_j jLAIl ^ 
4_L_Jo a j_A j, j *\ n "i 1 1 . 4 1 i n U jmq AJI lj) ) . ■> 1 1 ^ ^^J-C t_JjU?e— Ul 

jt J ■.,.). i "i ^ jlfiaVl ^1^>J1 $\ frL-^Vl c-^jjJ ^1 dul .oMSLUl 



3jjls Liajl 4j£Jj .t_aL>.j t>*^ jjSLoUI wiUjJi iLaLv^ LLL>. Ijla Ijl» 

<jl ciU j _ jLpJI SjLcli <U£. I ,. m 't JjS ^JjJI ^ ^ j< n" T I 4 n^Uj jL^L jlr. j . 

• L^-al J V l t nl l-^Ij-ju ^j-ujJ^ SjUJL». l-SjLjl-o £-LuLj JaJLb L? -U_* fJtJI 
4_4jLoJ,l oL%jV1 ^jjL m 4 4 t,_-w 1^ a 4_)Ll£ 4 jU f ■ ^ rt",H 4-iuIa^ ^^Jjtlj 

4£j-i ^ »1 o Uli 4^_u» oj j P. Johnson < ^ L;f jL_u La j .judi 

4_IL>J (CjL-uIjjlII o L»r. jlAb * L^JL*_a (JT s 3^_ia>. I ^ a , ^ .^uil 

J j ir> ^ Jj 4_jtjL4 ^ 4_4Jl2JL! cjUtjVI j^jLi^a j Ljr i]1 v v lj k ;|| ^SLso 

Ljji^Ij ^ l ^j JI £jj»iJU ^ -^-J^ >^ 4_oeUI j^J .^^Ir ^ylc 

4 <i o \r\ <n 4_Ll>. Jjfc ij^jj>. \ SjLljlj _ 4 j o U II 4_j_^LJ! Jyj I > j^r 

C il ^L^l lJ? \£L jalSL^L 4_ajL^ I L^I^^J t-^ljLAl CjIjj I J j. -v 

Sj^a_»J1j CiljjVl LiilUj CluvLJ! jl) J ^ miI 4-Lj_u 4_j^JJLo ^Jt Jjfcj t4_*JjS/| 
u i o, U CjLl^IjJlII ^ ! m g 1 mij j^ylJI Jot n itl mjlII j j n mJ <Lo)}U( 

Ls-iJa ^jJaJJLi c< l. 1 j 1 £_JU LdJG ^LiJI L^j ^_^_) ^pJI 4-aj^lx!l 

cJil£ Ijl Lc-tB jl^ ttl La j J^oj i4_aLA 4^<jL»JI 3^aJ! cJL^ Ijl 

La j^JJ ^ 1 <i j v^^rAJI ?T '^"<j C^*_i ,4 j t, ^1^ 4_yJUJI 2 U>Ltl 
^j-JjlJI Ci ' t- . 1 T I ^ji LfcjK-i-uL) ^uSL^tjjl 4 jl o r 4-^jL-d-xs . 4_tlj 
jL>o!ii] 4jI j ^ 

JJLA JJUj^ . 4JIj a ^jjL^UI JLjLjlJI Lr k- J' "ill ^il^JI ^^-jJu 
^Ul -iUV VLj ^fll^J J\ ^ t 1 n La Lu ^Jl 4_>oJuiil 

. 4-j 1 7» c Cjljl Ct c I CjIj ^Ja ! a ju ^, ,i_ >_aj j j*^ ^ " T I ■ U 4 * 1 )L_5t_t^>l CjLa^—uaj 

. 4 j <^3.talj 3 Jj^s^s 4jj ^-u^J I JUL I ^_3J I /yi d 4_« j^jitjtj I ^JtALuaj 

1*4*1 * CjLuI ^jLJLl ^Li-ut ^ Ir i 4-lC r> y±i C-i\j\jJa]\ jLitjl j( j I ■ >» A > 



4_Ji=JI ^J^il iLsejVl ^5-^? ^ I ; j j d . 3 jG L« V I 3 A oUH 4_^Juill oL^Vl 



(Lf^jujuJI frnmlftJl j£Jcux> qo falaJI 

i^Zua . «4 tj iUH ^-ul^» jj-a 4"«..iVill al iC-iljUt U ^i^j jj-a l_ iL>^ U<U jl ^ jl <a ill 
^ j m ^ i>>U <_j_<2_lSLj Ljj^ i ^t-j Jjt 3^> *v n U JaLwVl -J 1 — zk—uzA ^ jin" <_uJ 

4^aJLa- "i t m U 4_jlU1 L y3 Ju^*_jJ1 Ijuk ^ t i3jj^?e_<o ^ j*C ^ " 1 1 4_j_Jo^ 
^jtjj ^aJUJI Jir^iij ^ jJl ^ I TTt 1 1 ^^LSJI \a JSLi cr^J t4j^^ mi + 11 uLij^c-JI 

o^Uj V 4jj m. .11 SLjLjJL^ iA^JJLI jL^Vl^ ^U-jsJI .4W. 

L^jV (J-ujJ 4 rt jin t ^jr&J * u£ a ^il ! U <"i >Vl ^LlaJ 4_j^_i,.->- rt"U 3j_SJ l lj_ysju 

4lLc c^uoLs jlU . Jh\ cjLc! t ji.il L >LLaj L$jV ^>£Ij ^ Jjai Ijjul Jl23 

i4jjfjjjl 5 j-» j'Vi^ " . u V I Jj I -> " 1 l_J£ ^yi 4_^>.1 C.Cohn ^j-*^ JlSU^ <j-ujixJI 

dL>. y^j-z 4 "i ^Lc jla_4 L7 JLi 4jjjJJI 1 j 7- j" ij> " < 1 

jSLi Ji^Ju^ 1 4_JlU1 o'jUt j_>a J j) 7t_Ttj I ^ mi uJ_>j 4 jmH 4_jLL>j>J!j 

4jJ CjJL^^ L^jI Jlu . j^JI iOj tt\\ i4jSp in^U )) 3juJl>J1 4jJJI tfj-^J CIjJl^JI 
(jpi^.^ . CjLj^Mjw^I 4Ti ! n I r-^Jo i n U Jjl^o ^£jLia_>. 

3j-^a j^Lij (j I t t 4_> o^jjl 4^> I ( dVI ^jX. ^ KTi » LoLi (jr Ja_^J Jl3 L^J I L^o J ir> 

(j-a^Jlj ^L^-^JI j ^jJI _ j j) t mi 11 ^yki 3 j o " t U 4 U iViVl j ^3 L>a 3_>Lc 

uLa-4J (j t j^aVI ^j^ijJ 3 * I^-lTl^ SjjlajJH ^_j5La_HJI 4_i_i_Lsj ^j -^J^-^' SjjJ^aJLc 

^» j 3j ^jl y ' ^> ^ > ^ <V ^^jvVLi (J_j t4_3_j_4— c l rtUl^-c cdJj T LCJ V j. n "11 



^jLdlj ^>ulj^Jlj) ^-uLlIIj Jj-ul j^a djLoKJ 4_>L> " m.I JcmJI 

^ tjrUjiJ-^JLI Spock ^J>^ jjjAi Star Trek j^j) nl"tl J,„I,mII ^ ( }lia 

^jL^ L<uj i4jjU,^/l ^yc Lj^vju^o Ljt 1U 1 n o 4 <i <r>^j ^ . Jljw 4_jl (jr Ll Lo ^ , ~ v 
. 4jiL>Lc ^j-uJ 4jJ . 4 «ij <U I JUJU>o fu^> 4 d a 4 j 4 j I jjVl 

1 <j <i ' r^j-Jj ijLjtJlj L-3j_iJl^ < < 1 t T 1 ^ 3jl "1" t , t VI _j j^_j^>JI J . ■ « lJlLdIjjlII 
(jr j-u ^ o * lJuLLojJ I ^_j,.j^a ^5—^ Lcj| i4_j^Jj__JI 4_jajJt ^jv /ya LjjLa* 

Lg_J^^j t A. de Vore j^Ja jl c^ju^ . jLHI u_)L*_uoi ^ 

: jjjt_jj! 4 njU ^ *_u_> ^jJI 4jU JjJllI ^^jt^J! 

-V^" ^>^HJ '- 'J '^'^ uA^- (4- , . V JjLI-a ^3 4JL^) ^ u . f 
L^-uj -Uj l^^j Jl l^^-oJ^ J"jL>JI ^ d u, r 4_lo^ 
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J ' c?-^' 4^ u 1 lili J-al »""1 

LftlLirw ^JLoj^I JjlitJ^ Jl_>. La T ujv c^_3Jl!I J>-L^j jjjl^IuJI 4jaol3^ ^jj 

tix>Ji ^ 4_U1 U -w I CjIjL^o (jjl tj^lal . u nVI IflK mi ^ .^jjjj .jjJLll JO-^J 

^yj] J^_*__jJI uLaLcji L-jj T l^>\ . ^> Ml \W ^JU IjJJ Ml -w ^ L_xJJ ^LlsVIj 

. 4 j II j jLu-uJI^ ^L?ej_u_)Vlj L_ajj_LaJ I < rljlollj 
4jI ^^yl^-J - "p j *N ^y» ^JL>Jl_i» ^^cjJI j >-jJ) 0->o v^-Jj-I^ £jj (^jJl ^JLnJl t^LtJt 

jkLol 4 tj ^ • a j , r L^J 1 .LU,^ 1-4 1 l _i J^JLaU! , l">4 1 ^_)L*j-^l ^LSl^l iJiL>. 

Ij La ^(^^ O.^-* Cf^-J .4 <i 1" 4_iJ ^j^jjjfcHj ^jJiJ,! 1 Jl^j ^u^J tjU f U ^j-uL-u i 
. 4jLjjL>*J J j.; 1 (^^3 ' ^ ■ - 4J1_J I v^yilj t j^.t-JuJ 1 *-La_4J m£ jJ 4_L^.«.tlI L) 4_j_<i-A ! 
j-ti L^jLj .» 4_<u lili 1 1 n i U r 1" Ti m VI 4 ]\ Lj 3 < 5kj l-S^j-u^ 

cjLLiU 4_uljJI 4 o j Tl ^yjj ^ U i M 3jJLL) j, 1 m mi t ^LJL<j . 1 U^. 

.ejLio/VI 4x.l m^ rLjjl 



^SUj ^ J mi -k ^jl OJu3. ^ jJ jj-t mi T I 4 n j In j ^1 .1 V " ml ^J_»J 4 jU r J 
j^t miJ :oLJL$_>JI j^_>al ^ >.ri > " mj ^ J 1 11 ^ jl . 4_^i 1 „ -w 3lj( ^j^j ji 

L^jljJLi ^ t mm 1 n) ^ ^yJI ^jjl (icUlLvIjlII ^jjlUI »j 4-l^j^Lj-uJLj 
^LiL^I ^^_jJtj t jl 1 "ir VI kJT 5 ' .v ^ j t- 1 cjLj^^L>.I jL_>-i L^^i . ^ 1" ,C i 

'k* ,>>tl t ..i , -^1 \ J T 'l 1 nj Jl5 I . «c_)l^a-!3 I JUi ^jL) J JJ f m i 4_XJ ^J-u-jJ » 



J^SJAlJI 



jIjul^J Jj^f /yo jj)t m i T I 4 ^J^jJ M£p_>Jtl ^ U«" jl cLoJol^.^ JU^uJI j-cLH 

<jy>*$ -4 o j ji I I 

^IdLlIJI I JlA J ^j-u ^ La LJLc^ .i^cA^l . n y\ J}L>. j^J ^Vl t>-3> 

1—4 3^L_C j j*\ n "t U * U <i j uLe_uai j^/ . • ".tl .U ^\ ■ >l — .^1 ( _ r JLaJJl 

^ j ii <* t m j 4jI J j-oj j I jl t al3 ^1 <j r ^ Jjljj jjLk^jj ^jLj} j ^11 I j La 
hJj-Sj L« LJLc. i n -w jl j_a ^£.^JI 3 * ^° ^-J- 3 ^-*-^ 1 yil ^ "-"> jL<Mj ■ 

: 4jLjj.1t>.) jmILIj jl ^J-lS ^jUlLii^ ^1 c m 'n (J JUj jl_3 iuljufc ^jsl CajjJ» 
.SJljJlC CjIj j t" g ^ j t(jr ^LiJ J Lq 4 i m (TL 4_J jLtJJ j! 

j^o jjlc j^j_>. ^ cjI^j titi jl^i j_£. 4J_>L*-II t ., r^j LLjl 

CjI^jJuII JL>.V La c L? _j/ J_^tJ a 4_ij3e_^V! ^ . Min f J di J 

LgJ^L^I j! i_X^J * 1 (j ' r- l " jl ^;JL9 ^ cL^-yL) 1 < j "U > J ^1 

£-4 (JiJu J-A SLI^-uo dJJj j5^Lj jl ^^SU-j J-A)i JcLaiJ!^ j^-rU-lj 

. lLsjv ^ai LjI^uo Lc c^tTu jl^" Ijl Lcj ^£L>JL j ^-*.lTuJ I d '*> , U s j . ^ . » jt , . v .^.u.-^H 

jL£ IjJ L-c-C Jcl 1 n "n ijr J^\ 4 ^ jUjJl 3-A t ^i»Jl t i mi 1 1 jj 

> M f n .o " i i n" j d4_cjL3 L^jV» J^j mi j II ^^-Lu^Jl JU1 1^-3 J_iLu Ju JL^taJ 4jsLa j-tSLfllJI 
j j 'n -a" 1 1 cLo-Jij 1 'j U*" . h 4^3 ^X I J^*t 43^>jlII» ^^L-JI J^l ^JLaJI» S^SLflj 
J_dj3 .«4j ^ U irtVl 4jlj Jlj^ ^ ^j^tl^uj ^y-jU: CUjc-i J^>» jl 4AjLlJ1 4^o.i n, U 

.[i^pLl] 



:4jSj-*JLl L-Jilj-C^ £j^-cJtl 4jjJ^I ^j-^ j3-*-i!uJ1 «LojIoj J»l inTi tL £j^>-Vl 4_j_>.ljJ| 
tfJLA (j]] Jj-i-^jJI ^Utj . 1 1 (^jJl S^^^-^IjJI ^j-Lij>JI JjloL-u LlLa 

j ! lJuLIsjJ jj^-wo, V n n ^j-ti*- ^>ol V mi I J jL_j_3e_jVI ^n" j m J-Aj Su^jt — jlII 
j*l m riil j I (Jjj^SJI ^jLoV t— 1 1 'm >■ t^^tJ ^ ^ '<J5^1j 1^1 (j^Ij cj-^- Jj) '^^n 

qa L$J ^yjr iliiiii ^^yjJI 4_uj*_JI j_jjLiiIl Ljr & La S^ul^jjJl ^3^s J I 4 j /.^ V m»H 

^al jLaj S3jLlie_fl CjLljj>J 4_i^J ^\ f 1 j c-LjtJ ^1 i r>j • >> L) ^^J_j_>J I £_j Lu JUJl>u 

^o-aVI t |yi i« l^JiJ» (j-Al^pl o-a^JI j^yJa 4 j.o m'* ui jH ^ ij.-sJI /A 0 

jl JLx2j9 (Jj tCil JlJLj ^-j^ inti IjLA (^jlc ^j-jt^JI Jt-uaJel ("i f k T $4ju_*_4 Lua1j_dl 

.«U^Jll jL*-)J ^P^yiJl ^jjj ^yiLSjJI Llj J^ju - J^l tf\\\\ ^ 

" - f * ) 

* " ^ l LcJu^v 3_i^jla ^ > f 4_ijL_d < u\r>\ 2 ii ^ i j 1 i. Ji Lv 4_j ! ^If. 

JSLuJLI ^.^JilAJ 

tfjuA 1 «a i 1 11 -v. ^ .C. t Jl Lfc^ nj cr^^ 4 j^, La-1>- j 4_u^jLoJ1j 4_j_3^L>- VI 

^ j Iri (U mi c 4jI Jlj JlLo i ^ j > ^^a-uaJv ^ ^^Jl ^j^l 3jJkl 

(JjLcuII ^yja jijtlll J^jlJI jjj-s jj . joLlII j-*^ LU-u 4_lc1 <i*i^VI 4_^I^c 

^ f <i ft - 4_>- i^M 4^o^UI J^LjuUJ J-jLJI 4 j r 1 -w VI j 4_t3>LiwVl 
^Jj) JjLoJLI JuJljscjJ 4_LtJtJ L^ljal ^v^jM^J 4jlj) 4_*^_£>a Lcj Ji^ ;4^1 U f I 

1jjJlj*J1j (jl t^jiLutj ^cJ <j_uL>j i yu JajlII j o.* . L^j J n^" cjLl^Lo-oJI 
cj^LcLilJI ajJt (JilI 4_pr j "( . oLuLojjVI ^ 1 j> j Lj-n. j J I cjLl^i^L>.L) 

Mlojv 3 ^OV ^UJI J* ^Uj a .4^ (^jUi^aJI) uU^j^ ^yS J^^il D. N. A. 



jyuiiJI 



ALa-l»^ -l^-^j t , m 1 11 j : ^jL*_jV J-^VI 3 j, j <r->^ £-jLj (j-^a J a" * 

_}l JuLL<_xjV! ^JLo ^ 4_ulj^JI « dt Lfcj_JuIlJ I » ^j^-i 4j ^_L_>J I ^^SL^J *4_) 4_La_ujJJ 4_ulj^Jl 
^^L^jj DjVjJI ^jj ^JlJI ^j^ij V iViII (JJ^la J^. 4 ) j*.xa ^^l^oLi 4jLd}U 

^ JjL_u^s j_Lli ^j^IJI D. N. A. UjJLj ^Js^jtJU I jlSLa m. U 4Jo*Vl 

i ^" ^<J <^LLaJ! ^ i M q -4-jr i s\ \\ 4_ysaJi]l JUfcL)L>JJ £_iLjJI J_<ulJI 4jLc.jj C' v 

Lu j j) h j $ ♦ o ^ 1 j j ^ m. nt (J-il mil (jn j^jJIR. Sinsheimer 
^j^j i^jjwl jukL*_«^ LilrJ j ^ » o ^ t 4 j oUM jl4>L*JLI jjj 

.4_lII La j L_j^UaJI t_jjJuj iJ-oLtll ^ Jl2j o t Jjj) o "1 T I 4 J-^j-J 
^j-A ^oJjlJI JjLjJtj - IjL_l«_« L-uLuj ^ 1 In \ Ijlgj ^L-aJ! 

iSjL^-cj j— >o I t j ti! -Ij ^ J-4_*JI t - L j > ^JL. Cii "w 

^j-a JJJLJ jjj . 4_!L?e__4 mil t m^ ^ J" -fcjj 

4joUJI jukLJllj diU ^ ^3^1: Jjfc SL3l£" I jla j_ju nn.TI 
LLij JLc_i ^IU.>.1 cJL^ I jlj SULi^ ^1 cjLt_i>U 4.I<JL>II 

. ^ ^Sl JlA Jjuij 4_ul£ 4_jLl5 > „U 

^<JjtU ^LOjvVI JLl^-JI ^^k. j^jjUL ^jLj^ .cjVjl .alH JLa 



{L; gjujjJ I ikfljujlflJI j^iijuo qo foiaJI 



:Jjjj jla^jj 5 j n ^ 4j» mUUj 4 j i U M ^.UU JjUJI ^jjJLI R. Morison 

(JSLjj . ..Jjl <<i-7j!1 j_bo^_d 1 t i^j ^cJ 4_ u t _a 3i_t__>. ^»^J ^ <i Ul i 
JUS Lol jl£l bLb Jj_=*-"lmi.U «bb jl>s)M '^[p 

4-lol..uaj Lul . J^>Ji O^ 3 J^'l ^J^^l 

^1 jj^'TI 4rfijkfl JLubl jJ&l^l <^ .f JLjlU 4±aL*Jl 3LpJl ^ Jl^u 

j XA"t l 4^_jlL3^ ^jl^ itjufc - «bo-j-oJ I ^i>- ^1*J1 ^jl ^^-tiiSLjl 4jla ^-Cj 

. JjLu-uJlj ebr^a-lb 4^JjuJII ^l£L>.^M j^julA\ «Liolaj ^-j-bb i JlcIj^JI 

jlrtjjl ^jlc ^ jljLi^U bLb_J M. La n do 1 1 cJ^juV LijU LU jrt-J 

d j_l-lSL1I 3j1 lhVI.. . » — i t> t" t .n L^ji cJo^ V . ^JL«JJ <_j_4j_jJl 3Ll^J1 

, f^j %\ \ <L3j^_a 4_l1j^jx ^1 JuJljv v- ^ j>->-J (JjjusLaj ^yA Jb J.^Tlui ^^jJ I 

o' br^ (3^ Ur^ 1 t* 1 "»' SJIj-^Jl >Jb Lo «J^f» 'Ji-jal L)' 6^-^ 

^! ^ VjLj^ 1 • « 4 o1"it^q 4jjLS_a 4_<iJ $4_> <Urtj i » M^jJI La ij&j 

JLijJLI cr^ ' ^ ^ ^-S-jJJLI SljVl ^1 JLir 1 i nL> cJjJuV LijLo J-a_>o 

4j3^jtX! 4j-o-a1 Jl j m. U L^-) jJ jjjL-jJl ^ -Lrn , " r . n L^jJ-B t j_jl2jJI 

^^SUj j^UI 4il^u>U 4 j i nUb L^b^J^I J-J Ju>o ^ySj t O' J-^^ 



» '^ J ^ (jyJ SjLc^ ^Lc ^ J-^v i, 3jsLjJI ^3 ^ .(Jiilitj 

^jl CjJjt i U n g ijl^_i_u (^jjufcii ^>-ujJ ^aVl J-^lj <jr3 t<?! J^JaJl U^** *-AjjVl 

. ( ' V, .<.LdJi J*3l ciuS fjjul 
ScLo^ >J-^' O- 3 ^- 1 Oj^- 1 i ^iJ3j-^ Ci ^ j 4 Jl ^ ^J^-il ^ljV"< L» I flJL*J jfjSu Lq»Luj 

4_it_^^M oljj! d!Lu Lu V 311 mi 4__j^j±>. 4,L J m dJI^-oi ^ j_*sJ 

Jljo L «a 'iijj . 3 j r) 1^,1 1, l CjLstjVl 4-3 1 <ol j>-3eU $\ Lg-J ^1 1 h"iU - L^-Ac 

4-A>L_>ijlj p 1 1 !l ^Jl5_j Jl_>j t^U W 4 m.^JL-o l_oI^jv <_£jL*JU Jj 4 jl m "itl 

|Hin> lo^Ju t L-uJJJ ij-C 1 T\\\ t u\ ^-ljlj . l^_j>*^_Lu ^pJi 4 11 r n Vl ^JLc , V <T< «j 

i juj-m.M Jlj miTI ^_JLLi]1 j-^jJ^j 0 " j UVrj ^jlII Zen <jjJI c., frj * ^LaJ 

^jfc Jlj nJI jl .SLjLvVI ^1 "i i »MJ I V t "m .i g c-JUaJl >U ,'liiit'H 

4HL_«VI -jJl LiJ_*If^3 (j i j^jt-ilJI 4.rfj,jl3^ ^-Lln"i,^uj y . 4_*5L>Jl ^t-) 3jJoj>JI 

. Ijlo. 4 n U;tl 

l j r c q ^lsu \—a-C _)^JU^_jj JjjJ i ^tj \ <\ c ^14] l — . Jr^rtJsLSLll ^-J^ Uli ^ mill 

t 4_. ,t ol l . j A » tJj-^V t_JLLJl L> u_ 9 JL>JI ^1 J^i a I 

4_JLa <L?&Jla J ^ 1 ^ Jj^d jr^aLc JuujlS 1 1 ^ U'^i JL^ 1 jj\£ 1 jj ^"1 ^ j) 
^jjZ 4-J^Lj ^ I ^j^Jj! ("i t- i ^1 ^ ^ )K T . « (j ^ ^ ->J I 4 j K; Jjl—Se-jJ^I 
^ya 1 JLA Lcjj «S^_A !_<i_^ . Lfejl <.!.-, -a ^^JS ^^^_>o V 4_)^_3e_in 

^jjLA LuL>- JU^IjJLi 4^3 i4_)Lv^/l J t Lfel i ,if ojl^ <-flj^ 



<L»$juuulII Knnilnll J9HI0 ^jo piaJI 

jjQ VjL) _ d ■ V Loj 4. 1 Te-j La ^Jlj^j V La a ^Ju^j L*j Lj-LtJ 4jj . Jl_lU1j 
t 4_x-5tJ (j! ^j^Ja ^ L_a ^1 Ji-jJI ^L^u! ^^Ic 4 U j I ^ 1 lii ^jJI oilj 

jjo i * * jj_jlAJI jj! . * 4_j Lj L)^_Lic_) LL>. I _} La 1 "t j mi ^jSL! . 4_Ij c 1 1, 1 l_jLj_i_u^M 
ijl j-SJI J J * — ^ 5 A ^ jL_jt_U jjl Jljl_j^ . ^jj^_i-^Lj 1 < mi n i U jj 3^>^! 

. i_j 1 1 1 11 V 1 j J-jLs^JL) LjjI>3 ^lCJu ^j! j 't n «w ^jWmi i 

« JLj->JI fd*JI» jj-yL^I ( _ r k-3 _L^c-lIl Jp- "1 . uj JliLrtJ^I JJ-^ o' ^ J ^ 

: jj» mi U 4 njUj ^L-ut ^ji^ 

L_<j^ ^ f 1^ U;tl p .< ^" 4J_>J j_a^ j cjI mJjjlII ^. 1 .11 ^ jjj jL£ 

^ 4_m_u!j jJI jLlU ' -^j ' 4J| 1 ii <n J^VI ^LHI ^ 1 j) t a 4JjIj 
4jjL*_a t J j ^ mi ) Ljl^i 4_^^^»Ll j o i flU ^ 4 j <i ^ -ij J-^ 

IjLA J^JlIj t^jjfcl^l .«^JLsJI ^-LdJ J-a Jjj^s jl 3^^' 

ji^Su i o m ^ <uV t4^ua b j 1^1 ^ jL£ jA^i Luj j-^Vt ^ 
(j.a^J^ (ji ^Ul dJLSJ Lst-Lo JjaVl ^yiii 4jLII j j 

>l '* I ^1 Oji CjLi^Luui ^ I ju* J_v£. J^-o Uoa «_l^J1 ^uj>o 4_Jjjl jH ^l ^ L > " i, "^^-l^ 

3 j t ■ r> r CjL» i.Via ^jLicLJa_c ^jL^ ^j-Vl -Lflja 3;l ^^vJI tlo^UI J^l*3 .r i t; 

rt" . 1 ,1 1 fl rt> j ■ -.V II a ^O^c_a ^-bi^-u ^1 ijJ }i,l ' ^ i • ^f-^ *" ' ' A >— iL&L^ j I 3 j. i W- >- 

JL^Lc^l ^Lti: j ; ■ . -. : M „ :^L^I ^1 ^l^ 1 ^ ^- aL * JI J'^ -^Lu^^l 

.^••i .S^LLM .^^1 ^MtVl .„^jij^'l 



j^AjujJI 



jl . LaLfc I olr CjLojIjjJI p i <?l jJ La ^ t U i rTt \ CjI JuJUluJ 

«Lillit^ * ^ iCjLJjJiJI ^ ^ <>>U,1 ^ Ij-Lul jjj-11 

JJlA (JlLo J-^bj j_a jj_ai£.jjj tl)^ 1 -^ ^^jjuausJI Ur^ 1 'tJd J <i"ll 

^ J£ o! ^L^ 1 ^jL^ L^V f ll^VI j^ ^'Vl 

,(^^UUjVI 3jj-> cLx^£.V 

^Ir I UoLoj jj I -r r nj 3JljJl_c j-ui£!j>JLl j I j J i n )j-J>- 

5 — ji , „ -r "m jl 4 j <iUH 4_3^_»II LX 3 jLlIcI ^JuIILj JUu ^jJl i\\ 
i± <.r** L 4j ^ \ ri "j m£Jl!I i " < -r j U 4_o_i£ j_« jj^-Sjj fC^jj *3Lij>JI i tn n^» j 1 4jj miiII 
jlJS^U ^Lt-isl jC 'n 'r t\ " j jl j^-4J La ^^-^ jJ^Jil ojsr "i mi a 4jajjJo <U 

iJliUl CJ^i . jLu^J>Jl ^ CjIjLLcI j^JL^L *CjVL>JI ^yaJLi 

jl IjjLl>J (O^jLs t jj^SL>JU Jx^Lj j]j . LaLc j* m i o ^ ^j-jo ^JUJI 

4jr j U * '"***' ' "1 3^ J "' L?-^ J^L-uJI 4 U r 4 <ij ^Lui^ ^ IjjL^L 
4_*_j3jILo CjLoI ^ i nj 4jLcj-j j-v j ' « c jj_^£j>JU jj^J 'c?>^' CjVLv (j^J .jJalJI 
jjl "i J j I JlJ V 4 U i o ^ CjIjI^H! d Jl-A .^JL_C.l j tjl j m t jrCLxLj £yj 

l- J. i ^> t mJI 4 A j ^J_>> J i±,,^r j ! I Cj>\ j ^^Lifc.1 j<u^ij 1 t n J t J 

4^ . 3^_u ^ CjVL>. . 4_L3^>L>-i 4 (i \]n j ^ » mi H ^^-oj t^J^Jill 1 j-^JJ ^IjlII 
: jua VI rr'i jl k_^tj ^JLJLj . 4j3jjlII <^ ->J\ ^ 1 ^ ^ nirl'i SjJoUt^ 

J^l j-4 3 jJoL>Jll LiiljJ ^ U <>>Vl j-aVl Jpr "i miJ Jifc S4_j3j^tll j^j j^fc La 
^,1]! 4_Bj^»JLl Jpf "i i n" S^l t U 4_ljlJ 4_^jjLi-4 J j t m, t3jj->Jll 4_3j_jlII 

JjjJb Jj-C iL^ljVl ^Ir Jj o y "i d)lj irt 'r " m a j i "i jl l^J j rtlrn 
4_^jtjJ J^vl j^o J^_*_a ^ol rt ^ 1 -r " i T I (_^>o ^,1]! ^J>jLjl_4_-uJ! 

jLfl_c j Ll ,7l->. I (J_j>- l j_« ^^iajj-A As^-juo ^lui^ 3 j_L)L>J» I jl t 4_l jv jJ^ 5L i, j.u 

4-J>Jbt_4 ^ t i IJJ . V Lc_Jj) J-^VI 1 g ij^i t; ^J : J^l jLp-VI ^ioJLJ S JUJLJV 

>L_^ >^ U U ; H ^ j<-hj jL^>Jj jl^LjlII ^_^t*o cjLL_l^ . lj->- L7 1^. 4JL> 

^_i>>l j_a Lr 3j .^jJLall ( " t > j T I 4..J ^^L>.y I JiLju VI ^j^jJu i iiKa j^Sj-LaJI 



<Lj$4ujJI Ki\ nilnll j^Elo ^opiaJI 



SU^I^a 4j^J3tHl JL?t-4 ^ C.l^Jj <ij>UI 4JL0UJU ^-t^Ij 4-jj.,oi ill Cjljjjl 

j-jJljuo J-dls ^ j U ^I^H?*! v J * ^ <3 " a (j^^ 4 J 1 J J) jJ I 

J^Vl cLia_£.Vl ^ jL£ IjLA JjL_JjjJI ^ .r, g> ^ . IjUw 

{ya «.\y^i\ 1 JL^J JAU ^1 <^ -^j 4 ^ £ - 

L^jLi-iaj { _ 7 £ (JjI mi U i-lllj . t 1 a . U T I ~r \\\ 4.1 j-^a J->* 1 
J JL^j 1 olr t 4_jtjuaJJ 4_L4^2JI jlaLjlII J^l mi U j i (jr o. 

tj^-»- Lj >LjItC 1 ^^Js ^(^1 <jl j)La-Jaj I » LLlI ^Ls i Lusj I a . 4 K mi U 



JfjSf <j-.nl! 4_j_*^H jukUIl ^ oLuIjjJl ^L^i oJ^la ^LlJI ^ 

>U o ill ^j^-J nln (U ^l"i 'n < U ^>U j J ^"'^ * J-^-^ ^J^-^^^W 

1 1 1 j . 4 j 4 ^jLJlJI ^_lL*-u3 I jJ^LI 4 j ..grTLj LJtfl^Jll >- ( 4lj_C 4jLl»_) ^jj) » miU 

CjL^^L*JI 4 's i i,") J^_5c_<u JiLn. ^^ii a 4j ^Cj^t miTI . U p itl . 3 Jj^Ja 4_iLa-" i ,iL t h°\ys 
cJL>- 4-jjL^ ^1 4JL»J Lili" °i * Jl_>. i?L>ol I j U" miI jft^jl ^, ui t ) ^J-Jy L j-v^w 

4_xiL^JI jlU mi'iVI J^Li>i Jj>- ^ /pL^jLa ^jjJ^a ^LoJLI 

lLx4-JI Ui , \ , ^,^..11 j ]°l (. \ }->- ^_yC 4_uVl 4_l^_jLuJI 3L4_uLH j i i.-^ty i rtl jJ^JL^OJ )\ 

fj\ ^>SLxj 4jI j t i i i j titstj tl^^-l cr^i ^L*^' 0' 



J9AJ&JI 



jy (jr*3 Meitner >ILyi jv-J Jllll J^-^ 4_^ .^JMJu^t j-^I^II 

^9 Jx-±ii L^JJ-CJ O"* (*A>N (jr^i .^L^iL* £jj-tiu« ^ j^Jj jl Cut JUSj 

j-^L_u <(4jj juM 4_3LLjLi Sj^ll jjl L^-udj lo Jj^kj C. ipjLg. Jui_3 t 31 i inH ^J^I=u 

^ljL-a-"<-L,,,.Vl jJJL (jJjjJI ojl J^l t>a dcx Jl-SJ iC^JJ! j-^L-JI udJj Jiu 
u i i^TIj W J* ^ j Mi 1 11 o' • 4jj^' 4JalU 11 j-ajdi 

jJ ^ L jui> 3 ^ o U r j mi o »1 i ii i U J o .t"" » tcdjL^ j u j., o t"iair. 'tj-^j'j- 1 J^-^'j 

^yjeu-tjlj " ■ m VI ^L^JuM BjjLu: lj.Lc t j VL 1 j^JL^JLlj ^^k. *L)j-uill 

jjyjj-^>Jl ^LajJI JL-3t^o ^jj) U" j c-ctj Jj^-I -j^o Lgjl jI, «i " r i ^ 4_jU1 (ji i n 4>j 

4jL*^w Jj>.| jyj /. * , "U t 4_^Lc-l^Vl CjLoJl?J1^ 4-j> i^ill J^l */ ^ , A _j 4jjLLa) 

jlj-aJl ^ LjJuiL^j jl j. n " ^ 4 njUj ^ jU*i i n "i .^Ja^L^Vl ^^j ■ ii -v Jj>-1 £_ya 

^ J LjLjjjju j-Az>G J_uu ^jLt «Lu^jLaj ^jJI <"i^r jll j 4_j^_>o ^JlI! Oj*-jJ1 ^L_*j*J 

3^ ' A Cjr^ ^J-^ 'M *^ "'j-i-^l LcJfc^AS jUL-u-cu-J 3 5-^-^3 t_jj>J! (j' 

/yij . lljljl j_j>-j ^_^>j_4 ^SLrcJjJi ^^jjl 4_^1_>JI j 'i n 'v 1 i U r ~i~> jj-Ls tc-t^Jl 

4j! ^JUw? JL^ I jl .l-u>JI L^Lx Jo jij9 <^M*JI S^Lll CjjLo I jj o>j^>.Vl 4-a>.liJI 
/yj JU 1 4 * M U H ^-SJLO CjJ*_lI1 j! jJaJ ^<Jl»JI (jyjLj J ^.t <"uJI .c_oJI 4jlL 

, J^jJL ^UJI ^L^^l ,4 i. i KI I JL^j jW-^' .^a^Ji ^ ^^Jl 



6^3 iii V II X(\ ih I n II jghVo (olaJI 



j inti JjL^o ^3 .Jj^Jw^vU ^MJw^l ^ 1 mim 4 ♦ j i Utjj JsLijjVI 

l-<_>JLj Juli j " < uj ^jJl ^^li^Lb^i <_3jL*J1 ^vu Ll^jLjlj ^LLa .4jjL>JLI 

^cJL«J! tlr^i j m'!>U 4j^_a^_>JI 4 t j j ln T I «Sj^^JIj ^_jljJ_aV( » /^ 4_j_?tj ijr s 
^LUI j^IjlII J-u^u jl^ t «i >( IMI j j t n' U ^ jjj^-»» jl 'Paracelsus 

^LsJ Llt-u-J L-a Ll%- ^Ll.^-li.mJI c^d^ . 4 t j .JoJl-J n. x,l I j t 3_sLlL> TjjJt 4_il^Lc lJlLx 

clU mi I d jj^uL ^tJLxJI» j mi r j>oot miII ail ^ G. Delta Porta Ijj^j 

,^ •(( 1 o ^ i j > JjLuIl t^-u-^JI („mm > . . L»-4 ^j^j^ I jt^H-OJJ t^jLaui /ya 
JU-iIj JjLaII 4-^;^ ^3 jLu^i ^1 J\£ jJoJi .^jl 3_^>J l 4 ^jLJ' CjLsU-iSJI tjr k. jU^^^I 

7tJ-i^>l ^njs. ^ . d j , ., 1 1 . . i a (Lxa-^ ^-li' J-^C- d " J 1 ^ OjI^ J-i-uJl JSL! 

3 Juot J->J1 U^3j i^J*- 3 j >_ 1 iLyi 4 » j j U ! 1 ^ »i2L _,SJ 1 j LU t l A J-«_jji a ^J-^' 4_cl_5 ^ ^.jMiaJI 



j^Audl 



«tiajw^m jrU <-j-JfcJj mi "T I 4jLoj_i_uj Cjju^s** mi tcu 4 t j j U 1 1 <L-gljJ 

4 fl ^ll 4 t j j U U CJ _3 <: Lj -jj JSLI ^ jl^r L_*^ . JLq_>Jb < h <j^>Jlj 4 ^ j » itt 

f*) 

: J jJL> >_ . O L LuJ 1 ^ Cjij.f nTtJJ 4jL-uIjJU 

LLj3e_c) > U fT '°l L^U t ^ iT r U ji ^ i n" 1 $ o ^ n" bj^ ♦ frjJLl 

j-jJ-JI -iju^J, L^1_l_l^I bjj _ LaMUj L$j ^( br nA 

j- J-i ->- o_jLs iL^jLdJus ^L^>L>. y. <,m < ^jjijJ^ * L^Ia ( -»^ tv, r> ^jjl 
J_Jj c-^JI .4 o b r 4 jUtj mi T 4±p ^jJI y.KILu" 

_ 4_3j_5lJ,! j>_a£u La j -LLi 1 n m r t_<j>JI (j^SLj^ i 4_5j-jlII 

^ jjJo Cj1£j_>J L^Jt£i-i d\ ts>\ j mi t 4 t j 4^^jljo 4 ^Ul «!l ^ jub 

jr u m i ^ ^j-uj j — j .^yjjJI cjVL*_« ^-jL-u j^jj^>JLI cLUjlJ! t>u ^LL>JI 
4jj i>> tfl ^jLuISJI {ja j Lu I ^5 symbiosis ^ylsKUI ^jiul B. Dickstein 

{j-a ("n ^ jJI ju> mil jl j-j*- ^jj-JuS /ya t 4jjLij_4 4_LJua_) <L?r j mi j ^jj JuLuLo 
lujjL>o Luajl Ifl i^T t4_uj^>JI LcwjJ^-lJ! J, y m i a ^,1^. L-uLuI (luLj^ U^j t_-JLtk 

Jl <i *»■ ji g \ ilj 4_yij-> CuJl_j>o ^ JljljI S^Iaitu S^yjJLuaJl ' * 
t 4_£j_xb^_a /y^ J m n i U ^JLlLI w U ^ 1 1 ^Lojl /ya ^ n^tjl ^^i^-^ • L^JjJ d ajU'/II 
j I j_>. 5^ a ui 

:^>^.^II]J 4lAll LjJl£LiJI /ya L^iijj alfalta 4 ^ju u 
^J^j c^l+u=>\ S* cjLUIIj ^fcll ^iuUUl^ D.N.A. ujJI L^jI 

(j^ J ^"'^ Uy** Lu b lutLoJi 4 ojl^ir 4^3c_gj . ^ ^L**5L« Ljuk La 

U-4j! ^lo- Lc4 ojju>JI 1 g$ LLj ^ ^j^^r> j ill 4" LpSLJlJ 

jjy-uu^ j <a ^ci*JI Lob . 1 o g ^ 'i mi ^1 i^nl Lt_a jj) j t * ' "J 

. fn) J 4_u^]L Ij^ ^I 

UjI jry>. ^Js .^jtJJ i^ydl ^LUL 5 i^ljjJI c.lt^ . %."H Ijl^j 4^3!! Jl J^-^Ji (*) 



\ * * A i l_j . T I ju jjj-A^ 4_jt^x-jJ 1 ^yJI 1 j * 7- a ; < " i m i*i . c t j mil L;r Lc 
( _ r i^l£Ll]1 (jiuUlJI jiimi^O J^LJij . U^j3>U: ^jJl^ ^Libt-u^ 4 jm,j*U aL^ILi 

/ya ^ * 1" V a u 0 ' ^ "'J (*^^ ^o? > 1 " ' ^ '-'-^ .'^ -H>-^ 

j (jr IL>. t ^ j ■ ^ Jd ^-l_>- La- i.i'n ^Sil VJujlo n mm 4_j j < ^ * 1 1 CjLaLSLJl 

.j) A) J > ... '.1 1 j^fl I^OJ JjJl>^ .L-jLaSLl I Ijufc (-djJLj 3^-u£D ^U" ol 1 <1 m ; 

^JLc J-C (JlJuSLJI 4 „^^-oj tlA^^ CjLj^-v I .iJvljj 4_» ^ -t-iaj 1 o c l!o-L_>J1 
cI-uJljkj t(jy "i njJLua ^jJ 4 m, j t U ^>l>Jlj ,£LU1 4_j_^s1 ^ 

i Lj>U>Jl ^ ^jjJL^tJ jr^ . 4_mLiLc ^Lp-^l ^vAAJ ^3 _ 4 J i^l> m i j 

ConMI (»J i^lj-iljVl^ j^L^Jl ;j-«s Cjlj^^ J^jI^>1 uUj^LIj .4JjU S^IlI) 

jx.mtL ^La1?> tl>^;l >3^Ti . u 4 cjI^J^j ^j-IjLu 4j!jlJ1 ^ .4-^^11^ JjLJalJl^ 
jl_t£ ^ Lr Aa i S. Myrdal Jl^^_o ju y N^=_j_^ cjj^d ,cJLl_u1 ^^Ul 4_ t il_Lj>Jl 

^Lal LiJ^j-^t-jj cl j mi j _5L_i->. ^jJj-J ^4_>Jll to n Jry>. 

^1 4lj_^w o^il; l*J L_iLJl • j ; U " "1 ^ ^ d 'J * .' j' ilILj^Ij 

^^J^LI iljui ) jJ JLv^l ^y-o 4_j_l!L«J1 . cjLJL^v 
(, m < jL£ Lij; Ijla j I .i -w 1 j - Lfl^- I jjb L;r l5 oJs^hc 
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^^AJsJ ! $ 4_ufcjJI 1 m> c . J^i /ya JifljKJJ L^jjn-o^j jf ^j-a V Ju iJj-A j-cLu±a 

^ t_9^ju 1 ' * j ^ 'a -j j. m, t U (j mi ^ >tj~^ LaLc-i^ .^IjljJI ^Ir LvLLojI 

.dj^jH ^ 4^l£ ^Jl j (jJb\ ^laJl 3I) oLulSJI <_o* jLs t 4_k: c Lr ^ 

L&j ,t__oJI ^jja-" ( nj jyj Jjfii i >ir J^i^ ji 4^3 ^-u-iJ ^JLu La^S j 
4_t_^L^ ^ja ^l^—j-^JI ^1 "< < nl 1. Dcymp-OIscn jw-oJ^i - S- 1 ^- 1 

«)«G_J1 ^ - ^LiLjj_jlJ1 4_^l^l " j' jaJ rCL.t^ ^j-uLJI fikit a 

^ jjfc 4_ojjJiaj r 1 '"n a> ClIj > "m j J^O' L*-jtj Ll^ . g Ji j 'i ilj 
U Lu b ^pJlj *l^-JaJ ^1 4J<h*1I JSLU1 ^ CjLI^^I 
LL^e-cj^ La 1^-1^1 j^o^l ^ jJL^ - j-*^ LISI m> o jj-lc *>L*_3 

. g-l^lnJl ^c-lJ^oJ ^jiuiJLo JLt^o IjLA jjl JjJl^.^ LJn.tl j i^rlijILa 

i^-^!^ .3L^>J1 41^1^1 L^_i_3 4i^L^JI 4_j_aLujJI^ ill^l 4JLuaL 
c_(_>Jt :4 j,_Iajl^ UJI /ya c ^1 /yi-uj^i _ ^_ i jM-i Li-A Lfe 

SLcv : C;r >i-Ji /j-jISLILj j ^ trli» ^ 1 j'S ^wu_^^B J^lj a\\ ^_iL^ JL>o I Jl^J »1 ol^j . ^L>! 
iLiJjJljuKLa C-Jjl /j . 4__j^_jjVI ljL_yi ^__u3 J i m y~> «cJ^**i 'nKLa 3jL^ Ji o rlj 
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X \^t^jjun ^ 4_4_uu>- 4_?t4J Jl>*1j i<Lq . Lt"v 4j&jju& I 

oljJI ^ Jl ^ rtWI ^L^i ^^Li L*jLs gJj".uKU < . .„itb ( ^LJI ^ 
LqJ_uj .i_<_>JI Jl£L*i1 q-a mi ^ 4JUL>JLI ^jj-c ^j-jvVLj J_> i^-aia^Jttj 

^pjl cjL<jj_*-u^j<ij^£LJI tlnj^ 1 ^ij; (^-»1-1 'IjljI cilj" mKLq J-<^ J^-ju jl ljl_Lj*j1 

Lo JSLt 1 (j *a Ci K . 4^5 j U i U jj-a Uj^ r 1 . l^o ^ ^ c-u& 
^yk. 3jjL^ c^ . J-^' CjL #.^,^1 J£j i^ yit ^ 4_^KJ1 

[s^ ajlouz i^jJm (JS _ CjLjj-jj^joj^LII ^ 4_j_L>.l jJI 4jjj 

f*) . „ 



j£AuJI 



L£ Llj t .\ n " » ^ 4-JljjJJ Sjj-jloJ I ^JL-^j 4-i j 1 11 1_) J i n M JuoJ 

Jj i 1 ^ j 4 j <tl p t i ) — I ^ t's->\jjL$\ iJ? ^ {j->^\ LjlI (j-u-iJ 

ij^-uj \ iflUj * L-4-LtJI ^j^J !_«->■ j) "< 1 1 . . . . bfct jn"n i U a ^ 
(J^e-J j^_^oj_JLj . JoJLfi JL_>.I^ i_~ljLj»- i flKl zjSJu 

Juj3 IjugJ 4-3r j " i^j i 1 ^ "i j g -w 4 K mi U (j-u-jJ^ i4J_ULjo i—u\jj>. 

(X c \ - 

. ^ r nrtll 4jl!L> LlA^j^ a ^^JL. 4t n < o 4-& ui 1 1 
^ L7 1=*- 0-*^ s-^-J-^tJ t t"lL UjI J JLJI 4 U mi'i.o OJjJlJul^Lo 

(j^* j; 4-£^..t a ^jlr. 4_<uL3 lIjL^I^JLsVI aju* Ijl J££ 2Lo j U 'i U J-a-C 

. ^jj 4-t-L.i Ir^J 1 4_1jLoaj 1 ' **■ < ^ Lgjl . ■ k» u^jI ^->Ji 

(^-lSIjJLI jj_la-Lo Ij Jk_J*_L jj? ^cujJua j tVi n i 4 t j \C c 1 ^ UJI m *Cj 

^ jj 4 j nULc MJI ^Liil J-uol^JilJ JlaL>o 4 j-l.-t iH <^jjJl .Jin rtUl 
_ v j ^ * ^ jLua-djVI Ijuk j jL-uaj . jjj t ("i H 4 j » I , „ 0j-u-i 4jjJSLo 

t <Lt£ 1 1 1 4-Lt <; -*JJ J oi t^-jjjjj^l ^>^> t- ."i ^5 . jJuJ ^ 4 j^UJ 4j t c y\\ 

Le parole tjjSUl ^UojVI J>-U1 j-^-^ 4 mn'i c-^^Ji ^5 .4j_jujjtlll iuutJlj 
_ JLtiVl tc £j^VL) t jl _ jJL^^JI U( t 4_iuj^ cijLcKJI sdik) temniine, i fati maschii 

. 4jjJju^o j^ii. 4_cMj j^a ^^"mjL^I «lUIslII J^*_> i^llJLi^ . ■ 1 ^«(3^ jua (jr ^ 

Cjij W ?m.i^l t _3_)j»JuJ^ ^Loj| /ya jm^I 4-L-ua^ 1 4 aISJlo ^— lC ^ 4_t« j-lLs 4x.^L_u ^5 JuJ 

J rV ) ((4juJLJI CjU^^IL) ^IoJII 4jtUI 4_jjL>JLi 

^^k. R. Carson j_^jL£ Jj-^1j JLiul ^ULjuII ^ dj^LJte Cj )>-^ 

Ijuk (jLj p\ , n\ LjIj . L-AjLw a 4JL*JL>JI u^l ^JjiJI i-BJJt 
\ , ^ , ^ \ y\ LitJjij J I 4_j_jl jl 3^ j i ii JjL^I <: I j) i n tu_l_l^?l L_BJu4) 
^JuJI ujjVI J i^t 4 ^^Uj V 4j| ^ jJu_j-j I jJ iCjLl^jj 



tjj)} \ juii 0 » j.te ( ^5t-JI yi ^1 "i < ^ jl • M.t jL£ 1 jlj 

«j^jlaJ! 4jLiLc» y_gjL^ J < 11I ^_)L^J! Iju5> ^ 4 n I 4_cJ_cj J^l J-aa 

cilljjl 3_3tJ L#_i 0_*_S_> ^j^jl— ^ ^ jJ j^- t -, u i U 5 n jUj £>SLIj .^JjJI fjJLc (^-2 
^^Js J^_S JLjJI 3 Ju J_-tI/ 4 j" o CjLujj ^Jsau-i-u-Jl (jr-^- c?""^' LiS j_L>Jt Li 

. 4 ... A < p j o "tl JjjL 3jL-L-iiu_jO ^ d * J ^ v O I-lTuJI I O-jL^ ^Jj ^yljV- i 3 \ — tliJjO 

(jiaJt-o L^jl i) ijii^Tn O-IL^ . 1 fli <;r c3l U<r \ ^3 3Lj-^JI O-u CjU LxIi_)^LI 1 ^ n nif 
4JjLo mi i o 3j_bLiJI t ya jJajI^ Lj-A La <±(.^ di ! 4 Ij 4_jtJ^_j^5 oLljL£ 



LJL ^L3jVl j$xA fj\ 

4jl m <i)V 4_jr j "1 ^lxil L^v^-i»-l C1>1 ttVlU JyO t j J t n t L-«X.jJL) 



4 " o 1 1 j ^TlLo J) \j ' " " M Weyerhaeuser 4_6>^_ii, t ^LiLo . 4 a.a_iI^J1 

jL^uil j-j^LL j^lo ^ j ^ j ^ ^ cjIjLu _ cjLjLo Interiorized Ji>-1 J-Ill 

$\ ^Mfl mi U c j_)>> oIjLi t II > ^ < 1 UTi ^ . d o\ j t>JI 4JLjv 4 j i"m 4j L>- » 1 fllSfl "»o 

3j>Lcl SjL-cbJI cjI^j—A-^JI ^ylc 3^ U j .m U ^ j 1 ^ " H j t-o j mi "11 ^jJI 

4_JJJJLl CjUI^—j ->J I i nifl \j 4_-oJl_x j? j— >• ' < ^ j ^-^ jk_3LJ a . 3L_i-j>J I ^i>. 

^j^j 34 t 'g j^l ^-4J^ • IjLjI i 1^1 4 iK ^3^5 — a jlII 

U ^__Ji£L4 J ; ^ .4 » j iUH CjU_j-j>- jir'-ij ^ i_ul^j>- J 3-^- ^l j >_l^- 1 Cj U IjJ 

4_^ j 1 1 4_jj>Jl oL_uL£Lii Ldj^Aj ^ '^jj -3L_>JI JL^Luiil v^l^kJ-^. I ^yic 

uLtLtJl 3_ij^_oJ 1 j-a 2LA^j« L^jia£ ^ya S. Monigomery .^j^s^u^a c^JLu 
^j-ul^jjJL^ lIj^jj^jj D. Fossey U Lu 3 J- Ciouciall Jt^3->- jL>- j I t rtj^ 

4 n jln^J 4_Jual_} 4 <i .„ i>juA j) jl^Vl ^5>^' 0>^J ^ ^- (KlldikaS 

cUJLi J^x. jlSJ .^L^jVIj ^jUIj-^JI ^1 cu^l^ 4JJU1 

Jl jjLv c > la j cr-^i . 4 o,l "i --kI I cjl-iLa-" , .i^U 4_jjj,^JI ^l^jJI L_at miV^I ^ 
4_^,ljj Lr L. jjL^ 4 "Ml j^vi ^£Lj ^JGotnhe Re,set\e u-^^^j t.-oo^v 
U_£" ^jiLij jl Jb>^- jl^ cJ^b»- , ^-J! ^ S'y^i o ^jL)1 
L«_4 l L^_La jl^-1 ^ llL»i 5J t-^^i 4 ^4 j:1 J j 

. 4_jJ j^Jl u£jj_l,.,Jl Jl^la CjI^>UJI 3juJuw JU^^L^i r>kJ JL>Jll l^oUI 

Jllbj ^jl>Jl ^ U^- ^UsjJI ^1 ^L^lLl , Jua^I 0^3 

.olj^l^JLl^ jl^j^Jl ^1-^ ^ l^pLp- ^Ub^l j^u-=sj ^^ic tJ^Jtil 

.4^^!! Cjljjjtl a CjL^-j <^H jlVLLal o S^j^e-a^JI^ 4 t U n" l, I ^Loj^I 4jJ 1 1 ^*itl 
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(JjJa_aj^ . 4 tt H 0 I^ "i r I j ^yt-uj ijr j_u_lll CjLLo^ Lj^Lll lLuLc tJaljJLj*»M-l 
^JLl ^yS C*£.Lii ^^Hl CjI ^jVI jjJo Jl_^>j Jj! CjjL) i L#_LjLaj^ Jbj_>. >-j-a-^ 
L-Sjjm .(<JLuaVl LT ic 4ojLajJ Cjljjl L$jI J-l3 Jya ^jJl 10 mi II 

VjLi i4_l*j9j Cj^LJL>u^ CjL-uLjj9 t>J ^jJtHJ <Jl Jj^>. ^jL>* C^rtJ L;r Li 

JjLj cli^oJLdJ (j-l»-^ •'"*"' '^'> jl^J «^1^» ^gj-i l j o mi 1 1 4_j_c1jUo CjI n j fr^^j v j_« 
(^ic lj-i-a-o JJ-=>^\ U^! L^-iLc-l .^^JjlII ^jilJI Jrwl ^uSL^tUjJ L4J <J_be_i A^jJ 
Luajlj , I jl'" ^ 1 ■ "Vl Jj^LLsI V Ju ^gj-jl j <i .n II CjLj! j.„j. -si L-aLjSjI ^1 rC\ q\ 

(jjlj-aJt j^^Ic >4ii/-ij 1 ^ I j^yi^. jljM-a^l Ijuk j^Lj . <Ji_jl 1^ (i j*s Cj_rc_JI I ^^_JoJ 

4_uLLJI 4_»Kil j^jJI JLaSL^iVl ^j-oojj ^L^Lj ^1 jL^ c^LJI ^j^-" mi 

Oj^-2Ji 3l_jJe_3 ^ t mi < c pj-aj (j I» ^ < t" I ^ JL>» I Ll _j » mij ^j^jJj ^^yjJI j jjL£j_j^ 

J*jl!I jj^t^i ^ ^/ju^ . 1 cjIjinJi J!>L^ JjLlJLl j^aAJI c»j^ 

(Jj^Id ^j-C (J JLaTlJIj jJ^jcUI ^ jj . <V I^^_lTu (jl t 4_jj_xjlj 3L-l->J I (jr Jl lj^.la.,1^ 
^a^j .(J^jjLjlI! j-iZ±jl]\ tj\ lr>"i < nj V Lo 1 j^j _^jLt>- ^jl^-t^Jl 4£jLi^i 

* ^ ^ ^ I 4-J3^-j»_fi (^jjj ^y-u^aj i (J_^ I ^_*J I ^ ^^jjk-^J L) j j. .A_t.1i 1 1 t 4_i_lj I j jJ I jJo^c 

L^i ^j^tj (jyj-II cj Lo I Jj*-« Jjslj V «^yj^l j^LSLIL) mi II» j! jjLS^aSJI 
^LflJLbj ^1 1 <Vi miI jjo l^t a (J^oLSjl jji VI . A-ul <^"vV I <jjLaJLl (3i>^ 

j^L-uaJI j^L) clUI OJljcjJ Lc^ LaLcJ^ . ^jmsJI J)jm^5 4 j o Al <it jjt mi 1 1 

jJiUL) f I ^ I • II ^jU" , ., 1 t|jU>. A J ' ^ ■» II ^C-A^-C LJli-a jj^l, /jJ A -^Xj 4_L4J-4£- 
LjJ^ JJ) .t,, Mil I ij^J (jy '« 1 1 I J— $JJ * « J^°J ^ J ^ » ^JLjJ I 1 J 1^1 "l^J I 



T. Wang 7cjl^ jjJ_u »1 i^>rt!i julj (J1*j * Wt^! ^er"^ u' UpJ"* 

Jlj^3tXJ j rttM ^<J (^J-^ j*^^ <L-ul i r\ n\\ 

L-*JW . \^$J$\ jJj>-\j \-frJ->J Lcj_Jj 4-t JL-ds\ 1 1 ^<J (J-uol^liL) JJJL_jJI (jl 

^ ^ L^jl-c^j )) ^j-o Vju 4_jlj_lLsJ I *-A IjIj^v Cjlj*-_lJ1 a Juu " > -^'j <- « J i H 

(*L 

^jl 4JIj1_SJI dj^ rttl j o riil (^yjl jJJ^-il Cj^Lvj <i lr ^^^a-ALi uty 
4 t aljjl 4 ^ miTI J . JjhUI ^ 4 i m V .mH ^jLljv jLkj ^utj^C I m i ^ 



6o f) m 'i H Kn m I n II jjElo yjo foLftJI 



u-" 0 d>^J>-'*^- >3 ^1 '"VI (j^L*!- 1 j' ' " * . f«-iV LJT -L*_lLi Oth^ 1 " 4 
K. Kutsaros ^^jl^-l^ 1 m" » ,njS y>J\ 4JLLc L^tlG jLljvVI ^j^ju ^ 

(JT Ll J ^ < r-> -vi I 4 <^ 1 j « a J i 4 * j ' mi 4 Ulf 4 m > n! I ^_>- }Ls Jl_>- i ^ 

Cr^ J^>^ I ^ij ^LJLia .4_^l_2Jsl £^L>j CjLLu 4^j-C^ 

,4_jl£U1 <• 1 ^ n " t L$->- & i j r L^-c jJs a 'J * \n ' ■ ■ n ^3 J ^-5e_> Lc*_i_u_IL«_4 Ltiu j-.JuLj 5„sL*JI 

j I 4_Ii_u^j 4 UUH alu* 4 jir Jj» > nj / J Ijlj^I 
Juu i o j'^^ . 3^ J II 4_ 1 _ul£jljV1 oJub JlLa t M i n j I 4-iujul ^ j j Tl 

CajI» t L^j^Laj JlJ^I JLj9 .f Ll^^VI \$ rtjUI" I dj-iJ-Zu A gUH j^J-^ 

tfJUk J_"i, 4 ^ 4_^^fl^M ^ U f*s>\ Lq SjLc . 4_! j> _?c_l] 1 ^ 4_jljIj. 

p I^JL^ JL>-^J1 1 i j "1 .u c^^«3 O -4 0iv> j ^ *05^-*--^'j 3ji_cl r i. U 

5 U W t ^L>Jjl ^ J t U ; j j] 4_^LUJI ^, j jjJh , . U t inti 

j-a Jy>^ 0-^ ,4_i_cL^jJI cjUaLUI i?L>Jl ^ J^i j-^j 4-l>L>JI 

o^ * ' lt-^ O^ 9 >>^>-^'3 JoJLlAJI L^jIj LiLj_^_j ji La l 

4j 0^-*^' 0^° ' I ijjlj i _- r L- djj> Uj , n ^^jH-H 0^3^-^' jU^LiL_>a 1 m "i i 

!jL£ * ^ J ' ^ C ^jl j^a Vju L4JL0 I j»_lJj3 j>^_^,1 m i a ij-C i " 1 n i J 0 ' 

^j^o 4_£1 jLoj 4_jJl_C 4 o yJb 1 t ^j)." o t ^Li_>Jl J^i ^u^_1j>JLI j-uoj LajL^ 
^jIj r i 1 1 J^LalLvVI J£wxli OJiitjla ^^LIjVI J-4-*Jl ^U- ^S^ 3 oJo^>o 



fcJ IjJ Ijuk j_4^a _ 4_r*j^ ^_uC L^jl '.j^cLHl J^aLuJI Jjwt J^o 4^LkJlj 

Laj* ji C. Haggerty ^jj-^jt» La ^ ij ^ 4_j^_j_j*JI &Lj, j 11 ilLc ojl>j 

lil . tf! ^ JlC J n "i m l^ol I JLA vIjLi q 4JU_aj ^efi\ oj£ Lo 

4j ■ 'l n ■ H 4_t2iaJ jw« 1 r_ 1 U A Jl^v jj ^_AJl>.I «SljLA JjLxiiJ ^JulIaj 
- A j j 1 1 i_ «LoIoj J^-uIitJ > o. ^ ^ t i^ll 4 ,j 1» 1 Ti a 4_^j^jS 

Juijl . l_LLu ^Ji.i.i.r"" S j) LTu-loj 1 Luo C < a "m ) 1 . . . 1 <i-LJ_?eX. Sj^j-* 3 OjI^Ji 
JulLLo ^JJ jj-d^Us i ajLc ^4*)! ^^o* ^^^ie^: ^ ^ m M 1 ^L^>- 

JLi ^ j^Ja . L^Lil ujjjI j t LJr i^ jL£ ^LJL^ .^IjjlJI 

4.i 1 11 ML) 1 1 j Io 1 1 Ijub ^jV J_*wtJl Jjj^-S >rhH^ *— ^cLla-1 

/~ Y ^J 4 j mi ML IjuJl^ J 
i ^ * a ^nJ^a j, 1 1 \& 1 (jm (i i T i4_*^tj SjLjia^ S^Ja 1 ^ 1 <\ 1 1 ^^-36^4 ^ n 1 r> t 

(j^-i^ t j La j 1" V 4 ^wuLUI 0^ ii-_Lj>J! Ijuk j^a ^LL-uja . c lj m 11 ^\£. 

4 $ • M J^' 4 f J-. 1 "i VI 4_jLg_i 4 Itnf J!)L> ^1 J^A1\ > mn'iia (jr^ 

4_^oj C 4^ 3JI . L$_jl_o ^vJ-aLaJl L^jL^I mi"^1 4_^i , nLS-fl ^yS 4_u3LuaJI 

i j-A 4_l-<iLL:jJI gjuh. mi '1 U CjL^ljVI JL^se-^s >^3-^ li^- 1 

. jL>ji j^jl u u; 

: 4, j m r CjLLc. ^1^-1 ^ A "1 U ^JLir "t 1 n't 1 3 L u t,.>J I L<j^ i^JjJl ^ys 

j^£L j i L>^^ ^ J ^^j-^-J' * t^>^ u'3 >t^^' J^- 1 

J^Li j>. o m t Jj-^l^iIla 4_l_>J, I JK miL) Ll^3 ' ""1 .L^Li-ci J-^^L^ 

• T t *^ , .. j_j : 43 LLaj jyA 1 4_<^ L>J I i c^^.la Juulj i 4_tj 1 » 



IH 



6ogjujuJI Kh min II j^EIjo qo (olaJI 



j C JU-dJ — >-^U 7tJj (LLo vl 

J! J ."U O^»^ >^ j^J 

CjVI o " -J 4_al ^ ^jMJI J*-^J J>^JI J^l>$ 
j. ... A .-AUl £ "t I J£" t Zj jl^ljjl LZuj-lj-^ Cj1_ljI£LoI a 
l2jJlj>o .^1"1T j>AjJI j j mm LtSj . 4JL^>1 n"iU 

. InL, jJLlj (^jJl c L) V! J_x! J Sj^eJus CjLUf 

IL.JI j i c , U U ^Jj ,„;U j) CVltic ^li^Ji (*) jft Ijj I o ... 



aji 



&-jt) i,» 'i ) I Knmlnll j^EjjO qo pJbiJI 



4_jj j j n j Jjjj ^-^3 * (i 4_u1ju*I 1 ^"j^^^-J t-j^pl ^j-o ^ k • tl J_,<sL>J1i) 1 a! ^ , ■«< 

jJ^jLJ)) Lu L) l ^,j,„f) ^jr^\ i4_ujJiJ! 1 )" *°i 1 ^"t j^-oill! 4_<i_j_S • \ 't n Lu! 

4_ujjlJ1 4_bLojJI ^jJjlj . ^ n 1 " 1 1 /ya jjL^I 3j jJLlLj 3j_dJL y t m.j »1 U t II . » ^ * 1" 1 1 
i JL_>. 4jI ^^ic t^y^ ^3 m II jLcj La I . 4_u^ £LJU_aJI^ .^^ys La 4 c j^i 

. 1j^3 l j, t U JLuu V 

, (jr allti] ^^LSJI <i"TI \j\$<\ \ 4 m ^lill jLj_c ^y*^- 1j t j U" < uj 

^JLlC jJk <<h&-a c L _ T - i Ij J_)_a cJuJI^ . LLuI) ^jj) 1 t n j ^/ ^jL^j ^ n 1" U ^J^SLa ^3 

;jr L*j ^JjlJI • « jL>ijV!» 3jl 1 -w. Lr j4 4_u^_iJl LujLlAjv jjl tLr S_<i_>JI J-ii-S 

< i j^jjjilJ1 iCjLujV! 4_*JLLa-« iCjLtu^l^ jjjLAJLI 4_>1 "'s t L_jjLjtJIII ±\j->-l t jab 

. 4_C j j_4_aJ^ . 4_LLjfcj j! j^l j U t 4 : Lu^<3 La L_j_tl/ Jjlj t ^"i m ^£L! (j^-L ^ 

^j-j-<-u^! 4x. \-t-u juui '^Lsju V I ^ j Mirt J jjjlc 0 Jj^ ''"J *Ld*JI jjjjuu£ 

.4_jJLlII 4jjl3cIlI1 jL^u*^ U^^H 1 OJ JL ^ jL ^i 

< t < 1 In"" ijjSLfljJI ^j->a j 1 1 ^ > \ U "m j 'M-Jjia Lx5^ t" 1 f i" (jyJ-H 4 1^ 1 n^fl (jlf ■ j^-luoJI 

<jLjjJI SLfll^JI 4_l^I^j ^jlu V ^Lkil 4_*jLx . jl 1. 1 1 <i 1,1 JlilcVI L:r L j 

< <i mi'v n 4 t j j U 11 f Ju J^o V JUjj . 1^ 4_3tu-Lo ^1 4JL*_£ 4Jl m o CjLcL_o JJuCi 

. L^-Lo ^^ir" moj L^AL*-) i \ Juj L$Ibe_> ^ji i nlr t i inr I ^La I 

t^! J >-^ o^ 1 * •> J ^' cj-^! J^-^- 4 J- 4 ' i - x - 4 ' ^~ * JI-j>J! 4 11 iU) 

j-^Luius^ ^j^j^JU ^ui>^ ^pl jUt c ^jjs ^j^v (Tt\] $.\ <j\t\\ ' --^ «j ' j_lLsJL^ 

t n" j La JuLc ^ 3 1" 1 1 J_>- 1 t U ^ .4_u_uljjJI ^ i o 11 4_dJu3i,1 CjLsuVI 



I 



^ bl-ut j^jL^ j^U jl ^ Voj jZJ 3 .O^jJI Qj) " ,r>;,i L-ajuaj 

jL-j->.1 * 1 J IjutJLa u 7i 1"(T1 Jj-5tJ Lo 3_}Ll ij-jLLJ! ^(jJLC JeulL» 

aL^il^lj ^L^j^VI j-a Vju *3_JLljl 4jjjb^JI jL^ol^ >^-^U y*^ ^UsjbVI 
t LojJL > i. jl£ ^1*JI ji_t -^^H* 1 - 0 l .* j* 3 i^ L*JjJ 

*M t inifl jjLaj Ijj :^_3^Lkll -iJui L^JLv j-o^J 4JL«^aJl 3 n U 
(*W J-' 3 -^3^' djjJU-^tj L<Uj a - j t j Lila oLw ^_lC ^JUlj juifl 

4_JIUI 4jjj*UI jL>jl bal , jbtlJ! CjLcI j ^ tLi£.l jl 4^ujjJlJ! 

^jJJ j-^lj-U! ^-Uj 1 o i j; *j>^»Vl 4_i_^LJ l£U" n Jl » miWI 3 ^ a ^„ e£jQf 
3I ^j^J ijlx]\ La Jz^jZ V ^lUUJ - .«1 j<mmH ^yi 1 '.j-lTu J-chJlj <Jd>JI 

Lj 1 m mi 4_^j j L) 4 j , i , «l3j j^^k: ^ n \" W JuCuu .^Ju^u O^^JI ^LuJaj jjjuioJI 

. 1 j j 1 i n 1 j-u_jJ i jub £_<J 4jI jjlL ; Jal mi illj JUlAjVI La_3^j ^ ^ I t ,\U"i 

JijJl^kj ^^111 ^VjL^Jl^ cjVj-rtljlj cj^LcLilJI t 3_j_lSLIl_) j ^-" ( JjjJu 

^>^>J jl ^ (V j! ^JLl SjJl^JI -l>^i-jXJ (jrdlUI j o m n .cL)V! J^lj 

^jJI Ls ^<£jtU ^ j<ii^ l j j ^ r , 1 ^JLLJij ^.JL >" 1 ■ u ~u ^"'^ oh 

ijr^i ^cr^ J^-^ M— 4-6-4 ji^i j I (jr^J V 1 j n I" a j ^SJj j I .^LSJtlj 

oh 1 j£>^^' ct-^ j' L-J^i .3 t jjUTI ^Jj cjLu^jV! 3j^3^ oLiiiJii! 
Ljj-k^ Ls Ll_j_^ jlj .Jm^J L^^3 cLj-AVl 3i^M^ Ji^ u ^Vt\\ 

U ^ 1 1 jv-4 3j-3JI j^o lj^_?t>J t J i^i t^o ^ .r 1 tja^a lj_iS> ^ JU_) Jt^ . 4Ja^v 

-U^j_4 Ij^j^ i i ^\ j* 3i^c ^ ^iilll j^ ji V .^yj, ^ 



■t* 



<Lj£juuulJI Nnnilnll j<)h\n qjo plaJI 



4jjJ j jr"t a ^_i-C 4_l>. 4-j j) i 'n c, J-a t" i nl u-Aj ^jij 4_xU_c i ^ n i r» ^J 51 mmU 

j^yfe Ijuk ^yS j V n :4j^UK.iti ^SLrtUl 4j*J Li^LLki t 

^j^-iiijO J^C La tj^y^Iu 4_4J . 4_j-o^ /ys V Ju iLT -4Luj 4_£^jl^ tCJJutj A^pl ^jt t j- 4 

>3 mji. Utl ^ 4_«L^J| 5 j \n *\\ )Ut]Vl Jv_i^jJlII jj>U v> cLiiIl 

cJlj^Jlll L_al .4_ijI^j>JI Lul j 4 j ir^i -V miU Lul J^LseJLj J^vSw<j_) 

^LujVI ^wUij < t » irit H ^Li-o jlj-u jl^ . LLaLJjI ^yCj " . .u. " ^ 4 »jlUTI ^ 

Sjj) m"i a ^3 cLcJjJL) u i r><i j ^LL<ajVl ^J>^( 

^j-*_*J .^jj-uu o ' ^ ' * ij J '- JL ^^ tiJLJ^I ^Lol t 4j^Lxo Sjujl^ (3^Ld>. . Lv^jv ^JLl>- 
^LlJI ^^Lol 4jjjJ»JI jlS^Vl^ cjLL^MII unH U 1>j^ tJi^JI 



L^-^jj—tioj j j " i I q\j \ <y \ c_a£.^LjJ! m j . l_i j L*_jJ I ^gj->Z ^JaJI 
cmj 70I . }LJ2 ji ^ j<LJ 1 ^ , t /^j dUjJ LaMS-j <4 j ^Utl ^Ij^cSU 
L^jV 3j jt"tl ^^jtlil 2uJjj ^1 P. S/kody ^j^j^, V9L1 > f iUTI 4ilx 

^SL^j V Lg-4 * 4 ii^t V ^ g.\ j mi! 3^ jJlTlU ^ J* L*j!_i 
^^-jstUI j— jjk 4 Ac r, 1 o r ^jJI ^r*-jJI JaJ^ . 1 j u' W 

4_*J j I J l u M rtj J-LLllj L_9j^)JL>3 MJI S^Jjljl ^1 Ci_l jl_>J)l jL_il 

i Cj t J ^judjJ L) ^ ^_dJ Lo JLlC 3 . 4 A .^."C"} | j_j Jl_x Lo 1 ^ i Loj I J 

. Cj JL^tJ La ^ j - -■ ' 
SjLjjL^ J-u-uj 3 Ju Jl_v Cj I j Llo_lL<-u I ^Jl m£jJj I /^_4_> ^LLLj^L! J^jJLl Ijufe 
i4 njkr L^J <_j_CLi ^Jt duLLt^Jlj 4j nUit.1 ^1 jtxlU 

i^_-a-lJl 4 jU f ^3 5 o_cJ 1 J i4 j j <^> ^Jl <jr C a MJ1 4_j^j ^ i.U^l r n Vi jK^I 

JU»1jj>JI «. Lj^—j-B ^JLc J n " t j . 4 <i jtrif 4_^t(ju! jL*j (j^V o "i ) (j I li" i n*i 
. jLiaD 4— Lcl 1 ! <^ ^Jl.t-U 4. g j/fl u n l"i T 1 J' J wiJj JjLAj-iI 4jjJsuJ| 

JLJJL>JI c^^jlJI ^Ju_<_u ( ^J*N *4_4_u^L-iJI Ijuk ,j Jjl /_y3 t ^ n j"( T I -j J J jj»» 

4jjLoi ^jl Jujlj (^-14 *-r^>-^ 4 j r I ju^l ^c: Jl j. mi II Ijuk tLlULuo ^ ^L-jj 

^ ^« 4J_J ^ 4_uJk 4jajj^u 
jj^S ij\3e~ui\j ij^lii^LLA Ls-g-fl-uD^j ^jUiJI^ ^JLtJI ^1 Sjhitl l-Aju Lq_Luj 

i mi m ^JLjlIJ ! j_j j_>. 1 o^^j 3juju>- cjLj^Jaj ^j^ijuj ^ ^ >l , ^1 jul j * ■ 

. 4_o_B I i! LlLwl ^j-o 1 JjJ> ULLc ^Jl_u Lfcj^Ju tfjufc^ t3 JU Jl>. CjLjJLSj 4Jt£ 
a 1 ;"i n , ^ jjj ^JjlJI j yc t mim ^^Ll l jJJ 3jLj JL^Jl olj^uajJt 
OJL^J c. 1 <; U 1 1 ^Ll_3t_) Lc-^ LoLw^ . 4_i_4^_}JI La L> ^ L^J (juj ^-i (i i (^lH J_j_uJ1 

^JjlJI cjI mi i >ij-^ (jr !x. JjJLL» s-*-^ t jujl^- La r t < ^ ^ ^-j j <j"< T « 4_<_u^LuJ!» 

jLJ »1 . n r I ^LJjlJIj i 4 j p UH Cj>L^>J.I ^j > >_^_xi ^ t Jjj <a "i 1 1 diVL^j) 
. ^Ij-^Vl <:LJL«JI 4_LOjj_J Lc 4_^^LuJI g 'i LT 2llu j 1 j 4_djvljJLl 



<Lj$.u,ilII Kn mlnll jgh'm ^ foJLaJI 



^yoll I ^"^Ld^o ^1 A. Bak ke n ^^^jAjj^LajJI Ll->- oj, ^ T ! 4JLLc 

(jr L=- L-fl^_ miU Jib n> 1 j j) JTc, ^ jJJ ^P-V^^IdI JL_£-I Cof> L_A-U£- 

Lo oLLOM j\ Jj .4iiJtx ^jbL>-j j' 4_TuJJ 

J^-ftj JiiiJ a JpJ f«J 



-uji 



Lo t^j-iJ L4jl_aII_>-! Jj£LlIij ^j-o t ^_L«J! ^j^L-ui ifd*J! ^-^>- A 03^° 

cilU "iVl (^1^1 («ii ^jJ^j tjr-^^ Lillit^ Cyiithia Haggerty 

: j) &5Lj iJ\->~ j-JL^l ^_?eJj 1 ^l^C. /j I ^yJ^j-jse-A CjjL_>.a . ^JlSJ'V 1 ^ A ^ j^T A < " J 
J/L^. a .oLL^UI 4^>* r," o o 4j jLui>- 1 <L4 ^ lS i o ^ j n"i ^<u 4_L*^a L^_ijd 

JjJij-«3 . j-ual^u 1 u u V I * * l^jl ^ ^ i j L&LjI 3j\JLl 

:n4_jjfc >"< Ml» t^jl ^yJ^jJSt-A <U_'l^ t j*^ tjufc 



1 16 



ij, jj\ /ya VjU i l_JL>. iiUl 1 rfs La 4_) a ^ C < .t j 1 m ^ 

^^Jb. CjL I jv£jbj .JJU^I J I JUjI Lo^c >L_J3 4..^3^JL<L<s S^iLa ^jj 
3jUU ^_ujj£Lja L^^_*jjLj 3j j_^aJI ^Jj^ ("i j 4_i3_t!u_d JuLSl (j I 

1 (j 'j j t 'i j 1 ^ n j i m" ^jJs ^jk-ioj ! r<jJ tmjULLA l!)La» < n mi^*> 

J-a .cjj stj ^ jJl >a I jla j! ^Lc 2LT cJsl aju ^J^-Jai^ 

jL-Lijv j) k^Lq_> 4ibjLua C-ul^ ijl La ^_>jjJ Lfc^_iHitJ ,ji ^liaTt-fauj 
^jlIj 4jLvV! ^ b JiiOTil Jt tilL 4 nj^jJI 4_)^>jeIiJI (j£>^>o ' ^ 

. t juj^v Vb^i j>Laj jjL£ 4_j c ^ jJI J*_*jl ^L^_j>- . V 3! 
Jj ; Mjl^ <Gl£Li jia I^UioJ 3jU1 jyj ^ u<tl 

JlU . J^jlJJ SjuJl^. CjVbs_a ^IjuU 4j^^m JjlJ3 4^ujU_4 jL^ 

3 iXj ill j! (jjjjuj 4j3^_t_^ Sj^-v j>_oV1 1 . 1 1 U" j 4_uJi_JLl «bL Jl JUu j 

4 j n U f t J Cil jlaJ^Jl J_ya MjLa Lc_£ < , 1 1 U" j , ljJ ^ j "1 -^l-o i"«Urt < <> JJ3 4_j_tAjJI 

4_iijii a jSil JLoj La U^JU ^"ulj < i*i 5 4_i>- j) j. a ^ Vjla ^ I ^jj ^jt JL) V 4j|j 
^-_*c-j-_*j b U, ^^oAJLljj i^jui^aj La j »J La L^jj <■ l3^-^ ^5 (jjl^jl! 

^^jJS J*C < m T\ jlSLfl^l uUj Jl_>J t 3_UJUv U -v-\t ^ I jub jljlj ^ rth" J/i^v^ , u>J! j 

. j U i 1 1 ^jo-i) Jj^Jj jJjI^jJI ^ i >t "j t 1 uli i^r > U 4 1 4ijjS> 

i^p^jj-jJl ^ITuTl < <,i i ^1 d U> M 1, 1 d_Lv^_a ^j_a 4_ijlj3 4-i^.^_cuJ ^ j ' -i < La Libl 

L7 £> L*_L LLcjj c-< I . (f4JLu3JLll 4jjjtjJI» ^^ajj CjI J-^->J 

j) n U*t jLi ^j^Vl CjVLc-1>.^IJ xju^ja I ^jjlj ^ ^" 'm (jyiJI gjl *i)tl Ju^_J 4_j_LojJi 
L^_*j Lj_o JjLLs^-uJI 4i>.LJi JIj^j^j-a JU^J5c_u_<j Luajj *Lr c 'i M-I I ^-La-uii ^b. 
^ya ^Ir> ^.^ j^^jst^o ti-^i ibsbL 4_^t_Lj*_^ 3j^_u^j Vol j^oVl Jj^l <jb ^j^ji» 
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<Lf£juuuJI Knmlftll j^Bjuo yyo (oLaJI 



Jj3- 0 1 j-i m 1 1 Jys 4 1 ml m ^^lc 4_<ul^^ CjI^Ll-u ^yJJ Cj^Ij ^j-a Jl1xj ^-Oa 

4Juq 3 U U 4. 1 1 J_<mJ! 4jJ_J ^1 e-JjjSl ^ U 11 J-*-?eJ IjUb^ . c_J j LtliJ I j J i ih i n < flj^ 

/^o JljJwO ^il 4_j^_>JI 4_)l j O_>o La I .J r m fiil d t Lcj Sjj m rUl 4 (j 1 

^■ui.t UjL_LitJ « 4_x_lLJ 1 » jJsLUI Ljr lj?t3 iCjUL^jJ! 4j>»j^ui o 4jjLallj i^L^jJLuVl 
iCtoc-iU «4_lj(»I^JJLI ^L-^^" ^ L- 4 3 J L- i4_cLLuaJI * 4 t j > U U La 

„XI I ni II . 4jj^j3 ^LjjI *Luo o j j) mil j^j^u 4_JLLsll 3Llo_5 CjJsj 

c— >1 c ii i oj^o (JuLiaj JU-u m" tjr J-ll i U n 4 ^-ib AT&T ^ 4jI Jlt-A 

Jj^L L-al ,» V 1 5 j) "i M cjLL^UI ^ juj^JU 4_^ ^SUI ^j^Jl oj^JI 

t At_. ...W Ltiajt Bell Jj t " i -a- i i ^ j ^J^ju t T ^L?t_uLl£ O^li «l?"^ 

L-Sj . L^jJa Sjl ^;tl -U4>i LjL^j jjl*Iu 4j^tJlll ^L^j T oj -v * j>j-^JI j-sl^jJ 
jlj .^^itU N — VI LT»Jj V j^l ^Uu^JI oL^ili ^ J^UI 

.4»i iUU 4jUtl^Vl 



11 ^ ^t^Lu^l 

2LL>J ^Loj j i a^J\ 4_jvjuu .^Loj-iVI La1j-j V * j3 j j i 1 

< nj^J- Lovelock Ld^iaV ^r. . La>^- u' 4 ♦j ^UU 

^1*- 4ijLL> Jl C< <i n "i 1 Jl^J • 0$J3 ^ ' ( . ' ^ " i-3l mi"^I j < »> «pj r n -»J1 ^JL*JU 

(j^AIl 4io-AL) ^Ju'j J J A J ^ ^ jL-i a aj "vl U tlj, (jjJLJl^ Lr £lLjLuii]l j o rtll l1jL_ajLjj3 

f- ( *) 

^jnVj 1 — a J-£ Ij — «3j — C cr^" J — a J&\ — <J La U^— ^ 

pil] • ^-s^LiJI >o ^-Vl *>j»JI >^ stratosphere ^M^lp-^yi (*) 



.j-jLs^j 1 c y3 tjl t <i 'i L ^JjLi t ^yLt»L_>J 4_i^_?eJiJI jriljj LLUjt 
j^yicj .«Ljj^ejJ! Ijjuju jj I j^vjVLa SjjLi j-jLu ^1 q 3 1 ■ j l/H*- L-a T iCiljUtll 

» 1 j mj V I j j.., <"i (j I Juu La-" .i" a i_Lk^IL>u I l^_j_LjLLiL jjJu '^-^ j^-^TI «L>»j 
ijyjb £>JUfc ij^-l» ,Jj— OJ L;r SJ 5 J >• 1^ >u l-J j) I U 1, 1 ^ JL_*j q jA-* — c a\ >ol ^jj 

^ <GLa t 4jj_L^Vl Ij. .d>^\ 5 "uTI 3 n n V jr^w Lot .((4_uL^iJI <jL^V! 

vIjJlj^j La I JuS>j ~4 m m iljl jUt o t j^. ^"i U 'f T I (^ruLfc <jl jr> <^"m ^^Ju Lo 

jjT UL^>-I ,J^L^>o ^"Innill ^njLk cj! j U « "3 ^j? 3^ i^ll J^>J ! tj^Jj • LILc. 

jL£ Ijl La Ijii im"<j ^ c_)jL*OJ! ^JUju L? j) (j^^jLJI cLoltJI S4_JlsIjJLo 

^ *>" n~\ JiLibv^LI LuL jj^-a^i^j ^j^jLJI cLIaJI . <Ol i ^ > ^1 i yc JjL <rJI 

1 <iaII 3j 6 A-JL^-l^^—a Aju U_U ^ . . . La^-Jl^^-Ij J-jLu Lr L j^Lua_5ej 
d ^jj. U 1 1 \ C^Jj~=^ I ^-ij^e-jJI (j I (j^o J^dJ! 3 1 ^ I ■ 1 1 c 1 U 'w 4 <ir I r>> a 4_JLJvl^aj 

Vju A. Deyrup-Olsen JjuJ/\ -^^^ l^j^j>o1 ^I^-j-^I 4J,Lc ^ ^ 

r. xjLu Jj-C 1 g t iij Ju iJ ^il\ 4jL^_xJI CjL^I JmlII L^J t rt i^i^^ lA->*3 . L^jI J__uj 
cilij j I td^xitJ jlj-pJI (jl^ t 4jLiiJ I^-judLS 5? Uai. 4^3 ^Lo3 

^jL Sj^L^JU juV j ..." CJ7 _ilI 1 U !l L^MIdI jt 

4_-r j" 1 Jjj Jljcjj ^^jL J^tJa it^^^^ l_j^LLx!I Ju I JJt> CjJl>-^ 



1« 



jjLjjiu'i II hh min II jg&lo ^JjO ftdaJI 

( 4_)L>^I L>3^ t lJo_>. 4j^U lij La jjL£ IjUL ^j^JL^-uJj Lfc^fc^^Iu 

. U . > 4jl . L^aji U! ^ 4,( > iijTLia <i i f ■■ ;IL) j j j n jLoi j 

4.^-1. n" U 4j^uV1 4jjLHI Jljkj iU^p_A ^ JU ^ 4 Ini r L^j! ^^k. 4jL>-^M jL^ 

jjl J a*iiT ! j .^jjJI ^ji) CD 1 \ U t U j» t h") 2 «?Llai. Jljj-uJl C-o-j-Ls 
0 1 ^— i i j U t U JjL»J 1 j La») JLi-uJ jl 4j^liVl 4jjUli 

A^^Clla Jl2 4 t \t U H Jj! .i. 1 .i _!_>. Lj j> i.Sdj 

4Jal_jl ^LiJL) cuL£ L*jj L>-^3 *Cj_*_3^j L$-a 3 juLjl^j 

4 J j ^JL 4 rtl" ~K-A .i" ^jJJ > " i 1 f j J1J2J . Jlj*. 

4_i^j-3 La ~> v.LLaX.] JjL^ L<u jl ^ . 4_jud^ «L^Loi ^l^-ua Jj_4->- 

. 1 .t ^3 ^,lU"j CjLj^U/ILi^ 4 n 1 , m U jlSLaVLi 4 j .>>"ll ji j , 

4 o V in"U U V I . Jj-1UL>J1 ^-A ^jt «j IjlA j V 4 JlU \J>- o^cl\ ^ ^ 1 jl^. \ 
1 jtilj < ii JjJaj . CjLj^U \ Jji ^. ^l*Ji ^Jl^j j I v j_4 ^an^l jJf \£. - 4_lL>L>- L^jl 

jLS LU V 4j,V SjUI ^JJ u^I jSjJL j\ vut_^ S. Pollack 
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D. Teller j±u \j Mi oL^ ,^.11 4JtLc L;r Lc WLiI! oLlLulI! c- ^ 

Jail 

JljljI JjL^ jJLu J3-2J i 4 t j j U T I ^jjl i^. j ^ j ^jL) O^*" a . 4 4 1 f l ^ 

CjJjI ulLiV i LoLcu Jjm_j-jo t^j-Jj Ijl£j9 t Lilj I j t n j-a 4 n <i "a ! Jui> JUu CjLaIulU 

.L^l^ 4 t mUH ^^l^i L(.L*aAJLl > 4 a_L(-a>i 

jm* La jj-ij ^_UJLc j m ♦ "n jjjjLlll iryjl U [I cjLjVI ^ jl_$_>JI <jj 

■jyjj-i^- tjfA i Ljj_9 . Jj"^ 3jU_i>. 4_j^ia_) jjj L * " t p ^1« -»t 1 > j 1 U ^ 

7JJ <" H jy^y CjLjVI jyij CjLjLJ! ryz Ju)JU ^3 j I U j 0 wuLJt ^jt 4x.Lu-aJI ^ 
J>J J-A <J j j i U J Lo (J>^J ^iM^"^ CjUI^^J ^wq cl^l ^ 4.ut.a <^>>- ^ 
^j-^ J^^ JL^JU Tj-is jjl JfrJj * 'i " Tl J-Al e_SjMtJ ^ • M-i-ol 3 Jo JU>- 4_JU_C. ^ 'j" 

p^jVj . 4j Mj Jlj lj) 'm "m L7 £LI J^lLs^ J^ij j^JI 4^vLv ^ ^jj-rr j t^i ^"1 't U ^^k. 

^_ij^J! jL^ I jl (^-^ ^>^' ^1 j mi b jjU mi u 

.^^jiiJI ^ ^J^^l ^mL21\ ^jLij^l j>^j f*>iJf 2LL>. 

^j-ujjjJL) ^L^ . <) j t j. TL>. t^-jl^j-L^ ^j_»o ^ In i I ! j^jje^j 1 ^ 'a j cLaJ-jJl ^jAju 

Jj>^i' ^<i_uljJ>- ^ a . 4jL_>. VI ^Lc-Ht CjIj / miII ^ J_fl iJ7 ic 4J3-L0 ^ 



6^3 m 'i H &ninlnll j^Blo l yaplsd\ 



4 j n u.i.11 4 t TuVl jL> j^JLS Jj.>lM 3jLj ^Ll jJhL* Jls» vjjJlJI ^UJI 

^ ^1 o jj I 3j>Lj— <-u ^1 jj jlj f L>- ^ j U ,>d J^JU j^tJJ ^ o Cj^Lj_Cj^>. 

Jjjfe J^oj . 4jj Ju>J I j^juajJI ^yja LtHaJ Ci> ur^l lilj) rtf jl Juli*-) ^ 4_ujjJ I 

i _ ;f Ib- ^ < i nU j_« I J^-ic Ci,*!^ L:t j1\ oLj^ l\ (11 j Cj l j U t U jjylc 4JlLaV1 j^l L-*3 

jjLiil ^1 Ml f^SL^j jlH .3jul ...I! 4_ujJjJI Lpj^jjJI ^jVju L#jV jl^I 1 o mj 
j£. v 'jiSLJjjul, mi" j L '<<i&\ 4_j^4^ j-* A. Eddington jj)" -^jjl jjjl 

. LgJ ^<uj j I J_lj9 LaLc. jj^ mi r i"nn rt'il^g i^j^eJjl i-flj i u -*u cUHSUl 4_3^Lc. 
^ru^lj ^,1^- >JjJ U jl^^l L3 i£. dJj" ijK Ll!Lo SjLjjj AjIj^JI 4_1Lc rA<\ r ^L*Jaj 

L«^>.jjJt j^, < h 1*1 (jy UI <_7-^j ^ j h n T I j "? t~il L^-Ij^j-j 45i! r.n o 'i < u.4 i LoLc 

(Jj$j 3j-jLj>. ^ ^AT ^L*J1 - i I ■ -"^ . ^JjjJ «1 " 1 1 j_A (jJ^^l JL_>JL J J n t H jl 

. « 4 i rt i" t, 1 dil M^Ji » ^cm-^Lj 4j3^^_*_1I 4 i n "n t, 1 4_uljjJI ^ j^LulII 1^3 1 mm^V 
4jI^j (jjjl^-v Juw! m£? mj mi" j ih 4Jbc_x ^j^^-^o J_% i r-j—uo iOJjwi ^ya ^ 

R. Sheldruke dLijj j m. 4_j^l>JI cLl^II ^JLi j L ,4_usl*JI 4^*11 

4jLj ^_il>L> a « lIojJlII j^jj J i f » ^ ^ ' 4_uj^£J(J! 4_u_u_uJl ^^j^ :3L_>J! Jujl>. ^lc 
4-d-t^>^J 

^JLaJI (jLJ3 t 4" i **i a ^ j r JJ^j di-jj ji mi ^p=>-3 4^e_^u3 jl J^o f^>^ lt^J * i ^ ^ '^J 

jtj^-uoJI ^y^BjJi ^yls^Lti B. Josephson jj) "< ^jjj-^ u^>^ J^i- 1 u ^ r 3^^*^' 

Lal . 4_i_>Jl 1^1 t j i \n t ^1 4_^j jl Jj-S C^<_u j Ji _L£> 4 j mi jULulIIj 

(CjLj^Icij La^ i"i-tJ ^pJI J^3_3 jLljJw*>U LaL^J 4JbLiJI (jlsjj^Jl jl J>^II L^i-^ 

jLkjI jil jJsljj i4HJL_uj ^Lliv iJ7 ^^ .^C^^jUlA 4 j ^ir Cji_)^I*iJ 4_aL*JI 4_j_u_ujJlj 
: ^AjLs jj^j>Js 1 jj^J 4jl 3 J-?-**i f i,i,tl CjIjj) U" II (ii _ r 3Jj Lt^J 
LiLSJ ^L2>JI .U l .,. - , ^ . jJLUI J^l ^ ,n jO^dl ^ dogma U^.JI (*) 

^ys cIj) j «H jxut ^Lc S. C'handrasckhar ( 1 y 10-1995) j15LJ;jl1>I jL^I^Lu, (**) 



1 J_j Jljv Lcjj ^jl tJ^JIj . 3 Jul . .i 1 1 4 j <i 1 1 T I O LLl-ud^jJ 1 
J-^'j (^jlc 4_JV jJI J-^tj ^-lj>o ^_u4>La_a lll t^jVl J)" i m 4jt_LolaJ! 
. (^4_tlj^JlII 4 j m i n 11 ij^So Lcjj J>^j O^'i ) «-^l-j-H cj-^- ^ v ^**'*J 

. 3 jljIjJ! 4 j p 1 1 Tl cj^L_>JL I ^s* " ii" t ** » 1 U" 1 1 ^jl-a 

. (,v) jujli 

BjuLuJI 4jJjJI j_4 I g g I LT ic 3 JU Jl_>- 4_j^Jiij <2i\ j Ut a J,.<Cuu 

q] j^ujVI ^ 4j| ^ UH ^ ^IjoJIj ^iJti! uLI jj <j^i . ^aJ L»J 1 j m„ 2LijSU 

4jLJ^IjwO ^jJI ^1*JI JU d «j ,UU Jj.yajJI jL>j i Lili j j) X«tl J 

. 4JLuL*JLJ 4jLa_i_uojj 

«. L_l1 I Ij^j (j I »1 ^ 1 1 11 ^jU**i i nj ^ 3 1 "i t b l- 4 j -^yiJI 4-cLjr i") (Jjj-La * t A I U 1, 1 

^ unlj j t 'i tl Jj j g J~<s i^jdl J^L ^ Ir dULLa tiJL^ »1 j mi! -SjljJljw 

^«JLjfeJI ,jl ^j^ 1 (*^>^ Ljr^i . 4 I j 'f "i i n C \ $ (i <^>J-> <j^i»J L^^^l ^^jJl iCjIjLo-uJI 

Lc» ijjSu Lc-jj 4 miYC t Lo lIjVVj ^jp3 (( J^_£j>JU < n mi^'i i nj 4-oj^jlj ^l^iai 

i j r a ^j-uL-ul ^Irj . d « j .Utl 4_lL>. iCjV^J I 1 4-1 j i>>^gJI J^* tl 4^sL>JI Jjkl_>iJ JL3 

jlj^o .j ,r,H 4_tLLa p^t 4 t . ,Utl Jjl^J ( <dxJI J^L) . J^Ldlj 4_UJI 



4_L>Jyi j j ->_j*l_4 ^ ^ n j jJi _a,( .di j U t U ^ JljvI g.1 g UJI J i. 'u JuS Lc-£ ^ 

tjj^jjtj tC-ilj U n 11 4_La , i m'm jjm^ ^^d' ^jV^-tl» ^3 Lu U j «*JL 1 

JLg-oJ! ^jLuaJs ^flJUJl Jju Jjub . J>jJLc ^wo JL-cLua_lil ^L^jJU 

CiL^MjJI i. t >.iLo t 4 jU-^Jl Cj^jLjuLI ^ya 4_l3 ^ 4_jl_j_lLJI JIjJJw^ 

oVjLjiII . Lj.u.m ULU U 5 iLij^^JI ^>u i^LLJI^ SjUI jru ^^l^JI^ SjJLII j*_> 

fu^j ^^ki . U ^ ^ ^J-ljj fj\ J-^cj : I Jl_o- ^ j i u" (1 + y = X ) Jfj-B ^yi 4_Jo_>JI 
^SLoj 4_JoJkJ1 u^jUil .4_cL-uJ1 J-c-C ; i mi n" ^1 J» g\\ 4.1 j 3 J ^ ^ 

4 = y) ijt cm ^ \* J j 3juvI a 4_)Lvl liILLa y' J£J 4..i , ,>:JLi : L^Lv 
j j j i ^Lj^loJI t" 1 1 '^j L^j j j i." u 1 3 4 < j i U 11 < u rn ^ylc SjjuiJI ajufc^ (5 = x_5 

^JftCl lil <U| JLi'^j ^ I^A; j I ^1 (UYV-Wi<\) ^MjV j ,„ 

j^Ul dJLtj Ljjj fj \ ^1 iih>^ iCjLL-u^Jl *l j^kI SjJlSJI^ 2LjJ_^Vi ^«j^jJI 

4_lLui t < .u-o 3lLx>J 4_jI ^ 

cjVjL*I1 ^ - o^jUil 4JULS 4-^LL3 ^Jl 1 jj-Iaj ^4 ,,i n') oja-^JI ^ a 

lt„. j . ^ « 4 * .j \\r\\ I lLi^ ^ ^ 1 Li-b j— ^ » iJ-^^-C-i (( 4_^xk> j-a » L^Ju-sD^J 4_a 

(Xn + 1 = 2xn ) JLq 4Luj~i 4jU^V 4JjL*-4 . Ijlo- cjVjLjtll ^jla ^^-uj V 

,i-JJu_>Jt 4-Jr.j -> tr> SO-^l^ 4_jLj^] ^ 1 C J <^ t 'f T 1 <j 1 ^ J ^ <u V 

JlJv I lt $ t ^ j <iU ^ 1 ^jt_i-b_lj i^LlILa . ^ 4_tC L>. V 1 4_jJuljJ1 

. I ^ \\r JfJ^ ^_uG 4j ^5^0 IjLl>- \ i^jJ>.^\ Cj t "1 U j_c *..(.) *iLuj 

.CjULLlojI 3 ijj-u^L*-^ jljujl i 4_*_J^J d)LtiJ_>. JlL^J L^jJ _ 4 Mil m C-)\ \]-r't 4 

^t»L>iJ i^^-i-t (J^lre-J jM-Illl j ^-ug-JuiJl <\a ^JLxJ! ^yL^J 4_i,l^ -v «LJ^Ljua Jl>o 

.^jIj^s UgJL>JL*_^ (jJJ-j cujIj m>j>^ ^W^! f JL - c i-^ ^ jUV^Ul aJjLaII 



t?4 



L—j La j tn 'f a ^Jiw i j c~ ^LLbJJl 4 <i j g f CjLiIj L L i T u-AJu jJa I JUk £-4 j 

L ^ J \^Ai}\ ^aJLc (JF ^ Lx 1 "i 3 o JluiJ ^Jl oLaLi^SV! j^j 3jl_>.I^ ijIlAj .^Ij_uJ! 
L^J 4_ik^^UI dj^jUIl J^istJ 3 .'''"^ ^ J^' science of chaos. 

J^JL^ J>.lj >J-u>i L^jLS *4 jln^. 4j_sl_ti, 4jjt^£j J£j 4_3Ju J^Uj ^ ^ 

4 A o «11 Jj-ssL^. j h "i i <jl ^ n I" 11 ^^y-clu ^vSwC-J a . J^JL-LJl tLiLjujJi —4 'm t a 

j "i H ^If ^ If \j ^(^jlLlJl ^1 ^ 111 Tl ^ic J-£- 3^ — a J 3 V ij^-Jsi CjIJU jj^-»- 

d «Ha j j nll 4 j M 3J1 ^, :4_i^JLi!>U 3 33—*-^ ' ^j^aji '«-^ ->JI jua 4jiljLcI 

.^LuaAj>U 4liL^ ^jjjl JSJI «_^s ^>^' 4 jUil ^3 ^i.jiM W dUu^Jb}^ 4_jIa^MI! 

3 J n t U <_l!?^>J1 t,*> ^ lJ^^-aII^ ^^^jl^U ^)iauJI jjtu^j 

1 11 j . if.lj jII jyi t) 1 ^ ^| ^ir 3j> In '< U 4 — aLJsl ^j_o V Jlj — LjajSj o II 

d jU U CjLa^IajJLl L-4>Lj} i ' j $~ ^j^lJI Ll^-U ^j-4jJi1 1 1 1 1 1 J ^ ^ 'l cJuiiSLlLua 

. jlj . «il T <LaJi>jX\ 1 3 "m 1 iiL-a^. /ys j_jJu ^jJIj 

*4_JUJ1 SvLaSUU 4_4jl_unJI 4^ajJi a\ j olj i^L^JI 4_*J ^p^jUj . Jj-Ulj 

5 m ^ H J^lJi J^l >>Jt3 5 U 1 jeli) JlSLiiVl^ ^^J^JLi m. i U 3 jj^JLUI (JjLSjj 

. JLjl_JI 4_u>l3 CjI i t<U « JL_x_JI LuLu CjLaj^I^ J t jll 4_jjL^w! jajU-^tl 

( * ) 

^iAi.! L;r X^- j^JjlII JU-JLJ t L Uj.JZ) 4jLu3^J3 . L*JJ LuJ^J *L3j^JLd j^jIitj-JlJ! 
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CjVjLlU t>o 4j3j n i^i a ^1 Sjli.1 ^^l^uiJI Jjls^j jUl J^LaUJl 

.«4-3j^jus)) tuj^^l t U jj-a SjufcLLaJI lJu-o^j l c 'm ^ .j , 4j <>) LjjJI 

^jjLfll 1 4_u±jij cJa^JI * L^-jJs -jt "i 1 1 j) \ {ft n C Vj^xaj L^J j i m 1 1 ^£w<3-tl CjLj 

2L_iJjl ^jl i c ^ t^^i J£ I j U j n <_J t ri -r j U j i^n "II ^ ^IoLcjLjj 

5 j -X" , „ --i oLl-u^LjjJI (jl_J IjJ^oI 1 rtl .^jLt-aJI ^ rtU U 1 J- J jrl^ „\ r" m a 

**cr^ ^ L^ 3 Lr^ 

. 4_> j ■ '"Il V L* ^L$l ^->i-UI 7tj-dj^ JjUiU ^j-c Sj-c. tlry>- ^ji^- 

4. jljl t- "t I Cj l Jlj ^j-je-JlJ 1 S^jIj jj-o t— iL-l. i o Lj^JI t i — cJlC J-J—J-jO jXJ 1 5 j (j "W I 
jf 4jM) t-vUl i „I ^Vlj . AjjJaUI 4 ji->Vl j 1 j n U 'i a 4JLj.SU, I CjLlAj^JU j 

4^L^jJLa ^ ■ ^ ^ jLij lj ■ ^ iL^JL^s Ijl ^ 1 * i 4_lLsj>J 1 lIjVjLjJLLj I j) i r ^-JJ 
^JL) <jL£ '-i U < ii.o ^ j ^" j j r £. 1 j) "i -r n <j I lj-cl U "i i nl . 4_tiLliJI i^-C- Jj^tluj ln"n 

jil j ^- 1| p SLiu . i o Lj^JI ^4 4_£^J lll ^aLuJJ 4 n ii f IL jlloaIUI 

^LjaAJIj Lo-jJ j)j,tl^ jK i uli ^oi^^ ^Lill ^i^. ^Js j^lo-LJl j-^L^I jujl>JI 

r l ^ Vl ^JtjLIbj jLua_li^lj 4 " j-, llj Sbjlj^l ISLi^aUjjJlj tMl^llj 

j-* jjj-jjtSLll Jj-bJs t4-„j i t uj I j p UU Ijuk LoJlLi a . Cj I j > ,>>IjjJIj 

Lo L^ ^ ^ ^ nj < yl -w V l i d ^ « ^ 1 1 chaos «^^l ^-JLll » 1 j_uj*Jj ^jl 4_xj^jL*^o 

. science of complexity Ju^jlUI ^i£.4^j ^ilSl j-tt> 

4_uj^Jtil c_> j!^_>Ji 4j^ia_j» 4 1 n" m a 3jj i^tj JLl^lj-ill 4_<_u1j J Cjjjlaj 

j_L_> ^L«J1a1 t ■ jLH stochastic ^j-aj-a o-* 4jtlJL1 ^1) {jr t J \jJiA\ W» \ \$ 
ljI^ 4jljk1 jjh .U^-t l : ' J^'j-^W ^- Mandelbrot j^-JjlLo 

S l ^ 1 1 4_«_>-l^JLI Liilj jjrC-j . « 4_" L .rr U 1 » S-LsLjJl ol C JL>J Cj^ i a 4_L_u ^j-a 
j I Jus ^yk: .43Lp. Jl^lo j j )-_Ujuua t". U m> JLH^Ij-oJI C^LuI L-jLiSLl 



jjfc La jj\ <~u\ 4jljLua_Lj_*_ulj 4J_£.LjJL A^ilaLi* i>) fl^j < 3 j >_i3 JL3 Jl <\ C t 
'"-j j 4jL_u_LaJ1 ^ JK miLj 4 j < X Lj I CjV^JI Jj-ojJ ^j-Jj-Lo J 

(JjLSJLI ^ ) j j iCJa^J! jjj-a j-*^ .<_uL^>JI 4j_iLvI -jJ^-jj » "1 ^j^oAlIl J-uoLu . (J)U<1I 
^ jJL^all jL tj .ni jlaI .c^I j^>aj ^1^ Mil JjLill a^LIJiV enantiodromia 

jj^a j-a 0 >n n7 Tt (jjl j j ; n frLi-jjVl J£ jl 4_£UJ1 S^^LiJI ^LoL^ 0 nUiftij^A 

Jl£Lil i m j j i L&l ^" <c 4_3jJl j^a ^JLJI CjLljuoLj^JI ^Ll Ujlx JJl_l1j ijVij 

^1 iL> i(j_jJl^ ^yiai-^IJI j j j m U JjL^I t I I Sj^J Jj >• "'J ol J_uoVl (Jj-jj» 
■ ^ 1 Ur I ^£ 3L_>JI lLujluI ilj-^J ALu^s^eS^ . ^^uo^oJI 4 t j ilnll «oV^A» 

jj-UJ ^Ij) t 1 !. II LaLj| I ( j c?-^^ Ciljjtn ( U j nll (jrO „J " i ^ Lj'>J *j 

(jil j 1 1 jla i Ijji. *1 tx;t1 jl^ | jl ( jl/Lol (3 U ? g m^I ^j/j^I (jtn (pil Lo^jij . 
JUJI 4jIjl> ^ aj^fc-UI 2LtSJI o^jy 1 .^LkiU J^UII Chaos 

4jj 1 4 t j j U II Cj^-A j^o 4_j| (^^iil L y,\^J\ j^-djLJI JJ-j^ J ^j-u^jL^ Jj 4jj ^jl 

j;^ ■ i . Aji 1 1 ^ ,m t oLj (J^l c_ijL>JL1 r^-s^-a j ^^^Jl iCjLsLu 4j1 U j mi 11 

4_IuJJLl ^p^jS/l JiOJ^jj i^Li_jJI^ ^1 lr> i U o^£ 'jX\ »1 «i mi l jru j)Umij! 



jLjgiii'ill frn min II jnh'm qjo folsJi 

4J 5 ■>> r \s 3 ^U;< ^il j r..\\ 4_jjj_iJl SjtVfll J_jLo-o * j! mi <i 11 j ; i i " i t l 

Ulu J / Yr ^ (jr 5t^ 4jL ( jjJ - jjfc) ^l^-jJI j^uuaJI ^ya jjJjLkJI 3_ui .4_U jaLSajiU 

(^JJ 4J_JI Jj j < n V ^il^-i L^jI SjlIjlII oLajiiJU! ^bUl ^ jL£ 

1 ^ A , ^> j < SjJjjlII diLo^JiaJJL I j^j^lZj jl ^jl^. j^l ^l^-ti-II ^ilc. l_jj_£.L-uJ ;4_*_jla-iJ 
J ' ^«^lUtH ^1 3j^lLo jj£j j i jj« ^>>-t^ CjLajJUII ^ 4jj3)> 
^ jjjjuJ -4_yojuVl jl ml; OJLJSt^j ^1 3_AJI fdc JL JLlLoJ .3JjJ-jC r^j j_a 
^3 j^blj 1 ^ ' " * * j-wkL-u tLoaiUl jl j 1 3j_<IuL_t-« 4jj_i_uJJ1 4-a, .juxn.il ji-ui j*-3j^ ^ ' 
4jV j£Jj ,„;ll jx 4_^9 ^LLaJtJI -^>H j-* <1j3 ■ ■ ^ ^) 4jJj^J 

j£^j .^LuJLu 4 g 4_jjjjLJI 3jLua_>Jl L4J oLuv CjLu-<j 4 t ul_j-u3 (jyl^- £j-uaJi 1 UI 1 nj 

cjLl^ LaJj-A Lu*5 t I. Stengers ^r. >LJjjlj I. Prigogine jr^j^jj LJ1 
j t ^ji^. -«S . j > UU a jl MiWI jru jujl^>JI jl$_>JI :^ilj_jJ1 rj-A ^LJolI!» 

Lua->! (Jiui-lj Jj j- 3 ..jl * j^l ^->- 1 jjl^ l_£ijkJLjj jjfcljlb J^Cu ^IiUuiJl» 

jLu2-lL-uL) ^nlcLj jl U" . 11*1 Lot jJcu£-\j , ' " \i ULl^Jj L«ild c JU . ft l fu»-^' j-4 <Cl3 

MJlj ^U^jMJI i^ : -1j ^1 4_jjLiJl jl jjVI 1;^ m,<", J I jl ^ j<i 

cjULc f 1 - .t l LJ ^Lc jiLi . ^^LIjlJI wjLLa_>Jl ^liiaj j_xij_*iij V 

(j^c C<-^ y* Jl2 ^il^-jJl 4j^taj 4i]^o Cxj*j OjI^ ^1 CjV^JI jld ^ ^^CjV^JI 

L*^ LaL*J _ 1 jl-^ J^Uj V 4jV ^i*JI ^ 4_)^ m" ! i. a ^ j r LgjL ^1 n" C Vl Jij-uiJ jL^ 
(1 4_JL>J ! » 4 j L;r 2 Lo Ji> .^nj^ 1^" 1 n a j-j-C 1 o ^ i L> -i^Jlj j j -. t . uil l ^-usj 

t "t l .U«t I uL-a^J 4^jL^o 4 jUf M.ll JlitJJ jl j£-^ Lc-^ i4j^j?eJlIl Jijtlo 

i\s>",\ \ Jj>.lj ^ llS ' 1 1 j_a 'j V -i ^ J^jx_3 a 4_tL>Jl ^jJj ^^Ij-jJl ^J-C 0 . u a x J jVl s 
Ln_u-aJjJ i 1 j" j." a 1 ^ j ' ' ^" «^1 Uitl » jl^jvl f «j a ^|J0 ini . 4^jl i ^i o H 4jjLjJ1 

<bV LijAfl j^juljl ^juj (JjlnilP. 94 .^AMl 4 fijUjI uLUii _ !>LL>oj 

jjjlJJI 4 njUj jVa . u nUiU J^t^Jl j^ V j^jl^-^Jl V M . H («Jj-fllJl jX- LiL 

1 i^j . j^^Alt bfcLi*-u^J Ijl jSJa ~3 1 nll 1^1 i^ui Jj^ i4_ul j 

p « j ^"tl 4 j ^ a ! ^k.^ jjLj-^J! ^yic. j^jlJJI 4 n jU 5 Jl£jj .4 j ^11 Ljl-udL^ Lu1j_^ 



joij "jA _i^>-*aJI 4jJl*J La jjl jf£. { Ji\^Al\ p±£- ( mi^jj tjr>V m.TI jj^JtJ ^ jJI ^-utl]! 
4_Lua_j>JJ J-jLa jm-jG 4J jij^j jl ^^-CJ t *\ \ «4_JjVI c^^iajl» ^ ' *j 

^jSLcJ i JU_aJLjJI 4_uS>Lu_a CjLaj^J t.a 4j1 ^Ir ^Ij) miII j^usj JL^I La_£ LaLaj^ . 4__uLgiI! 
J^- 4_JL>. Ji-cSj . L#j1>j ^»>S 3jLl»_fl 4jU C 4jI j j) t i,ntl fu^nj JL_Lftj ^jl JjIIj 
«<Ut_p^aJ!« ^yfc Sjj-ola 4jLkI 3j>L*JI ^ jjjlAJI 4fijtoj 1 'm U t" V S^U-^M tl ^J^L*!! 

. ^sIaU 4_3&jU_s La L^jJu 1 ^ SS'^ 'JLjl>JIj t— <_>J1 4^]l iJo_u>JLl 3juJ_a t it jU.u Vl 

C'J 'V jr^ 4 t J jU tl» JTUJ »1. f . i i i T l jrU Jjl <j "II tfV.I t.H JJjL) ji JL-4 {jf \c 

ll^aLbjJI 

lJlsLLsj tLck. JL^jj iM!U , 3LLrcU 4j^jk^>. j-a^l £-3 i J ^ya mil <?Jufc SjU^Mtl 

4_^U.^uVl 4jjJklJI 4_tUx. <y3 4 jU^MJI 4j*_uJ1 3 ^1 ^Al\ jru jVl *L^lVl 
<UijfcJ £-^*->J i^jJ j_3JU 4 jU-vJI 4 jU tll ' j;j>_>-i 3jLuu j ^jUTitl ^ JLlaj 

i4_*^jjl (jjuii u UitVg 4 j !n^>UI 4_lU_*JI La! . jLJLl ^ j , n" ^jt ^jjl 

i jJLI ^ 4j^LujJI cjLojlaiil A. Mandell JjuLa jJ^jj! * UjjI-u 2U*\ ^\ 

. «' "n a LlijLs L uJ>-jJj , j ., J I ^ ^jjljJlJI ^1 J-uaj ^13.11 c^JLAj 4_IqI mi Jj ^ 
^9 ijr >aLujJI jijI^llL l tj", vi 4_>- ^uia diLoj^Jua 4o>-aJjj_JI oLa^lcui,! 

^ ^ Jk, -JalSJI ^LkiiJ ^/jJ! jVl JLill 0! • ^Jl t- J^i 

< . ' ' ^ j L) ^iaJI L^LLa£.l ^ 3l_j_>JI 4j6_iuVI j-uajj .Cj^^aU ^J^j -JuVl ^1 4_}l£La 

.OjJtoiJ 4jJ_lL3I]| 4_lL2_>JI 4jjLjII ^ 4j^JLIj JjLZjVI 

4_j_«_<_ajJU jjLuJ! ^1 m o gj) t jujl>JI ^IaJI I a^J ^ - ^ ^- **■ t J ^ j^ij 

4Lcl>jli ^jimi s^j*^ o3^ £ -j- L i3 ^ 4_wjjji ^-LAmi (jr i£. ^UjVi 

4jJjli Jjj irt^TI -j^a £jj 4^jHI I JlA JLa . 4o^LSj j! 4 jtiml*^ JjI ,ua *yi Cj\j^u1\ i f 

1 flm J in <ifl ^j^-^J ^ J^-Lijj 4£Lj_alJjjJI CjLa^loiil CjIj^Iu_u_4 j| 

.J^lj J>Lj^ wholeness 4_iKJI j^ej cjIjUi^V! 1 'j^ j^jl al^^j 4£.Lui 



tLjgni'i M ftnmlrill j 9 K 'i o qjo folaJI 

3jjL>JI (^^^jcj^j LJj JL>o 1 4oB 1 n"i 1 1 3 JL£. L3JL) JjLjj V a 4_lJl5 j 4 j i o r 

V^-udj L^jI ju L^jIj ^^lll oLoj)lVi U cj \ 't o i W\ JjLLu ^j-a jlcj (Jjj-> Sj^Lv 

^1 J-uaj ^"i, -v. J^-jJ < n tj^SLJI ^jj 4J_jI_3_11 < m "i 11 4_j*_ljJJI ^1 3jJbill 

CjLa^la-UI jjl t ^v^v ^tj^j . 4 L "i mi 4 L^_t£ 3l_j_>Jl jjJu (_^jJ1 4 U 3 (H 
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3jUJL>- J-J-jju L_3LiuIL^V L&^jUjL) ^jL^N- C<-ujJ^ 

jujJ.1 jL ^-arw Lub ^jlJ jLS" .j-^I^JI 2b5>3 

^j4> 4_ lu^. " mi! ^jJl JL_j_^.jJI ^ ATI ^Ll^ll 
■ k 1 j C^_L>» t <(3jUjL>JI J J-LA^ \ ^j-oJ^Lo » 

3jl J riltl 3 <j^->- ^ . Ll^lj^l Jj J_lJ J j i k ^ 

J£ tfljl ^jJI J — p ifJll 3_Jl_jJ — >- S^^JaJt 

Jji ^Ijljj ^ 1 4 1 u i,, ^jl j I ^gi f .i r 

* 3 ju jl>. 3 j^j-^j 

jjtj ^^jJI 3 > ^ -The Rmporer's New Clothes.. (*> S^Ji-UI j\ 3J Ijl «>, 

d.^H J^>J «LjU. j^l^Vl IjU JL^J > _UC^ ^ ' ^ ^ ' " M ^ • 

.[i^v^l] .^JIjjUJ J^ <j| .ii^l' ^UlUI 2Ltf>Xl 



.j-ojLuu! 4 » i j T i-ojjij Jj-rt_) ^ ^ j j ^r ^Jj L^L_ij ^jjJo j^i 3a_J^JI 
J >^> Ji^e ^ ^ ^ Cjt^lI. ^l&j jy=* * 4 ^ L .■ 

Cr^P Jr* ^ »1 m" < m iLj j .^LuJ J^Jl^ jrjufc J I ^Iaj Jl3j3 .c-Jj^JI 

^j-A 3 j K j a J_>- 1 j—a LT 2i (" 1 m f h Lj ^yiilt joL^ill 3^ j mi! cjLjI j) ,j_>J I pU* ^ 
tfj-A j_Lu^oj j<J t £^JLJI (j/uv ^ . <u2^t JL=Lj\^jjj VI ^nj! <Lu CjI jj^JI 

<S j ' <-\l t I (J^OJ^J I OI^-iIa <J Q^>J 4_J j S^t-O ^jfc 4 J >1jU & A t ' ■ t U J j j OJuaa^l 

- (*^»l-^f c?-">^' lt^ ^Ij^JI « i^jj» ^,5 jj^jIj («^jlj Jjj^l j-^>j-fl JaI 

*4_^^-jJl 5 3 t II , I i 3 jJi I jj I ^ *±*l!JLl 0,j) ' "j ^ jl_JI ^ 

^jL-JLlj oja^JI jj.* J j) 3 t n j j_s j_jtj JLai_sj ■~^2uxLxjJl t j-c ^ U ^ U j j 

S >H" t>° ^«-^ £J>>JI J^' -L?^ ^L«J1j i^oVl j^lj ^ i Lt.j-grw 

. UliLajI (jjl LLl^I^. ^ 4jj_^LLl CjLlBjJI 1 m C j Jjjj JjT ^JLj V Lq 



^jjjJoJj Q^>* <— > L4 ^-ljj j-ajjSLli \ «4jjj» Lj-^ 5^-^ 4_JJo ^J^**' ' "J V t(Jj-llj^ 

L-fl p U 'i J (jt ^ojl — «J I ' ^ " J • j—^— >J, I Cj_>o 5^_>5 J^V 4 j I ^Jl 

^a-jJtul iUII ^1 1 *"n i <i ^ LaLouj . 4 t ; U > ,^ 1 1 4_jr j " ) H jJjUl/i « 4_j_»_9ljJ1 » <La- j*nlt 

^ 1 1 "1 j i jlj) j ^ j j 1 11 ^liil i ^ <i i^^j Lr ^Ull ^ya VK i» f ^^3^^ < ^j^ naturalist 
^L&/Vl ^ c-ii ' * i« jLfciVl (jja L^i j r Vl ^ L^a» j>iLU 

LiLuljij^ ^ m ^1 LjjL^>- LT-^ - -^^P JjJJilJ 3^_ulll CjL-JjjJI £JUl> JiLo 
jl ^JjlJj Lu l 4_J ^Vl 4_u_u_>J1 Lu!^_i_>j" 4_> j " (*s j r> U"" 4oL>.lju*1 4 j untll 

l (j?-^- 1 ***' "** ^ j ^ La VI J; ^" - - j V ^ ' • tl 1 iVl ^ (j| , L^JjJj 

4_JLjjUo_j 3 . Jj_^x^__»o 4_jj , \ n "1 t i La j, j "< 11 diij 1 U n 3 J 1 3 **i 1 n J 

Lo IJLA9 . j j > u Jl jJlHI Lu 4 Uj -hII Cui^^AU J£ Lj > >Ju l^u^cu 4_aSLuLojJjl 
IjiA .g t'^'iW 4_3jL_JI 4_ i ^ > jtll SJbw^l cl .n r Vl lJuuo^ vl <i \c 4 in 1 «t 

Lajuu^ * LJLtc j ^ LaU, u 111 jls LuT ^ <x : iJfcm^ ^ u^jujJ <^t_jl) ^j^JLl ^ualjJI 

. 4_Li_»_4 3 Ju>- ! 3 cLojj^Llj ClI j^U 4u^-ji-jJl 4_j 1 u >J 1 i n" < «ijl jl ^^ic- 

j£J .(^jI^-u^j^Ij j — <^j^VI jrtu — jJ Lil^Jl tij^^j j^JI ^ U 'i*) jr) ^ 

J IjiaVl 4uJ(j U" , _ j_x>_^ K ^\ 4u oj U**i . u" V 4l-r <!1 (j^,jr (jr 3 irt" inti 

j-* 4_j^SLl 1 3j^j ^Jj 4.Lar.*f II jJaJa j-ijv 4 j , , , ^ i . 1 1 4_x->-ji,l 

dljj i^JuM . U j mi j T I j^^JuugJI mi 1 1 ( l"i ^t-j y^SL^u J, y 4_u^-u3 CjLujJLC 

,4_ijj_^ 3^ CjLw^L ^3 Jujud C-4_v /ya (^iLi-kJI Lol .<j^J 

^.m t- 1 " 1 n a . c l^.<w»J 1 Cou 4__*_lL I LT ii> (-m ^- j-o I 1 » 1 M L^j j t nij 

.ijl^ La Juv^j fj\ L^J ' n (Jj-rtul j I ^jtVi 1 11 1 Ci 1 »il j tjj-jj^J*-^ (j^Ic <iLij->Jt 
Jj ttf^t "^IjJIm ^JLjJI j tVf U 4_> j ir^U ^yjk 3 4_3jjja diLuA ^jji-J 

1 <jK i L4]*>Li^ ju3l ^Jl dJjjj jf ^jt^"iM. 1 CjLuJulJI /yj ; ii< uJLC m^^j-jkS/L 
m3j 3 -vj jJ**$\ ^vAjljJI j^s 3 juL_3 ^jL^I 1 g 1^ t ) t 4j1 J) dti^JI t __ r J3 Ljujo ^Lj 1 « T> 
3jjJu»_a MJI CjLuLSLcVI /ys JL_>JLl uiUj Q^ j^"; ^ 5_3j /wtu o . Ljualj-cJ 

. y t ^ i \ I JLc 4^jLut 



m"fl j-i-L LL_i- 1 j I < <ji jjUsjLa 4_jljoLv __)}<U_> ijja l_<Jj__> iCjL-uIjjJI 

L?- 1 0^3 • Cj L4' jrA 4jUI JL_^ij J.L-t.*j J__2_-9 c_)>___JI J^-L=«^r=e^_> ijlj^l 

_j->- . cj \jX I 4_>U,I ^jJs (j-uMiji jj_u-c3- Jjut^j p_}LU Jj m ^jJI jLni-l 
j^SUj V 4____L_. oL_L_: pULJI J«__ (:) 4 , Mr Vl LkiJ J^U" ,„ * ^^jl-JI 



j\5--*Jl c n w 'i j » _j o i * M r ( -> \\\ ^^Jo 4_sl — ml .jSLuj ii ^^1X1 j^c 

4_j-C^_l1d jJ» I (j J . ^j-u Lj_<_u J I (jr x*aLJt_Ji) J t j^^JjI li jLlj*_)I 4_j> ^ V 9 t 4-iLM n tl< 
JjuoIJj i yjj-A .ojij^jz 4_lLj_L>o 4JLjJ<zu pJL«JI 4jjj ^,1^ J n t H t_Jj Ju 4 j pitll 

;4_JLj_LLaJi CjI^_5cjljO (JLlSIu-uV 3 1 a (JJiiJ 
t_jjL>.i q\ i4_ul.UI 4" g<\ 4j 4_JL_I v L -ul J5^ j! 1 1 > .n-».! 

__Jj__J 4-JJ) j "i A jJLll Jjl JLJjl * 4 U rtl Lo JjL-flJ L__-J_b^ 4_)Lj_»J! 

( j - o-J 4_i V 4__}!^_l!I 4_Ll__j t_ < il_ >J I Ijl^j 4 o "i ^ \" i mi! L U 

. L>" n " o ^ 1 fi t \ > U ii" "~ I jjl -^^j' t « 4_l_5 _J-$--i l_<jL>J! 



jJLj tfjj-^u J-^J *4 — ^ "-^ ^ « ^9 oJs^Ji p k* * J-*— C.) 

S<U3 jijJLaliu Lq I jub Jjfc» l^p^Laj jL-ol . t_jjL*UI jljicl 

liULuk ^iJL^t .JL>Jtl \jJt ^9 4_J3_t_i-aJI ^ JuJ_3c-lI! 4_^j 

" ^cr"^ o' L^i c*a^Ji JI^Id 

<i t "t T I inj j! 4JLa j f '1 i3jUjLj>Jl Cj Lj j, !n i U 4_>ajl <^ W o1jLj_jJwV! 
4_jjJ^i-) jJu ^j! jjLstlJI ^jU.". . . ^Jal^JJ 3 Ju Jl>. CjLoj^-jlj ^1 f. 4_ii>l JLuiilj 

j U j mi J-jljjl -JjLsjL- a 4 *_«L>. ijr ^ «Jl ^ m 1 ! j 'a * * '^jj • L^—<-b-xju jt 

4_j_^IjJLj 3 U 'd, L t ^Lc u n <«\ ^ mi o» 4jL <JI I. Scheffler 

^ylfl 4 n j ii-vJl .<^^36-lJI ^JL*JI ^jL-tiiJ 4JLui>J1 4_cLj-uo 4_3Jufc^ Tri f I 

:tl^j>Jlj e-jl^UI J-<^*lj ^JjJI /ya L^^* 4_i£,jjua^]J 
Jj^G 4 J J^>- 3 Jl-oIoO L_3tJfc_>. O L- 1 g "i-wVI JL^Iu LjLl^I 

1„ui m ^jl J>SLcj iAjLjlU 4,1 j l^i j_jL^ a eL jJ ^3-^ 1 .<i < j -w . CjLjLl-JI 

(JjIj-c L^-aLoi _ uu^jjLj 4-jujI ^ l 4jMj L^J J^jLSLM JjjLiII r^e. 

J-^-1j>iJ JL5 I j j ^jj) , 4_j_sL£ ^_jL^^ 4_<Cj 4jV j^l ^Jl jj-uLi-ul 

4_4_iL>- dlj jJ . o xl I j "i j 3 i4_)Ljw^M ^ ' ^ ""j ^JL^I j-jL^J 

i^-U II jjl—jjLJ ^j-A JlII v ^c uJ I j-A IjUb^ .SjUjUv 4 -r j" 1 ' ^ i U t t I 

c UI". > dLi j;\ 4_-*j V jl^ . ( qJ A J| ^3 VI ^jl^ V ^jjlj 

n I -r T) fj\ >J^k> Lr oL>l_iJI . U* trtll ^j^i ^>_A$LI1 Jl^^j 3_lLcj . 4_)Lc. 
4_jjj — c j I jiai ^c-^J j— flJ 4 — O Jl_3 . 4 ojI lm I c 3^£_3 ^j_4 



(jj VLc->- J- 4 -^ ^ O -4 JL ^ ' i * (j-^**-*-* 4 J" 4 ' '-^ o ' '."^ 'j . 4_>L^jJ! 

i-L^kJI gJ«JI jrtAJ O! • L7 ^ "'H L^'p'i J? 1 ^' J 4_u1UI ^JL^ll 

j J * ' " ""J t 'J »<a lj>->o (J^JLLjlJI jLI^jI ^ cLJjlU jMiSLj jrj^l^jJI <^ujAi^ 

<LtlL*JI AjaLLaJI ^y-uLi^ jrtl L^l^JjJ ^^c. clL^I^ (jjjLii «Lo-jJ^jj^pj^l C<lo^V 
JuJLjj <Ul ^^k: >j J 1^9 i^Lt-sL^ 4-t-oL>JI ^jlsI^JU 4 lUMl La I 

( 2ujtjjLjJi 4_p*LJ1 ^ ^bej)/ 4_JUU j ^j^V .mTI j^IjjJL) L-jj-jilll 

lLUj C. t iTI Lj i£. ^J^jJu djl 5II ( 11 a (jJUi i >^^1 tj^J 

^^lll P. Thomas ^Lo^S L^Aj^jL 4j^_lj>JI ^ \ ^ o j< W 4_ILc ^LA^ iJaLu^^Li 



H^jjlj £jjJaJU JjJ-JlII Jt JL-ij . 4^jj!^t,l l_3jL*1! J^uk o 
j i i ' i j 1 r J u S jllaj. > 'i U ^ < j ('i 3-A La» Jj t i °i 4 i n? J->0 V J 

^jju V ^jJl ^ ( mTI . t " i 1 j U • H _}L>- t i a 4 j i ^>LLi ju>-tj 
^ I c iJ7 _*Ii ^ I » <Jl i-uj _ o j I j— c I i—sl t!iSJL_i_uLi ^ 5—^3 i^l j— i— « 

i J/U^tll iJloO Jl_2tJ JL_dJ . V I a_4 I ^_-lLi*J V c V <J i. l.-fl 1 .«SI JUk 

j^lC 4_4_ul_LJui L y3 4j£J_j t 0jL>ol LaLw j£-<W l"u mi 0_)L5> 1 <i ftl Jl%1 
. ^J&jW 4 t j j U c f «o ^yj! 5^_JjL_l-4 4_^cJu La JLjv <jj 1\ ^L* 
Cf 'Ac \j <4 A t iTI 4jjUUI -^f>l' ^-3 j tl 4_^l_lJ! 4_5tUU 
J ^" ( CxjL£ lij La ^j-li «r. . .J j . 4_dL^JI 4_I^MII <r jufc -£JU» 
OJJti Jja- j i n ^jJI Lo JL^vf jJ J 'i 'f j *^_a^l ^ 

3juJU>. 4 n >js-L=> 1 nt"*»"' j' j^- 3 4 j 1" ^JL 1 4_)jLiii oJUt> . 4 K "it,l 

liUSU t LL>. ^>_JLo I Lu* »: j^S~^X l J 12 . if^j^ajJLl ^yJI ^ l^lt LsLoj 

^JtJjl Ijuk ^yic .'(Lo t^j-tlj ^1 ^ < n iij i n 4jl jL-p jl * jU" f n! V 

aLL^Jj ^Jl_1Hj t 4 j <ilt Tl 4_£j>.,i 1,1 4_j'^j ^jLv 4_«a_^J^j . L a_j-3 jJ I ^ J ^Jlll (jl 
4_>.j Js 4_5t-L«^ '"^ U^U^.1,1 4_a^L_oJ ^i£L>J I a tljLHII 4wO^L_u cL-ujI^ CjIc Ij-JvVI 

^ULlII j^la! 4 i in'.TL 4_x2l j d ^! jjLcjJI Jaj^j Jj^jJ! ^SaJLl^^AJI 

^Llaj Jl_u -3j_jJl^ 4_3^il-c L^jI ^,1 r. 4_l_3l^IL) 1 j « aj (3^>^ i>*- 

><-*\a 4_t_?cJJi 3LL=e_«_a v La j i^>Vl 3LLt-<u c^j^-a Luaji ^^t- 3 ^' ^uSL^t-lIl 

3 jj^ L_^e_xi ^ jJUj_) ji 4jJLjJ_SJLII LJ j_uo V l J-Lu V ^sjJI Oj*_jJI 

■ . ;! 1 jufc ^jJLl I aJLsI ,Un '"I 4jU' ^ ^ mi C LuLj . Oj ii^ 

• O' -4*^ e?f 
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(LjgjuuLiJI frriiii Inll jg&io qo pJUiJI 

. L^jJt SLpJI ^L^, LL>Lujl ^Vl j JUH SjlSI ^SSVl 

jL^>.Vl Xjl^J J-;U3 ^j-G i 3 - V "r" 1 M CjLjl flU ^3 L-fll MlCl mi V I ^<u£._S (JJjia 

jMjl! <iiJb JlSLdl £ot_JI ^1 (j_uj^>oj£J1 ^ Ll^^Jj^III 4juLLa t ^ t"<[ a 

Lc ^^ii t, „W Jjl^JI \iut> jliii^ .SljSL^Vi 3 j, .^",1,1 cjLV^JI ^ ^LL^JI 
j-£ju }Lu j I^jLj ^JjJI jJLIj i j^Jlc t JLl^ ^_<JojJLI ^ ^x.jJI tJ7 JLc J 

dju^yi jf jijjj ^1 an-Vij ^jjg oVu>jli s^lji 

l^jo (^jLstoJI ^uiolLI 4JLLaJl l-SjLuIIj t 4jjL*_lII LajIj-^-uI CjLcLLuaJJ . 4_Ul 

SLii ^LlII ^jlJ^ La Ij.l"<5> < jjjbJI jl jus ^,1^ . jujl>JI ^VLj ^u-J I jla j! jlu 

. 4-ua<Lu.uJI CjLjj^Li 4_JliJ oLjj^Ld Ij-uqVI _ Cj[jj^1^\j-la % ^\ 

c_^LxJ ^jLLJI ^L^VI 

u <^ < u J-^^ ^L*-A ii'viii <L*_u Li jjLl^-i-j jjJjtJI C-OjJI c_iSL«-u)) (j I * In^V Jl^ j 

^jSLIj .*±jJLj>. ^ jJI jLsjJI 4J l_i>> ^1 4-«cjLit-i^> ^jJLl JpLj^JLi ^jjt-J 1 4 j <^ nlt 
3JLC IjLA J>j-tJ < n.j La 3jLc^ _ 4 j rtll ^3 J-u^aJ! ^jZcv L/j-u JJaJ C»^- 



cJL>. ^i>^ <JjLfc-« ^j . J ^" , n U ^ c^j^' ^ ^ ' " ^i^- Jjt-oJt jj j-oSLj U_4 

4-QjJL_uJI Cj I jlj VJl J-UOJ (J I L-W i a S i^->~>- CjLojJjtil ^— 0->J 

JjIlJwLj ^jj jJI «< m X < nTI 3 jj Lio » ( t . j ( k > Jal i -^VL wJLs* (j^o-t ^jL^jJl /y» 

. Jlj^nJI ^JjlJI Jj i i n 4_ul jJt ^lajuju t LiLuaJiJI £JL£ 

^jJI (i*>.LjJI ^jjsj SLo 1 'i j mi Ijl^j jlIoj J^a m j^tlJI juj u» a>LJ! (jl 

dJLLc cJuaV ' «u_3j_u La ^-4 3jL_>.j j^jS ^jjLi-JU (j^Bjl—C» i jj^-i— ala Lc ^jjJ&jL^ 
j—j-ajj Jol mi I tlj 4jj_j__>JI 4_3lLlcI ^jJs t S m LU_ i Lut_j_3 (jr S £> ) a j_3tj ' *j 
£j-u3^JU tj j* miT Ij j n " 1 1 J^o J£ JJL*J .^<iU SljL^ Cj! AJI ^j^oLuJI J t" t (i j i^itJI 

j-oL^j ^ J-L.jfc.in" IL c^aL2 t Jj^-^oJI (jjj m.T1 ^y» oUj c^K Pollack 

l ^ Midj CjJu>.j i4_j-<_ulj jjl J^ ts\ £\ W 4.[ ls\ * J— »-^>JU I ^ C«lxo *<Lut*aj 

r<lr Laj Jl9 tli^^j 4 j mi (i m 4-lj>- jj j 1 11TI CjIjI m u 1 n VI ^ l_3jUII (jj «^jtTnj 
j^la , L^Jju ^j^-l ^hjj!" i iM ^jL 1 ^ i n <i r t i"i><)ni . l^Ur CJptj L^alc j^a 
J^jj) ^jJl ^hiSjj i((4JSj i oli oLjLJL-d» <jlji£.^ 4 j r IjuVI JjLlI» 4jr «jjijj 

:cJLsj j-oVl ^ uJV^j Cjj^Loj iLcljuj 4^jjlI! 
..i ^ ^ Jl ^JUa JSVl (ji^ i' iLaj_oiL ^jL»-^ JI^L 

5uuL^ , L^jlj < ^1 mi ^ " 4_a j_t.l I jjLj <."( <<J *3 ^ j.Jw V I LaL^. 



<Lifrm*J I <Vomlnl I j^Ejuo (jo juIaJ t 



j}\ jj^-uaJi ^ (j ^ ,n J a ^ j > ' Ijub jl t_< i.n.^lj 

J-A U^J J-J Lsf ic 4 t^TlW J)l V "i" II! 4_j^_>J ! ^ JlJ^AJ t mi t Cj LjI=>jlJL I 

4j4J^LLo^ 4j9 ^ L_oI]ljQ JJoj 1 <iiji « L^j jJuuo Jj^o» 4_uoJ3 _ 4_uL£ Lj Ub.il 
LaLcj - UL> 4 n U "1,1 2La^j»Jtl ^jJ*.^\ dlj^Vl J£ 

CL m - J j i 4_B^ a 4_*_i Luo 1 ^ A ^ \ i • r\ ~r t~< 1 t j A" 1 ^ " > ' a 4_j ^ 1 ^ t L j 

JjjQ-t ijLSLsVl ^ 4_ul^JL-C 4 j<C m, 4_j Jl^Jj 4_ojs^ liLitjl JjLLs 

4ijuaj_) jUlc^l lILUL jjj mni jl ^tJ lIjLuLlJI L^j^Luaj^ ^< 

L-lfl^j* t m j t « lj ^^_jclJJ I Jt 1 1, 1 t) jJ_La_ua_jO ^ 1 1 1 y j-±2> O^J ^ f i ^ "' ■ 
t(jr p-" t i" i a J^^j ( CjL-aJ)Vl (U) 3juJljx ^ybLLa ^1 t ^"t l 

^ J J ^ ^ " } l>* o^; f ' O* 03 J cH° j4f O' * — 4 'lt^ ^ ^ .u li j I 

4 J O J ^l. 'fc -t 1 'r i ii <i 1 I « " , , r^i 'm J I 1 'n U" i ii I 1 o K i j^j L_>J I 1 \j jK * •*, i 1 ! r j 

. j^l^U 3 ju jl>- 

(jJL 4_1jL^JI 4-L^^^il ^Jl^J 3bL ^^lj^)-^! J-HjJLI l*iJa>J 

Sjijs ju^ ^UsjlJI 'y* Vju ^3 _ J 3"tl! ^1 ,-m^;U V <G1 ,g 

' U vO-^ ^f<uJ-lI' ^-ukLill jllal ^M_UI U^_flLLj1 jl 3jujl^ 
tl *»• j 1 r> Ijuk j I : J 1 o. j cj! jJI (j-oLSLu! Ji^_L> 4_3jj-La_i j; ■ 1 ^ " * 1 1 
Ijuk jl^I IjLL Ss^-SLAJ I <5ju* oM-^t^ L« SI ;<i ,h Jju ^!>Lc. Sjjl 1 jL^-B 
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S^LaJI ^1 Lg_) jJ^j} 4JLj^ U \ I 4i , f.iTLi ^Jju IjLo SiaSL* X ntn a *j j 

^yl^-j . Lr *l*JI j^UI J- 4 ^jUjUI ^^jjl^U L^j^-LuI^ 4_cLu>JI 3^4 

♦ CjIjJL) ^r^J-J'i ^J^dJl i^Tlj 4ji^ V nitl 4jL^iVl < n ^ ^ylc Ljl J .-^j 

JjJaj^ CjI jJI lJuSJLI J_d Lll I 4 j 1 o r ^ j*s n "< n JUsr " ( .> 4 Jj j ( n Jf) th 

j-jjCLj i^LJI <j>U£ JuvjJjl Vju^ .lIJV^j 1 ^ n mi <Ah£ iCiljJI 

1 j . u J-jv " ' J lt^' 4_^_*J,I ^ t a J-ol£^u * L*_c u n U UJI j, j<n"T1 j ^In »TI 

Jj^J .^jjj^-VI L^Jjj i m7\j L7 lll 4_3^_*JU^ 4 j <,ri-r ui 1 1 ^"iiimj 1 {j "ij O ftL) 

^L^iil VI V ^UJI d^V ^i^JI^ J^JI jLU3 

^ ''.4-uLuJI 4^^*11 tJi^^ jAitlj ^MJI 

3ULJkl ^Jl2 <l<mU L^_l3 ^^Lj^j ^S^^jiaJI^ 4_j_^L_uVl ^j^ii 

^ J .' ^ ^1)^ J <i ^ J— «o (j I ^ j g.tll j-j->lJ1 <*J m -^3 ■ jt^i t U 4 j <i Al 

. Jl^JI JIJ^JI jlS I jl y LiLU Jlj^JI 0^ 'M jUUI 

.«LalLaJLl 4_oj-oj>JI C^ujJj i^-dl^U 4 U , 1 a ^jLw '"'l 1^ U> <tl ^j^ijLuJI ^ 
— <1l1 4_j_C I J ^>UI i^yjuajjjss I „L rt_"i_»-C-> j^j-cic jhJ G ' ^ 4 " J I jljvI jt^Jai h 

oLL^VI 
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OogojjjJI Mi m I n 1 1 jgli'in ^y> (olaJi 



tji l j. ' <nt ^ jL_^>Ji vLdc jLdJju t ^Lid . cj 1 j U « <i 11 Ljijjij jijl_>o Liliu 

J rti . i- a (j^JU tjufc^ ^ VI JL^^j jt j5Ljj V 3^1 jjl 4 K , ,h ^jJI j 1511 1 

1 ^ < nL_a j^Uj (^Hl cLxJlVI cUj ^5-^ J^-^ *jjr*^ *^ ^ 4_ijj-jLI! 4jjUU 

SjLcl JX J^jJl^Ij ^LUI ^y^ju ^1_sLsa .3^1 jjl 4_^3 J 3^*^ 3tP^ -A^t-J 

dllj ^ m 1 1 n <— o_*5 j i u n" ! 4_j_^JU$J I ^jL5 t 4 j t i^La O ^5 lu 

Sj^IjlII j i ij^Li^o 1^ n ^JLlJI I ju* ^>!aj -La . ^ , „ -*JI juu cjL^5jLl1 

i^JLjlJI (^Jl SjJLbJji oJU* ^ . 3 J_cLUI Liili ^ ^Jiajjm a_|_T 5 L S" , „t I 

^j-A (jj-^j . 3_)L*ij (jj-j^ jL^jw ^J^jl^Jj-j-oj L^J^ 4 " jU^j 7cJLi ^ jJL jji j^5L$j 

jLajJ (£jJI 4 M . fi't ^_uLJI 4J J i 3" mi U 3jsJlj*^o j-LLU jLa_> ja5Lu^ .2LJL>Jl 

CjI JJ^pIl ^ J^vl ( jlU m ^ryv t ^Li^j . <HLijjI^ ^ ,n ->J| O^j inr 4j j^-^- 4 
C^^ju L^jl j^IOj JiLjJI J--L3j t Cjj) i*\U J>U! ^ ttMjlU 

- V . a' t. t J . LsLc jrOMi JlL« 4 "m < < i \ JL3 OjL^ a^^ti _ 4J jj n U 1 1 ^ ^ < <i fl.i'fV 
,3-« Lk^ai»J 4 ^ ^ j Jys CjI^Joj>J1 \ jJU>.j~ t n j T J i nyl\ Sj^lj ^^JL. 4_jJLJI ^ < ^ I j 
L^ i j t " m," ^jl tj£J tLr ljfcj CajLc. cJijIjjfc ^L^j I LiJLu4> .oli»- jiim 

* jljj^l o- a - <1 -^ J-**^ <-^jLi jL^- ^yjLiLu^l 

4jjLS^j ^1 4JL-VI «g <>>'iTI LT k. 4-1)1 m.TI 4_l^j_jlII LillL^l ^ 

^ 3^5" I j /^i t *'.^ i l T t_jjL*_H > UjUtlj j^^jla V t^jjJt 4jjU! 

JJt (Jll-a ^ jjJ . ^JLtil 4_t*_4J>Jl Ljj-Li-i ^jLw. 1 2 j , -^Ul ^ 3 jlcLs 

j^C-j 4 m tt r 4jjj»_oj^ Jij J Mitl 4_L>j>^La ^Jl_u L^jV 4 j ( 4^t_Lo ^X.JU 4jjJaJjl 
c_jL^X.VI tUin ^LsUcjj «eJijlj ^in» 4jL J-o-jlII LlA Jla ^u-s^J - 5 > j ,„ ^ 

,^*jJ1 IjUfc L3 i^- C j je-iU _LJ*. 4jljLL4 p -i ' * 



** 



0j[$i\£ 4j«^iV i"rtl Cjl c ui f I t ^ <j <.m ^j^a Sl^lSUU j ( Juljjl JU^oJI J^aJI ^_uLi \S3j^ 

J-ual jjJI <jL£ «u Lu LU 1 j-u.Jj c^L£ 4 1 JtJI cjLuujL^VI <jl («-cjJI 

J. t.uJ 

. 4-uJjlJI L - r 3 5JjjL>JLt 4 jm> miTI CjLtbtjJI ^ ^ ■ ^ ^ CjVjLa 

4jJU^_JI 4 olViVl ^ 1 a <VI . I j j n t" Ojl jjl 3 4 j *\ «Jl a n k;t ( j d , ^_M I 
Jjl^ "M SjuJusJI £-&LUIj SjUJU>JI 4 j U ».1, 1 Cjlj j ^ y'itl^ 4_jJLjJL_>J1 l*KxJIj 
C-ujLc 4_i_ojLselI1 3jUxjJ,l Cj Loj^-juIJ I ^ 5 j , „I j^tl CjI Juv^Jlj oLlLuiII 

j-t£. 1 t j 1 JLuajVl Jj-j-u ^-uj JulJJLl! ^j^ijLfc-lIl^ Jl_l>. 1 , CjLo^IaJJ J J Lu 

loi* (j I L ^k. .4_ja^it_ t 13l Cj^LJ^JU 3 4 lJiJI CjL^JlII Jjt_a 4 j n, 



j-^j J^i j-* 4 i ^ i j ^j Jl 4JL*_»JI ^ j m^iTI J-Lx ^1 <i UH jjj 

)) I Jl^ .^Jju_cl cu o 4_t^_llaJL! 4_j__JL»JI 

oLLuaJf ClaLff . JLuojVIj JjI Juli JjL^ 3^ Lo ^ji^ ;Lual2Vl ^ JrSj^ 



I4S 



^jjL-OJ lIuLc. t^JLiJL^ .4 j 1 uLui ^ ^ -ae_j LH-J JjljhJ d ^ , ^ ^ SM 2_aLlLI ^yjl 
JUlj ^tj *4_al^_u3 ^_T< *s I c_) ^ 1 1 11 V I lIjL jl^ . ^ liT-i Cjlj CjLojJjua tijLstjVl 

JL3 4 "f 1 m i JoL>JU ^jL£ Ijl La : <Jj»-j?ejIJ 4_ul m*i < J L y£u\ tr\ ^ ^jjj^jj l_jlTl£JI 
UljJa l.JlUI *4_^>*3„-a La 31 C^iLZ Jjfc uJl ^ L*jjj jjt l_3_iLu3J 

«tjK i n!l ^-^W^ cr^ J^La» ^aTLlLa Ijj9 I o ^ j K tj-^liJ Ujj'- 1 (j' L-A_lLLa 

^ ^LoJLlII jj\ JuL JU9 CjVLuojI^ 4_u_uLl^ CjI^jIj 4_y_ul_L3 CjLJJlj jUtjl <jl 

^yjj^-SE-lJt JojLloU 1 ^ r I m ^ j ^jSUj ^^Hl ^I^IaJI dllj ^^Lc ^sJjlJI ^LaJufc! 

jljiS 5 K m, a »1 <iUT1 .^1 j_ t 't ^a ^>a JLili^U <jX m H 

dJL_aJl jjjt * " tl j t <L3jL>Jl ^>^>j I ^_*J I L-SjiJ-jiJ! ^jj-U jj^. 4_i^ •>_TlII * lj^— >■) 
^ 4j|juJI jJLaj .3)Jila jl><-ul ^j-a ^JLsJl ^;L>- OJUtJ La^ 3j_>LlJ1 lIjIjl^VIj 
jn_lj_uj (jpJI ^-Al^laJ! ^aJjtit jl m "Lfll Ju IJh-J ^_mi r ^_tl ,«.aJI Jjj ^tl . U , ..I^T 

c— )i i t" t^-aj . 4jajJ! 0 Ua^JI 3 Jal ^ ^i J_^a Jl j . t 7i_r nMJ JjLaJt U-^MII 
^j^C 4 I n " mi a d j rj t n \ . L^jLoj J_a! L^jlj < ^ < i m J^jhj o 1 ^ < n n s ^L^jVt 
<j a j a^jtl 4_iXi j-uo^II ^jjj T. PortCF j^jj^j jjjj_u j«IaJI ^J>* ^> j ui j j . . ■ k'v^m 
\ i.i J L ^_y^£Jl3l ^jLj Cl-t-p- k f(4j ^^J^J,! *_a J^jLjlI]! Lljv jj^J » L^_<Luoj_i 

..a. -lI I 1 Ini < ii T I ^Jj 1 ti a j cJij—t^a-Ll I <j j~j>* «LLa ^_L_a_,a 1 laLi-u » 3jj_iO 

.4^^LaJ1j Jo.fi» I I jJ>.\ ^gj" , 11 1, Lil^ <<i -v Ijui j-a JLaJ i4_LUI ^JuC ^^k, 
.^1^ $Jb La-a i^imr i"i ^Jt La-a js-^ 4_aIl-t-I,t J^LlaJI ^j-j-i 
^j-%jQ (jJs 4_)L^Jll ^Lu-uj 4 4 JlTl.11 JjJU ^y-A C*l> J_wC (4_lX. ^_jJt>^II J_a->o 
L-uaj 1 j La-Lu i^ul—iJ! y f\ ,7 " 1 1 LaLla-J ^Isj^lj ^aj a-^Tlll ^jt .^JJl_*j 
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L t < SLU^JLI cu^LJI oljU^ j^^juj 

4_ L^jJyCj ., n 3_lJjJ ^ Jj q I j! i>\JLo .2Lu\ m^VI 4jVjJI CjVjul*j (J^Laj 

4ljlq 4Ja.il I, I b- ^jroj) 2gUI ^ ^Lu! ^1 ^ ^Vl <JVjJI " m « 

2_jLlj jjjlj iij c. I j oli 4jl_3 4jI— O (J-U -j^ 0 clrujw-o . U 3 ilj^JL^JI 

Jjt^o 4 .j <;..l,ijJI i-Sj^iilj 4_4 L«J! ^^ujLSJU Jjkj iCjQ^L»Jt <_jLu2 ^ .<±ofcJI 

J-o-aJI p\r\f g ^jLfl t 4 j m> ("i 4^^-»_d j iMI i ^ Vr T I ^JL?t-a ^Zo*LJl 

. Lic ciiL_uljji t_jMJo ^jVI 4j (jLloJI 

4 j n lo f t, I 4 j t 1 'r» I 4ii m i*^ L^jj . jLo*^ j;^j4j ^ia_7e_>a jjlaJjJI ^JL*JI Q *JJ 

4_u1jlI1 4_lL^IjJI 5>^JI 

4 j \7> *\\ ^ j Uli J $ t « oUL't". -"L. ..VI J^-l^ .CjI jJI i? j^oj Lo ^yli. 4_^jLdJl 

mi 1 11 (j^j-N j t>AjJl 4_^IjjlI ^jlII Institutc of Noctic Sciences 

JjLu V 4-j_cj_^^II JM_i- ^v<i 4-jIc j-^I^ ^3^" jP 9 '^-^ L^- 4 ^ 

jJ^LLa l U p , .." t ^ aI^UTI j^^ju OjfcjjJi J_>U^ .K^I^Jtii j) « 4_2_t-u_j>J I )) Sj^^^aJL 

>4-L*ilj JSi 1 V ^^LlUI J^p.>^il CT JI UjUi^l .4-^i.t.U ^JjJI 

CjVL_>JLI ^u^aj . 4jj-j>-,...^ *tj-i)l J^t-ja fjb 1 ^ " .»ljj J VI jpjLau ^jJI 

Sl^iLwjJLl^VI 4_j jJulIl Jl\ ^k. ^ 4 jU^MJI ^jVjUII ^ ,4 j .^aL^JI 
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<J-A i rtj 31 ^JL^u JlJl! <Li£L^ 4 i ''^>U J 4_jI ^J1 

jf < nj^ <i " "w VI cLjJL: J-u . fu£UI j^jJLiJtl ^ <m i ^ ^JL*JI 3jj-ua J^jljdl 

.fU-fcll (^J^jJI jLx^_)V( CjjjjJ m (11 l"<3 iii^j . 4 J T 1 4 ~ ^ 1 Aj j , ^ , ^J_o ^jJjlJI 

<ojuj1 j i ii T I^ 4_lSL3_111 ^ 4_jJLjJlII^ 4 T t d fl_ 4 _uiaJ! fU-3JI q\ lJsS ^JjJI j^jJ^ U 

(j^Ucj^j ^i^Lij .^^^JLjiJI f *S^>JI ^_a^L_4 JilAj jl o-^Uj 5 j \\ ,^ " aVl ^ 

t^jLjJajj frLJUJI t 3 nCt L7 ^\ 4 j 1 3 1 11^ 4 j r 1 q" ,.^VI 3jLcL3JI 5 ,U l A " , .. 1 > 
(j^ojj _ 4 1 1 mi l Cj I jUtU uruL _ 4_l-c j^^I I * Cy^j I jJI j »1 gltll Jjj ^<t 

jjL?tjj L-l^L-uI jL£ 4-l^ij <^>jJU JLij-4 jl Lsl 

Ja_j*j ^jdl VVI Jjjl-J1 ...Jjl mi 'T Ij dLUI 
jl (J-i tol jU» ILi 4^o^5L-Tt_a ^ , , „ j T 'k s j U ; 1 1 jj 51^ 1 £t l ^ U ; T 1 
4 M i ^ LtlJLl ^pi^^jLll V a « 1 1 «j UiVi U ;tl 

3 Jul_?e_>i 4_J>-Lj_u 4_*_J ^ii^T 4_jV i l_l_l^Lfl_C L<UJ— <2J 

Cr Ai»JI >jilJ1 jl^ ;4_ik. £J£La Lr ilkX\ ryi V^ 4 l^MH 

L_>-Lu Jj 'i a f£^>~ s. 4_Ujl 4j j j i 3 " t L^Llu jj-u_J 

^JLu j j) t i nt i L yu\y^j ^ L^^h-j 4_iLa t LoUj L-c ^ ^JUJI ^^SLj 1 jl 

'Cr^'i >^ ^ lt^" l^^' ^i-^u J' Oi-i i>^3 ~Lp^ c? . 1 ' ■ " 1 

.J^jJl ^jL^c£" LuuL-sl £^>J9 jru J_yJ ( ^ .I mtl ^JLiJI 



i-fljL*JLt j^i j-l^VI c_ul_>J1 j u v >JLj . ju-slj ^jj! 4_li1 mi'iI 4_lU_c j^ T a n 

^^0.^ t 4 j m i 1 1 CjLlC^JI^ t4 nlL 4_U^t-4 LoL£Lxl \jJt Jjj Vju J^jJsjj 
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*-L)iJ_j-ij $ ^ \c SjJL-Ulj i L_jJL>- 1 _1 4 n m " a ^pa^^jJI 3 ^ U tl ^ 4 UI , „ .tl 

. <Lkl jjjl^ 4 j r j-iJo^J, I (_^aJL>Ji 

^L«tj jj_xL>JU JIuOj L<^j . cL_c^>jL*_a 4 j U r J!vL>- jys J Lu L^jI j 4 j 

Jxj>o j I ^jU"t m*! C;f SLJ ju-^>II J.L 1 .<■>■ 1 1 ^ , I ^ ^ jK JJjJI 
UU» jLjjtjl ji^j «Lttl*JI (j^j ;jt <—uv i c< < n . ^jS'mij dijjJU 

jl JJ V , IjUl ^£3 j >_XJ <jj 4__X_J>JI t_ol^_^ I j J " < (j I 

J) i ^jU" ' n J JLJ^I V . 4_^£j 4_L*_Au ^jJI r nTL 1 J nULg. iJ^^lLo 

• \<j ^jjalait- uULujI 4_ttJ aJ Ijl 4 > r» *U^j c^^-iL (^1 Jjloj 

** ^ ****** 

Ij^jfcLvj .jJaUI jya <£j>-^j jus- JULit ^yjl (*7-lUI 4-jLj J_j_^JI ^qJL»J1 jij^j^j 

^MJJ oUk^l ^ ^Lil,VI c^Jlj t( ,t>UVI <ya Jal ^Vl ^1 4jL^VL» 

j^>^jk_o L7 4j1 5 j j " o 3j j mi 4 t jllnf l p g I o r l^jua^j-JLJ Jl^ i^jLj^JtsJ 
jlnt U 1 ^ ♦ > l jjj O' U- 4 >H t^i^J •il^ 4 

Jjuhj Jj Liil j Lu j£3 ^JLlJI ^ua JJjJI ^_jj£u V udjl» ^UIaJI juv! rj-^ J-SJa 

C^t-uaJI ^^tjlj cUAjlJI ^_ya JL^I V .uli^Jal^j (<J Cul jUtll ^ *)-=*l ct- 1 - 1 ' 4j^Jjf 

4J5U1I JuIu-lD 4loL_J^j 4 jlj m rt" Cj^-jUJS ^1 ^jjj uj^JI ^ttJLjJI 
j <il*ll 4^u3j, t ol! j I 1 ii o J^l 4_jjjij-ui3 u^L-Uo 

^jj^j (j? ^ » 1 'm LlSJuJi j I (^JLc 4_j%_j>JI t^a j j "i j o ^ j nj ^l^-aiVl J jl j >-')Vl 
, l_tt-A^_ulj j> In n J I ^U*i ■ m 'i ^l>. J-tia^l J£L*iu t n j 1 j ^" 



<Ljj mi i 1 1 ftnmlnll jghio Qd (ulaJI 



B. Martin jLj^ 4j^> lV< 1 1 sIj)..^!! ^JL. ^Laj ji&i [ £_f>uu±A L7 ^-_$ 

JpljjJlj 4_3t-5tiJ i( 1^ i u °>» I JUfc ^ n t nj_g . g-Sl "r 'f II Jjjl >-^- j0 O^J-^ ^ ^ 

JjfcJ>k> 4_u LiLb I cLojj-Lij 1 * j**l **' '**' ' - ^ ^jL^-C ^rp-^LuM Jjjj^ 

CjLuJI dLaluLi ^ji-^ ^jjjj ^jjl SjLiVl^ .4ii<o x-j4)1_Loj jjL-Io-I 

2L*Ut Jj^t^oo . 4_uljJs3l 4_1j^Lij 4l>Ju_n J-^>JI 6^>J ' "Jj J>J1 gjtllJI 



s Xyc n -y u , v ^ji Jjuoj vljuijVi . ">i^,u^o \i.v,ti<... ij i ,',11 c- 1 » .^.^ t -^^...j-: 



LujLs Jt3 U^jI ^yk. jrvAJ^JLI -iJ^i 'vlPj^ 0 ^lj^ ^^£1 ^I^^VI 

iLjjIjL-sejlj LuLudIj^lsLi ^£-3 j^lc LUSj ULU i jr\AJJII ^j-jj^ .«l^iifl» 

^ r ...< i s ; j o-l^ ( ^ t \) - i j--< i Jai . JJ; jl-l^i w J) (i j )a . j^op^iJi 
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4j j) i n t! l 4_£jl>J1 jLu^jLS <?_llJij (j t Cx_otJ SjJUI /yi J lili I J-A . <UC Jj^-J JLlc^ 
.dJiHI J_ya Ijbj-A ^^yLuaj^ ^JjlILj c ^ v >j l-S^j-u LuljLptjLj ^yC^Jl »^^>.l 

^JjtU LjUj 4_jjI jJI 4jjLaU <jl ^^k. j-flljl LUj j j . jrtj VVl jrjiljJaJI JL_xi 

'5 t 0 ir^ V r"i Lu a CjcI 1^*1 1 .il 4 t j 1 In H 4_j_c.^u3^JU 3^ <ll q\ 

^ ' ^ "** '**" 

3 n h -^JU aj_^JI t-3l mi^'i ml ^jU" < ii \ LoLjS *lju! 4 n j n ~sJl t_2jJLJ V JL9 Lu f 
tj'jj- 1 tLoLw CuL^ LcS l(jjTI i"i i t - 4 nj n >J I ^rej > 4^U'»j tjJeljD 

jJi^] c-jj "i rr i J 4_o1j_ts_4 ^^^Ijj jLL>o oj^J ^ ^_«a i4j^^_*j 4 U <i 1 J^jv. (JjJLJjlJI 

4j^_LiuiJl j^j-UL ^jJjju LLL^3 . 4-icj i>>3-<iiJ 4jl II j 5 j j. U ;TI _^ j ^11 1 jj^. 
t_J^ ^Jul^SJI 4_jjiiij ^^j-^c-a j| . cLj) j tiU ^ enamiotlroniia ^Ijl^VI Jj 

jJil^U ^IjJL^Vl ^L. UI (jjjl ^JjJI t . t ,n r jLc L^lj ^^LlJI i .li^l 

. J-iLlil J^sl^HI holistic 4jJ>M£ 4< , j^: ^Ijl^SLJI ' ^ •a^"' 

Jl3 ^JijI^JI ^JLc n 'n1 ^ *C ^ ^ i U ^^uuL^ j (i II ^1 ^j^a ^x jJI 
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f^-a Cy*$ *Q£t) J^" 1 ^ 4 >lj j3-^'j 4 j o V^l oLcl ,„T1j 
(M) . I) N A LjdJ ^jjil c-jyUI ^Li^l c^l ^1 

4_uLo_j . J^Mil 5 Ja^Mll SjuLjJU 4_Ji^_t_H t ^dj1^LII S ^ U; t 

:>LjUa ^^3^ jLc . (^^L^JI Ji^> <ill ^ ^A^Uj J^olSllJI) ( ,i y}\ 

(*) 

^SLj I .^jjJl ^r f i m i U ^j^s Lu 1 ^ n"i 1 1 1 1 i?jsJ Jl2j ij^A-} . ^ U ^tl «LaL>ij! tLJ^jw 

A. Aspect «.-.<■ m, i jVl L^j v 1 ;^ Cy* ^j-^'j- 1 j^^' jW^^' 
tjl i"^ i mi I 4_)j, >o W j i -^"t - r s \ \ *\AT ^ 1 *\\ 4 m j ; ^.1 1 ^^ujjLj 5 « ^1 ^ 

63jJua 4_^j) U i o ^j-a 1^3^ Ll>s L j£.Lajj La C^j (jr S t" i')l£ jj;r ll 1 Cj Lsj_i_u_>J I 

4JU- u^f 1^1 dLi ml (3j>s >^Lbl . 4 1 j M, I cj^LcUUI ^ U_a u m Vi l( .u3j 

^jLd i Ljl_xs ^ \ m i 1 ^ j 3 LjL£ (j^JLua-d-Lo i m "w ^o jji^j-j^' J^-f p Jj ■ " 

c^M-5fcJ . 4_lLljI^j lIILlA i^^J^ \ Oj\ \ t j . ,j Lj 4j ?r <i i nj *:j_JaJI 5 ^ j , % 

(j\J «U_3jl_JU)) 4_4J tjrj p j m i y l\ (jyj 4 J ,11 jULut— gj^ ^<TI CjIjLil^l Jjj__4 

^ ii" < V I jjjljjJL)^ * Cj^ ^ j * m ^ISLI Ls^^jl^ L)j-^f j' ^ a d ^ j ^ j L^ ° j mi t*-^ 

clj^l jr^i idjl ^ j m, -kJI jru VLua3l 4_oJj jl i>jL^>o t ! JlA 4j^jJ 

jLstijVl ^ Lla ^kjl^^o OjI^ o^SJl 0' lT 3 ' L>^f l UJ^ 



j* 1*3^. La^iL 4 tj . U JI j <l£ ^ ,1, .11 ^JJI jLfl t> j-£ll jL*^VI ^Jj 

. i ^ > !■ 4jOJ)U i!j 

6^ *LeiVl J^aia ^jlUI ^ j^uj ^ ^j^jj-i^J jhJj MJI IjlJI U-u 
j' t^J u^W^ 6^*^' O- 4 oj^ L^ej .^L^ULj w w<ul ^LiJLjj ^Ll^JI 

oj>^^ t^J J^ 3 * ^>*iij j-^>fl o-" 1 ^ ^jU" ( .gi V t (tjjLpSU)" 
4 ^ j j «u^=_a Ul i . i ") V Lu I LJT k. n j ^jauJ . t juj> j-a ^^£,1 

. U^M£ dw-s-^ 1 t^>JUj J^-^ 1 rv-^ 1 **J usj^l o- 4 f Lr^ ^je ^ 
*J^MJJ (^Ji SjLiiVI jjj 4>^-^' J*-^' c^ 3 ^ j « j jU S^aLU 4j| ( rt.^j 

^ 4la_*iLU J£ ^1 Jj <4 j i, ,, . ;J I ^^LiJI ^3 LoJi 4JLc^ ^1 .US g 
UJUa ^IjSJI 4^^ Cr ^^«4-JI Cjt^Vl jljucl^ 4 4ia*iUI 

^Hj Ls I jL4jj 4 t^iUtl ^ 4 iuiLi j i Ti U 4_tLLll! ajlc j! i^yil^iJt a U'« .V; 
cjjLuj *jl^> imIj L^jIj si^Ui L7 k*JI j-j^^JJt U£ tL >Uj MJI 4JL* 
«JLiloVl J>A^>^ c^ 3 *L-lUI .(j^Sj V Lj ^ r ^^JI V .4j^>J! 

. jru*j i-J-^^J U j) J ^4 t t } UW Cr i\j-i 5 \ J..-V l->- ? ^yjjdl ^ .1 1 j j 

^>^J -IJ-^ ^Ll^J JJ^u ^ 4_p3 J_aU L) iJ^JIj 

1 1 ^ <r ^^Li-lll V_U t Lul jij n j M_i 'i 1 c m ^ ♦ LuLu-udJ Mj 

jLa^i ^uu MJI .j j .„H j^LLo j-Ll^MJ P-^l j^SLi 
l^I ^Jj^l Jj^'j -M^Ji oK3jVI ^ Vju 3 .oljLpJI 



ISI 



ijr ^ 1 iUr c Lu I 1 'i A> L>o 1 ^ \j£j^Jt ^jja ^Ia_Ll! JUjlj ^ 4 jr L^-jT' ' "I 4_j Julj JuJj 
4j-cL>.^L<-uVI 4jJuljJ1 J M t "i .i.t>\ ■ ■» i t LuLu_l3jV 1 <j ' s* jj j . ^L*J 1 «LjstUJU 

J-uD I J .^u-il^_£JI mi 4 ^ ir Lj_j I jJb i 3 j j i r\ JLi 1^^— u L_HJ I CjJu i 4_5 Ju 

j^k: CjI jl-^VI l_jLojl^J 4 u j ^ j i H l£L u ISLJL I jLg " r VI ^j^L) j 3!l 
^pl j-iiiJI 4j>^) t rtn>^3 jVl .^jjLjLJI 3^£ J-i-^ j_a ^",mU 

lila CjL;.i2j>UI jj «Jli.*? 

J <nj t ^_jjI^£LJ1 t < 1 33 ^ 3 Inj t ^jS-<^ • j-^^ I ^JLaJI U7 1j£- j^b c^>- ^-pLj L^J 
LuSj^» jjLUI jJiUl L^-iLuo^j 4_3j j(> _Lij <l__a i 3l_j_>J i *_£i i j ^ j **i t m a ^1 
L-^jjv^ tj j_ui^iJI Lj^-< .i^> *l LT ic Lud^_>- j :*Ijl>J1 Ljj r ii >■ ^aiaJI ^Ir 

{jr ia .«t_j^_>Jl i ii -n. ^jLiJI L;r Li Luoj-j^j ijjjjijLjJ! ^j^^UI (^yl^. 

^1 C-ulAJ ^jl jJ_c j .4^yi!jj g j r, irn j ) .j ^ " M I ^j_a >U <s ) U I JlA > j^^^Ji n 3 U W 

4 ( jdu*jJI ^I^-jk]! ^jljvLj La 1 v i j mi Jtulj ji • »j li! .4_i-^JL>J! 

4UI 1 

4_ij^_a j-jlC s.\.,j>,.uj\ jJ-oj-oj jjl (jVl ^-ilrij , .o Llji VI . Ljj^ic jim iii jjl ^_La,H t u j 

4jJLA^fclI jJJ wl i >>r MJ CjJu vij ^^-A^ 4_u_u_^Li_ii,lj 4-u^j^SUI 

CjIjjS/I^ 33^_^Vl * ; jlj . ..n U 3 ^Ij ^ 4_x2! J ^jJuJ ^ 4 jCUI 



i Si 



. jJLu JL9 UL_u>3 l_4^a.4 ^ySl^jjsJI JijlaJI ^^Aa jj-^jJ» ji^-JjlU .^I*JI <jjjuif 

< r ju& j^. jSL!^ .cx>LJI V ciljLptj! y t >X ji 

.^.uLujJI Jva Juuauill ^jjuSLju ^jj^oVI >^LjflJI CjI j_lf 

J^L ^ J J J^' Jy» Jit)SCjLijJ-tII <jJ9 JL_i_aj L>^>^ 

J^Icu j»! JLsVI ^jic Ij^u 4jfc^ t ^J'^>J ^ySA S jLo^JL 4-uUI ^jUJJ iaj^ J^LJI 

L?< j (Ih* 'i ^J^' Lri' *^b-jJ! J^Ls ^.Lc j^it_«aJI 5 ^j^i^tlJ j, y i rt tl 

uL=l> jj-ij u_33_*-uj .^LJLll ^>>o LuIdI^ f! LJLc >Jt-iJI Joo jLS't SJaj^JLl 

^ 'h U t " J-4 • 4Ls^JI Mil j^Itjl CjUljj_>JI tUj t-c jcj ijLo^Jt CjLl_>. iju 

tcr iULi <— 4J— >o jl 1 nl r L^I^J CjLjL^I Bjutj-j-ll 4_4jJI 

. 4 I i^t-r" U TtJLuJLj brioj^ LLsLujt J^Lit 



. «cLuI J jj^cjJ)! ^J^-J <;'rol j i4jj!jJI (J»I^jl]I CjLoI^ i ( >j 4_uui( 



<Lj£juuuJI «kAjuuJLoJI j«)h'in qo falaJI 



« mh^I i^JLjlII ^^-uo^^Ja 4^jk1j^o Jy>^ 0-*-5 * J^'>^ ^dSiP ^^-^ ci^- 4 -" u-^ 

^^i^. <— iIAjI jjf Sjtjl t SjljVl jL*3l ijjo MjlS ^3 ^' ' "J Ij-^J '^LiSU^ 

SLSjLuS IjuJl Jjl^ IjLo ; ^Lifcju I J .jJs^-jJI 4_x_ujLcJ (^jJi u i n jULJtH ^U^-uJI 

1 <iK S^yjl j ^ L^j \$ ^JLjlII L#j ^jl ^^Hl 4_flJj-LaU 3 i Mi^l b (^Juu IjLo J 

Sjjj-aJI JoLL<-ul£ * "^^-ua^jo (jJI ^jjIjJI < £^u>*X\ J-u^jjw ^^-ulj JoLa_<_uV1 

d A tUt j Loj-u V 1 ^ JlSC_) . Lu_u ^jL) l^V 1 <T< 1 V L i— U l JJ>- LiaJ I ttn i n ) Lc^ 

Lu-itJui iLjJ£Li JoL-iajjj J^-j^jJo jjjLj . ol jJI 4_£jk_a_o a jjy-cjJl j-jj) tVi 1 4_jl_sL 

(j^ijJ^ cr ^jJ^ > i ( u ^ <^>V <"i J^Lua L-bjI <aj «4 j <i lt! l j^-uiLallj 
.CjL^^JLI JI5I0I ^ V3 jl^Vl J^j 'cr^j^ ^J U^" 

^ ^1 t mi H j 1 JUJ t4_4J 3^_^Jj0 StLt^JI jjl LiLjj V . 4_L>.i Jr-LC 

l jSLAj . 4 jlr <-oLl) <-.t*r At A 4_4J j^SL Ju V Jol n 1 nVL t * 1 m mi ) ( _ ;r £j* 

4 L *^') Lq ^j-u jJaLlll t 4Jo_L_>J»l cjL»_3^1Ii , 4_jJI ^^iU*" > 1 ^ r ^-us^JLI j j j <j i 



^ ol jJI Jjuc ^1 J_i^j 4^jU^ <_L*jk_j L^jjI ^ ^ ^.^^JJ j_x> <2>UJI 
t rtn.<;j tg . Uj _ 3r>JJ .MjlJs i^JjL-o ,^ yt l 

(^"^J^- 1 JTJ^ 1 ^J-^i CuliT L^S ^I^JiJt ( 4^ Lj V j 4jj^qj 4jlL i I^Luoj JloI 
^Ll^ J-C CjIjLl^c jJj^j _L^^ ^ . .. «i'» J V I ^3 . L^3_^JLju ^1 jtjJLI ^ 
J' L7^ ^Lu^' Olc ^jLLjjuO^j t><i-U3 d , <Lu>>Jj 

^w-aJlj 4 r, ] \ ^11 SjbtJLI jL3VL> ^1 t jVI ^ U! 

^JwVt cL^j ^ ^Vl c-A^ Lj^j ^Vl^ .^L o' *JjLuaJHll 

.^LaU cL^jVl ^ Lr *UJi CUJtJI 4_utij ^jJ! j^jJI ^ JcLu^j 

J^>tj! ljL^U °; ^ ' J^a-iJI Ijuk ^ J-*-cl 1 «J u 

(jpUi ^1 JjLUI ^j^I x±U o i ^jjl^UI LLo ^iL^ ,^^1 ^IjL ^LS3jVI 



jjjlj Lo j^iiju tLT jl j o j mi!I vL^-^JI i'iVl ^ 1 a "Tl cjjj_>. 

' cr^! ^-^-^ 0' O "'i 'M JUj^j Lu 4*9 }Lc. J-^>o 4_uLJ>_l3 



i— A ?T_l_i_uJ 



l^tSj . lLIL^jj^U ^yjj^ilo Cj-u3^ju 1 o m 3L_>J1 Lt ^j1 L^jj JL>- jX-[ uuc 

jjjb . 4Jj n Ir> 1 1 {jLjj (jr tAiJL>. (jJL^JbL) 4_oLlIlII 4_j-uajit_cuJ 1 ijr 3 ^ ' C\t ^^J j j, i mii Lc^a 

Cx_£ tjr-^Li (^i^b 4j,L*JI <2^> } " r 1 1 ^Lj3.5 jKjJ , jJl^sJI L^J ^ 

. t Jufc I jJb La JjlSI 

.f\^Uf ^ 4ijLc^a LLsLcjI vLJjlJI lil Lo t niVifl <jl 

3^_3 ^-JjJ (j-uoJ i^jlu-A cLjJjlJI p Iri t a 4_K) t ( n mi^ IjlA ^jl JL_u 

(j^aiJI *Lcic tljJjLj l^^loj ij$j-Lh£ . ^^ <ilr ^ m rti l ^j-c O j? ^ '"^J 
>lnn ^ lj) tlU fj\n ^i^{ jlr t JLA ^,-3 n<iiU olr ^jl ^^l^Ls lj—ijt_j_i_jl j 

^^jI - a i a >JI)i ^IjlII _ t— J-uaJI ^JL*JI ij^j-ujL^-i tjjj^l ^L^JjlII ^yijj 4«jc^1jL-u^c-) 

ija^SLu i^JLsJI tjLjiJ 4_ojJL>JI i^jrtnll Li£:j) i^j^a L*ic ^j^ujLcj 

4 a j i Inti ( mi^j ^^1^ f (jl . 4_i^>^lyC i.,* a ^JjLcu^o ^jjLo-u ^ 

(JT £.jJl ^ J^JJtaJl tJ^Jtll Jl irtnt^l (^^JLo^ . L i^)>mi fi<j ii mi^j (jl {jA ^j->\£ 
U^\Jjl£L^\ jLuu ^LJUJI ^Irna ^j^x£)^j .S^jlJL jjjuijl ■> < o ^ t^J^VL CjIjJL 

. ;jU-kJ1 (^^oIaII J^*Jt ^^j-o ^l,-^ (^i j^ujLaj ^jLi 
(j I tj^-^J 'a! ^ <l - 4 ' . ' T * L* La 1 o Ir jj^-i-iijLu I t ^1 mi f V 1 o m tj 

jl ^i^i V ."i Tl J-^l U J-ili ^ I li^jJI ^1 — <uLlJ1 1 1 "j 4_lol f j i m 



j»a^>L>J1 L )-aie_iIliJI ^^Jl ^ \n 't 1 JIsu i Lu^Loj ^3 . ^IjL^o ^ 4 a 1 1 1, 1 ^-Ajj^jLj ^yCj 
uJt^j t(jL>. 4_jj . Luj-dJ 4JL -^Z-u ulA ti4_L^J_«JI jjt » J_*_>o CjLl-oLujJI 

J^jjJLj <G>-Li^ I j" 'J ^ CjIJu 4j,L>JI Lljw^J^jj A ' ' ^ A 4_lLc (^^A Lfe 
CjL^>L_C _ 4-_u3 cJiiicJ ^jJ! JL£.$JJ 1 $\\\ g ^j-^H i(^) Ijuk j* 

Lo j->oj . L^L>JI J^L^arJl 1! I jj Lc $jJZj-a cj^_>oI i 4JL%.V 

t j t^ajT (jLLs j) )-*jJt ^^^jO JLoHjI 4_tajljJLl JaJaitJ Lgj! . JbJL>Jl 

ijjjj^^l SjLuu . (3^- I JubiKoJL^^ i LojLi_o LALuitSU (jyllJl 1^ A^j^JoVl 

Lj T Si-dJ (j^uJt tjj-^. 4jI tj^-*LtJ C i )l 3 Jj-u>i Ijuk . LqJl_3 ^ilajl^ (J-juij*! ml Uf 
ud ^ ^1 4_jsL1j cJL£" t 4 , ,, g') C^jJI «)1 ut) ^1 3 j^LUl cilLj ^ jSlfl5 

^yi^. 4_lnjVI ^Jil ^yS 4_xJjj CjjLJa * Lti J_ t n_ y ^3 ^jLL j— uJt 

.« I Jut 4_) ^ tn^Kj t 1 ^ i*C ^ La c^^-J» » _ 1JLujjJ[jjJ| 
Iju .4_jjj_jJll L^llj) n V> LJaj^-Aj ^<lUJI ^1 4_cLUI 4JLL2. Ojju>u!j 
JL-tJV^JI j ISU I i 4 ,n el 5 4_se-ui> 4_jl 4j ^jdl jL-p-^JI c^yAJI L^j^iilj ^Js (olJt 
^Lcj V t^jjl L^ju^Ij JjLS-d ^5 . 4_ut^i jjl 4 rt-»Jl 4_t^ Jlaj t ^>SUj i^jJI 



<Lj$juuuJI K n m In II jj)h'm qjo (uJLrJI 



<Jll£ (j^jJLJ *4_jjI jJl 4^1 Lili JLjc_o o^ 0 }^ u-* A ^ c cr^* ^d3^ ^ '"' ^ ^ 
<"nh a CjIj-u-u <±j^Lj Juua^ . ^<ufc ^ mi 1 1 JLua 4 Lili ^ ^ ■ ->Vl ^Lill j^J/Lu 
L-isIjJol t_oL?eIij L£ ^j-vjv^ . 4 n j o r 4_jj^^J^£Lu_u J_jl , n 4 j i yc '"-^ I J .uuja 

CjIjJI ^^jJ (3j * f ^— pl jlII ^ 1 oUr J^jjj CoL£ <ojjl>JI 

Ijul ^^^1 ^ ^ ^L^w JI^L ^ ^>uSUI <JL_JLI c^LS 

. 4_ulj 4x.Luo (j^L) ' * j 1 ... V I I \q \ cLLvjJa Ijl^ tCjIjJl _ 
J-* Jjo ji&l jJl rjua tSt m o^P' 1 ^ 

.< m tl l cJa^JI udJj ^ I juii Ji^ ^ jL-^j <>^-i 

CjIjL_l1II >L7 jI jj ^yzSj i^i^i V mi ^K^J 'tJ^J o 1 J-S-jJ (3 jJl 

t l M ^jL^ IjJ Lj^. IjLll I^Jg. 1 i n*M (jJ^- J r njTI J CjLjl ^_L>Jlj 

tjrjj^ ^jj J£ Jjl . h "tl I jla L i j BLl^JI j j g ^ lr I jlt^j ^j! 

<jL£ lLl^b * IjuI J)l . T I ljus> I jU'a t*!,,,, «i (<J .<LiL 

i4^>JLcl jjl <jSL<y ^jji Ijul 0 I nr irm ^J_j . j^jUlII jj)t mi 11 tiJJj 

Jj-al jlj JjlSLa l>^o JjLa 1 j rnLuul 1 n iof jL^^IjLo 
cjjj£$ \iut> l1i3^L>o (j^tj . I^>j^ 1 Ju^>- 1 . 1 1 ^ ' j I ^ ■ 

Selili ^ J^-JlU ^^Lv ^ ^ n" CJjl£ i Ijuk J£ Cj^^I jlj ^ ■ 
JI^Jo ^jJj J-<J-*J Ij3_^_4 ^^^1 j_jjL*ii_d ^JUlj 1 <i*m i L^IjuLLo ^<uj V (^JLjJLij 

l-i^j (jj^jJ j^ j m i I I jLAJL) JoLujVt j\ ^ StjJLI <?ju2b 1^ i3L_rsJI 

ti j) "m . a LU-^j 4jV LU Jj-Jl mi U _ 4 j mi ri ;TI 4_bLLJI ctJ Jjl]I J^_*JI 

j»^Jaj Lu V ^Jjtil j J1*J ^j-jIjJI^ V mi! I . j J <i f jjj^ j , 

^ JtsLuj-iJI CUiJ Ijufc^ . j-lIL>JLI Ji^l J L^l>. JjL_?tjj 4_ul jJl LujJ_Jl . UI * , ,\ , 
4_lS *±jJL>u M^jJl ^yjl j o j 1 11 II ^Lc^JI jtjuuaj Lol . JjjjJaJ I 4j 1 *<\ t a l i 



j-A VljLo 1 n U t" j t »l <il r ^jj jJ! 1 ^jlr ^j-jjj^lll jjlc (__!__ <"< 1 <ir i jjjj 
4ji__L_J! JjJ-- 4_l^^j___I j* bui ,j uji"*- LoLc <■ J-Lb i c Lj j_j^^j_>J I __ja ^JLc. 

i> j r i a J ^x ^ , 4JJUJLI cjjI ji . «Li^jjJ! ^iii ^.JLl 1 jlj I Jl_i1_>JI 

^1 j.t_(j t 4j_>j_Ju ____ ^ l£Lj^£jLijlj L __^>L>JI ^ 1 n nlL 4 ,i j 1^ j JJui I jus> Vjuj 
^ x \ j ^-^i3 jil^ Juu .^-L__ 3jJ, Ju^jl^I ^ 

Lfcljj La-o 4 nl t U Ljjj-di^ Lu^j_ii/ ^j^^-i-VI ^jLlj^VI L >iajLj ^ 

4_>^j)^ c__-L_ij ^ 3ij_^l L^jL) J<i i!l ^3 La^L^Jsj 1 ^ jl r jJlu .cjl^Iill 

. I^jjJiLj Cj j Lj I j t<_fa t i^' ^Ui 4_)Lc jJI <5_Ju_ 1 ^" i .i a V * Jjl_lILj 

4_L3- J-^ J , r_ ■ i T I j|J|j I*MI 1 <\ i nLw LjLfc^J 4___jL_uJl 4j_LflVl 1 'jUt"t V 

1 CaA /^J^vVI ^Ui-A jur «n't OjB L^j! ^ J^il Ijuk «-«a ((jr xjLAjl CL^JtJI J^jG 

. p ^ ' L j H ^L>Jl JpojJI " Jj3 ^ ^ ~.tl p^lM <.n.<g fj\ ( ^LaJLjVI 

diVL?e-4 J I i i*ii*i j^yjJI 4_l>.jJ j ^.j mi ,1 1 ^j^JjijJI j^J^ 4j_u 4j3^Lc 4j I jij^ILu) 

^ ^ t-0 ^Jl ^^loJLI ^-JuC j j U 'j I j I L^ljI JLHc I S I4J j_jJtJ>tJ ^jLl^ ^ 
^LsjJI Jla ^ j< 1 1 fJjiJI ulxj^ i^Llo _ 4_Lj^j m^^cj j^jJl ^JjJI jLpJ^i 
. L<m-<-u_>J I Cj"M_^_*_a i t g. L^rmJ I ^-oLj^j^ i iS)- '".'^ (^i-^*^' ^j^-i T u - ^J ^jaJI 

j^j-cVi ys* 4 j <>i 1 nir jj^-jfcij 1 jx.^ >i^Vi d oitii tj-^i 

Al,, i rtjV l>o1j Liljt 

jJuu . LuLjjv j_^s L^LsKj ^jJLl jJ-ojlj Lq_S' j i "t -si, I (jr 3 V^L>. ^- > >_LiJ J; I ^jU*i 1 d t 



j 15 M-^ 3 ^ 1 1 II ^ JUlj . r- j V ! ^j^a i'iiTmil Jl3 L$jl£j 4^1 U !l j Jl_lj t4_u!j_>JI 

* \ ljj > jTi i.nj Mi.rt ^jji. 

jru SlLjIjJL Ljf ^3 ^yk. (j^j t jl^ . lini n 'J jj^t Lua_Al£! La K t4 » i iUW 
j jl_u ^ ^ 1 "' ° ^ «J 1 i ' n n 1 1 ^yJLc o' " ' " i 1 rJ I j ^(K? )TI 

JjudI^-oj ijy>- I tOJtj ."i o 4_>j*_^o U_jL_j_itJ (j\^j .^_3.iLfc j j r (J_4-*JI 

£ ijr il> ^LS" lij La jo j_ o a ^jjJI (jyJj S^lai. ^-La-Sj (j t ^\£Lxu i<j5?Liiall 
JL»JI ^ Jjjl-J 4_jvL^J1 ^\ Aj^cJ! Luj .<yl j l_c 

'M *lM < " **' 1 o' ' " 1 * 1 <i 6j ^ ^ il* H * " } ^ I (j-^ LoLcj JULj^ w >^ * "^l 

UJI y3 



^ <-s>^- ya ^y^jLj LjJjljw ^jJI fjt$}\ j» lili l 4_ULJ ^ fdtll jucL^u 
VjCj Uujl>- 3<i mi"<U Ljl^fl JjiLi3 ^ CiljJL 2ls^jJLI djji Luu^L-uj j t jiLcj 



j .U' (JjJt ^ ji 4^)JI ^ ^k. «UJI 5 jLl^VI ^uJl .j^-c. Vjt*) 

^ij l L_^_> «LiJ^i' ; .Ji_-V' -"_>LclU" , „I \jz. ?d*2\ > .1 .^j a .«UJI 5_okr 1 ,U1I ■ ^ 



6 



4jjJ! <_ji — flc — >. 3 — a Ji 'J — ^1 — luVI ^1 r ^ 

tfL^jIjJI 4 t j i U II J ^ 4_i! * MjLa Lc^Jj 

(hierarchy^jIj^JI ^b^' 

<3 j «UJ I cjL^I^UI j ^U.U <j 

Ji-Jb 4_u>JtJ1 iJaL^JI Jl^Jj t JLJl n"iU 1 «...u 

jt^LL^) SLpUI cjLjlJ! ^ „L^UI oUJ^ 



<Ljj)m'i H K h m ln II jjh'm qd (oIaJI 



<LJj_i ^ ^ ^ l^^^l c-ul^Jil] jr^3_ll^_^ «4 <\ n\\ ^ JLvjJI» j «d£j\V\A\)) 
^c^lM-dj-ul jij m" 4JlJ V " i n V JLvjJI ^tlj t nj^ i>_u CjULlj j-HI 

pJl— £ <L^ll_^l (J^l j'>- »^ "l'fll Jt M n" 1 «Jloj iSj^-LUl p 3 " ^ j * ^ 

Jjo-o^jl (j^JjLtJ 3 CjLsMjlII 5 J t o di 1 j 111 jl^JsVI 4_l3 j^-tJ J^-ol jUJI 
(j^V i"» J I t^^ti * njltn") ^1 Cjr 4^JI (^jjlj-ojl j^LdllJI 1 i * 'g JU ^ IjjLajI 

. 4jJJutHL) 4_IojjJU 4^j-aJI J^iic-J * t jufc Jjloj j l j . ^_i_u 4jt ^ Ir 

ijiLcijtiJ ^^^Jl u_*jIjJ1]) ^jja ^ .4 *j j Ini I aUoujI 4_jJl_o£' J 4_J^1 Cjl,<>»ljJijaL£ 

t^j^-uL^ j n Tl j^-*- 3 . 4_j-cL <i."l_-*.VI ^jl*-JI cl <i\c ,iii) T1 ^ 1^ 3j_^JJLl 

(jjjJl 4-j_Lj^jtlJ! cLj^_iII Jibl 4^jI ry> LT k.t 4^j! 4j^iajJI cb^-j-aJl J^l i£lU*u 
cJuUoj c l 1 f t j_d (^JLlI LjULcj d.j n^_jsJl 1_l3- ^^_uJt z\ fj\r tj)m J . p JLjI i nn 
(^jjlc I 4J^-Lo »4 j i iil— m^f I ^jJjlII ^ < ?&j » j! «t"(Tr 1 II» <*•!>• ill jJj—^j . tLiixx, VI 
p J Vi 1 nj JjJ » i LAjlII CjL_uIjjJ1 4 illo JU^t JL^ LcS> j . «^rt j 1 lo"r 1 1 m >W 4jjj-a 

4 , j n; ^0 J^aLadj M_3 1 4 "1 Tt^-JI ^j)U,ll -r ^Ja3 L_4 ^JlslII dJLajj-Ls 

(4L>-Lc. 4jLjt "n J ' ■ 1 ^UJI lJi^IjJLI ^^j^^JI I j^ll I CjLuj JUuoj 

JjLLL) ^J^>JI ^ L*-J^_4_u j^VI i.n" L^jl . 4-jj^ 1 n t II JjIj^LUI ^ 

j»ljLa 3_i^_<j_^5 4-^lJLJ I oJl£> JILo JJ^ij ^L^JLI -iJU*J j ^Lill p la n JLjLaJI .4JLl5 

L-dJ^JI ^1 ^^^Vl J^JLi 3 ^L*JI ^JL-aJI ^J^tJ ^^Io!vl3i \ ir mlj n 1 1 

( 2u*iJI t> 4liJI VI ^1 4^ ^ (j ISU I j^j V ULL ^SJ ^ . j-H**iJ ^LJI 

J mnl l ^yjs) ^>^' ^'j-^i i4_^LUI ^vjj La jjLc (^j^-II ujjIj^JI CjL-Lj ^jLs 
piioio 4 mi^ LU pJjJI ^yS jjL*lII j L j^l TiJI jj^ ^^Lu l^jjj ^LUI 

. JLlCjJI j l_3^JsJLi 4_a^Slit-a CjL-lJI <? Ju4> 



4 ,j U 3jl_c LiJjl mi "i j 1 oiji i Li^L>. I i "'s o ^_uL>JLl ^ u j \j llLLcj t L^jjlo-oj 

L-^-usLiil jrt^ .<jIjI ^ 3jL$JU ^yi ^U;TI (-a^^aj lur LjkjJI J^JtJt 

SjjUI )> L-£>L2Jj! ^^Iaj 4 j U I d j-A JlLo J^-l^ . ^rt j i < X JjcjlLJ 4_A_Joj I^LlSj 
^ l 4_puJii£'i 4 njU^ ^jlc i^-kJI ^p^^j 3 « ! JLl>- ULc ji^SLj <jV 

^ (jaiSutJ-J U-o ^A^l 4 j "i ■> ^ 1 1 (Jlj^VI LiuJlj ^ t_^jl^jJ1 (juiSLsuJ 

Lo j LlL*J1 CjLl^Ij jJI 4 MU »1 ^ ini ^jJU 1 o m j . J <i t„l I Ljr 2i Z A* X\\ 2 ^ ,.,{ { 

^Llj i j_ujj jjliLa J-^ i g'iLa i UU L7 Li &\j^i£jj\ juu 

t ^ o 1 t J I ^ <i " - > JL I ^j-UU tjo tj l 4_j_2l„l> . ^> a . I^^Jurt_d Lal ^ < nj ^-uo! j! 

l^JLU^ J. Bell jrJ^^ ^L^ . j r, ^j^uj ^1 ^>SJJ! *-^jb 

< n ih " J j-A A. Hewish j^iu^-A ^^U n ^ w -*—a ^ 1 jlr cjLu/Ijj 

^ \ jj-ojJ $ t^jIu^J 3^jL>J| (Jj^J 4JL>J ("i>ia IjlA ^ ^ \ltlj1jJLJI 

cijl t o" -UI ^ ^^aj^JI cjLl^I^HI «4_JLjlJI 4J3LUJI ^Lj^ ^<JLc :3L^JI 

4 1 Vi^ ^1 ^ > 11 ii > 1 ^jJj-J ^ U-» J1 Jj^-JjI " > < r J^*_jl_xi ^^-ijIjJ) j <itl ^jt 

L jj v >-Ujj . 4_LitU1 Liilj ^yJj ^1 o ih'tVI JJL_>J ,., n 4_uJjlII A f 1 Xt l J 

j j Uli c rtj <i i^a. " 11 4jl ,aSJI ^\ U,) 4 j_i ^ ^ ^11 ^—ljIjJ 

.^^A^pIlJ .^aJI 5^ ji^> 3^>jjtla ^Lt^il ;jL^o ^piilsar pulsars cjIjI31JI (*) 



c-ul jl3\ ^3 <J>iil q\ (1 13jl_^ ^Lj^jJ* ^L^V 4jjjij. .n II m, J I c-aa! j__JJ 

4jLs i£-L^jJl JlotJ (^ySLI 4 , ,i n\ j! 4 j Ir JoLUl J V j .««LoL^JI» 

jl^ujlJ^JLl Lh 'l n m ^^oJI jLSLaVI J-uaJ <Ul .CjIjI^JUI jLitjL V^ifc^o ^ > .. A 'i j i m k 
4 o rii l ^o <. j ^, lt JI ^ylol^jC. VI ^jl mi) Cj I j l^JLl I ( U ^ ^" dll ^j" > 1 ^ < 'a ji^usjitja 

; n >n^j JcLoJa . La 'v j fi n p" j > 1 1 1 4_cj_o^J,l jljLoJI ^JL*j . J A , ,, i 
c-JljJJl ^ • -^LJLM oljljja jjI ^ 6,i > j I jLo ^jj-^jjjil 

La (Jj/lo 4 fc < ^- n ^j^iV i n J£» i (Jry^ Ljjj^aJ I JLvl JLfl L*£ j . ^LUI ^Jl .U^ t 

^ V \tj-uit Sj^uo ^ Lj^_-a ^_j>*V1 jJl_jj ^^SLl j tji>> M 3jj) ^ ^j^Li ^^LI 

lV» i -c^>^^ j ) -"fc-^j J-j ^^Ini "U ^Ijjl^JI Jjjiyi J^u 

u' ^Aii' .((^uLSJI ^ JLc jjua iJJ JLc)) ^^uLj^ jjtij j i Joi-JU 

Lijtxb ^ 7- r* 1 1 ljLc ^ m % j .^''((jLU-a ^Lj^ «uta tjjL^JI jjjj j U 1 1 ^^La 

4jlalL>.l (jk. ^ l«jtj Lo LJLi. ^Ij^iS'jJI juu Lo L7 iL^Li jL Luua^-ua^ Lal j^Lcl 

• 1^j>i 

J*_»-^o L > T pLj3 j rtl l ^ (jrv-jjlj^l ^ L>r^-flJ' j' uL^ijJ cJa^V * -tl 

' J n j Ir> I il) 1 ^ j 1 i r * ' i T I <jru 6j-^L*-a CjJUt_j ijjiusJu U ^ 1 1 A M " , „ 

< fij <it La^_j_J^ i . ^j^j j f I t-uLSL» ^yJs j^-^jj y rit! ojutl mi L_« IjjLj 



^^-3 Cj Li* j^_l-3J I j 4 o 3T1 ^^L^. J^-^Jl 1 4 * j i U \ \ ^jUj <jb ^JLlII 

i^j'i-zl-^'j CjLiJJt (f ^ ! o^a » CjJUfcJu Luj , 0 o mII < U U ^11 ^13 

3^Ljv IjJ I 4-jj f f I ^ tS "i (^yj-^ j i i_1 ^Vi^ t_-j_)^j?c_llJ a 3 I" t 1 ^j^^j 3 M 
CjV^4 — , CjLjI — 3_j ^^J^-Vl ^^^j— 3J1 ^jl ij^J aiuk>j j «^tl 

JjJiit-j I V^l J_i V i^^-a^-A l-JjI^j ^^-3 t 3 U * ^ 1 j mi VI Jjt_>J (_ 7 SLJj 
(J-oLSj ^jl J_v^-0-J >• 5-0 ^ L? -tIj ^yJj 3 J n t U 4_jk o VI 3jJ t "i U (^^djLi-a-iJt 

cj 1 j 3 j <C j ^-«-IjJ, I J^LLaJ I 0 3 1 j I jut a . 1Q * L£jJ I 5 i , „'t ^ ( I \j * * 

j 1 j "i 1 L^j uiLcu^u ^sJ CjI j 3 j ^ i4_^jLlijJ J 3 t Tl c I j i 1 $\ ^ i n "n SjjJLc 

SjL^JLI^ jjL^Jl^ jIj^V^ ^I^JJVIj Jl » ^Vlj ^jl^JIj S^I^VIj 
j! jL j j^^Lij iil^ , 4_JI Lq^ i cj ; U 3 1 1 ^ 4 j r IjuVI ^ (j^Lc^Jlj 
tj l j w. -> J1 jlJv u V 4_iL^ ^ ^ U ^1 j 31 1 (JjUa j^Lo <.L£jJI 

.4 j l3tH cJiiUi^l 

L7 H-JI 4_3jjJaJI ^.j a,(^r> ^1 (jr 4^JI u-ul^pU J j i ^ 3" T I IjlA J_3ljt 

j/ilj 3jl {JT Jii dj Ljj t^ijJI ^v* 3jlj>-I^ o-^ol_3 . 4 • j > 1 i_d I j j! L^-jJJ 

^ 4_j_c^L_JI <-.jTL-uVI Jj 3 "m ^1*11 Llc J j 1 •>■**'.* ^j-o^jJb 
ot^_Lj-ju i yjLo . Lj_4^js> 4_ul jkIJLI > U i > >i 1 1 (JLSLai/i (^^^-33 Ljy 3jt cjLjJaijl 

^ . (jr^ 1 ' A^uajj-kja fj\j 1 j_3J ! I ^yic J JU « 4 t j 1 1 1 (j-u I ^3 » Aj_iJ3 



j^Ls ^IjIjUI ^j^lil J^lI^! <jrtJl>3 i^Jlill jULM ojJ>\3b .4_j>liJI 

£^JJLj . <L_j — I j Loj tLy jl j <s ji^jj g^M "i mi I j T JjJiL^ i i M j n I jl ui "m VI 

•.juVi ^1 

J o i n"t 4-J^JLo ^LLaill jjj »^ UU Ljjj-u^J J-^JJ j i J^SUJLI Jyaj 
I — jjj j t 4— jJjLoIj (jl ^SwC-J <_j-J.il CjI <\ U 1 U JsLgjl 

ijjjLdJI /yi i-_A>.jl 4_J^JLa 4_j1 i^jL>Jl 4_uaj^L<i L^jlll 
(jjjLSJI o < ^ "j ^ jJl Jl_>JI jjLfclu 4j9jJI 4_^-j ^Ir j 

t ^ LiaJj 1 ^l^j I J*! ih" V i ^h^aT Lj l jju^jl! I j , Lj-^j L*- i j < 
^ 4_j_c jJa 4JL3 L7 1^. VI j^jLUI I ini" j t ^L^_j j l L mi u 

.juVl ^_JI „L>JV1 

jj» j>oa jIjl^i «master molecule . C£>^' ^Lv» «pacemaker 

J-SZu ^ylJI t-La^iiJl! ^>>Lxj t 4 j UJI ^ j m f ^jj <?rdl ^<j-_£"L>JI 4-jL 

.OrCijt>-aJI RNA UjJI ^ DNA UjJI :ju^1j ^L^JI ^ 

£jLi. 4a2I^JI oIjl^VI jjf V :L^.jjlJI ^jl^J L.t_pj 

< rtM^J (j^->J I 4 njU a (j I /^jj clj ^ULiK <jJLo 3j L^j Ccu ^^SLI a , Cj U_i^>J 1 
j-u-J IjLA 4_lSLlj _ 4,.ljt lu! I j jJ-^JlII j 4SLUI 4^j J^Ij ^ >■ . ^ 



jjLt-iUl j ££jLJt1 j j j k"» lts> L^'j-^ o ' j (j^V nill V jus tUij-^j 

. 3l_j_>Ji cJilHit^i jjjlc 4-i^LLJ1 j «Ljj^jJI j 5_uiu^ijjSLll 

. L^-jJ^SaJI ^ fuzzy logic ^uULll JjUltl Jjj;^~ ^ ^ SLjSLj^VI 
Ji-^lHI j»L^j)?l ^ 4jjLl^JI ^jJLjtj i^lJLJI Jklll fj\ .^j in) U jjj jL} 
- ^ J^- i> J^L^U J* ^ ^ i • %^ ^ i' ^ J> ^b 1 ^ 

^IjJt^^l j t J^>o t (j3^L_yraiUI SJm^jvI ^ ^ rt mil 3 JlsJjJI Lfl-^llcj) V - jt 
J>^tJ t4 n j ^i JlII CjLl^Lx_oJI ^ Vju ^ j ^ t "II olj!^ ^ 1^ ^uLiJI jialll ^j-Sj 
i4jjL«J! 4-t-^L^j_"L^uVl 4j j t."Jl ^iit^j < LJ Icl BtLi^ j d j Cj^VI JaJ*J 

^J! Vj-^>^ ^-iSjJfcJI Cjj^ UK Lj^i)^ Lio I i m ^Lii! Jkiib ,*ji>Jll 



(*) 

i K 3jL=tlJLl cjLjV^J! ^ ^uliJI jkULl jtj^ ^1 

CiL^j-wJt ^ya jLol j cLua-al! Li_uLj 4_1L£j VI 4_JLi_*J1 '"'l ,U"TI ^£ AaA^." , ,. > 

(jg m o JpLa jj-uLcjtj 4Uuj i ijuk jj^j (j t Tl j^^ic j . 4_t£jj_aVI 
4^jlII ^jJJ t-j^iJI cL*k. 3Lpcjl (jjj ^jliJI (jU;LI ^ju ^Jju j .jLjLJI ^ 

4jj^4J oLu^Ul JMi<i mi*J J-^-l j-C j^jjLiLJI 4wQ jjtO i M ^ \ jl /La] 4_uLtj jUia J 

AjjI jJl oljl^dJI jLitjV ^jUJI J^kilb 4_*i_uall jjI^jJI {jyi Jlir" < ,m 

SjjjJ ^cj^^JLI O^^JI 3 ^IHI ( n j Ih Titi Jj^Jt m.a jLlL>-V tjjj <^"t1 CjVT J jjJUjoJI 
jrtJJLlJ J * Ig^L-ujI ^ (j^ij^m oj>J lt^I cJ-^k^ cr^ 1 CjVI i (itJI 

(^>.LwJI «.UI jl o (p I i- (.L < iij ^La j^juJI tUj <^ j t U I Sj!j»->. 4^xjj cjlj-jt"Jl 

^ylc L^sLdjj ^Hj ^1 4_jl£^J,I JU^9 jLojVl ^j^t-a CjLjj^C ^If. j <t_aL3j^U 

jj_jjL)LiJI <Uajua- 1 f ii I ^ . ^^jJL! oJllil f^jLiJI U i II ^ U*j ^(^^ V _ jl 

t-j^L-ul ^jJ_5j (^j^-Ls ^jdC ^ j-jjVI ^jl— i— t iJI ^ .1U a i J^jL«_jlJ 4_ujualjj 4_2j^»La£ 

♦ «(Ji^^ll ^ji^. J <wt.j I Jufc 1 1 I . tt^n ^yjVL) l^jlr 4jU <wll JjJjJI Ijuj ^^111 4 1 L( uVl 

(jL p L i mi-^I I 4^v^J,1 4_ijLo ts^n * Lcu t m^ jj" < n <a - 

(L^j! .«^jLuaj ^^^j-iJ m^Im Oxa_>. ^*L^J (ji^>- ^-1*3 V 4_dJ^_LiJI tfJUk 
jj lr> 't U ^Jt^-aDI j j U 't L;7 ILo u_3^ju ^jSJ J. j j 1 a JjJ.rr "11 j-x: I Ju}-4 t , , 1 U"m 

J-4-«j ^ ,1 «i & («JL^ ^yi^ J$l 3 Fu/./.y iogic ^LiJl J U UI Ljj J>.i (*) 



.< rfjf m "T t ^1 ^jj^jJI ^3-^' JLua^Jl ^ J "'N c^l 4j^ljSM *J 

4_uojj^-ail ^^j-^JI u-utjJJI jrGI^Ja ^yi V^_>u ^ujI^SLJI l£_oKj a (J-u^ju 
* fii^ . 4 ^tlf Laj j I J \ n **» jk^L^I La l nol <, n nV» ^ t ^L-uj's-i d 1 1 4_jJuJI ^^ic 

.4trn.ua.. H 3t ■ *l_L> Jl£ ^ Vju ^t.^kH ^ oLfliUJIj oUUl>V! 

ijl-i jrt^* 4j^jjVI 4 jlo tl^J ^y£L i^ujl^SJI LSLjjLSLl^ Jsl j j J_v-c yfc ^ t j^j jljj >lc 

J-uol^j I ^ <i i ro^j SjLJJ 4 j , nL^VI 4 t j > Utl JllLi ^1)1 yL!l 4j^iaj * ^-^>" i4-Lajl jJ! 

JjLa t4 j t MJl Cj^Li-^!^-UI^ >wj ju>JI ™\ \ . ■■ 'i 2 U , ..I 1 ^ a 4_LuljJLa 

^ CjLcj-ud^JU J^^Lj yjej Lu I ^r. ii ^sJl /4_j>.^II 4_uLLj ^ )i A<" 
^L-uV! ^j-la I JLA ji _ 4jnjrt-»-JI I ^**m tlSLoj 4J^l4_uj (JT SLI 4_aLit_« Sjujlc ^Lbjl 

- ^ v H>-Vl t-j^-ual (|<u_ui> ^Jb a I 4_^^q .: L i\ J_v0 j jJsl jJi 

jiaJjl ^j^L-ul jLlifcj t-a^ ^ L-i^^il u^^^Ib Lr kl VI JL^Zjlj V .4_«LZus jj^) 

j^jjj L^jl» i(j:r I^Lt 7c_)L-?tAJ^_a J^JL ajjb ^ i" "11 4-LojIj /y. ^ , 4_l^I j a cj^L*I j 



<Lj<frjuuuJI frftiiilftll jjh'm qx> (uIaJI 



^ IjlA ^ mi 0^ t^jl^^-ou^JI VJ L^jIjJ o-* <JLtJ (jj Lgjl J 1 (j i a £_j^_i-<-u 

>^ j'>* ^ 4 JL-^ ^' ur^i *(') -e i (v) o 'mSm" 

. 4_Lo 

(j f jry>*j-JteJ^J LJJ J i ^ nj 1— (( t j n t "II» j I j pl'j- mJI 4j^Joj i n m" 1 i^ij? j 
"LL1U9 j j t II 4 j o" ">J I 4 t j jin tl (J/u'jJs Jj*->5 JjtJlI i^Jl_«_U 4jJJuu 4jJj <S j f "J 
i4jjj) t n "<tl 4_j_jvLiJ1 oi^-I' J^>J ^^1 (jolj-iJI t^£Lx-U1 J_(-u^L_oj J . jIjUjMJ 
Jjj 4, t II j i uli o' p I J j" (jj^-L) 0 v-C udJj j t 4-MLbl <i in 4 qI>'j) mi II Aj^Jiu L^_1j_->o 
[^Jluo^j 4 tj i Ufl ^1 jlii) o I ' *J rttltl (<uLi LJ jc_jHj .3, > n t [I J^l mi 'i V I ^3 Jj tt" i m a 

SjUI 

OjobLoj . L^3t jl» L$jli ^JaU o' LT k. a ^Lollll JoLiill Bj-sLs L^jl Jj t 4 ^L,. 

^o^Jt i— (jlj-lll CjLjJLC (J^L>- o_<j jJu Lo o| * 4j^-jjVI ^jj) <u j j j " t 



. Lc JLys^ Lj9^L>* 4_jJ| ^-laJj o' O^' ^laTu.Mj i Lull^ui j Lu.L<-d 

uul^JI 4_4-3 LT k- o>^>^ of*^' tU-U- T l i4-Jl_JLJI <iLLaJl ^Lj-ufl o' ljM- 

a j < 11 ^Jl CjLjL^_j J>^- 4^a^ <^f a 3y 7t C 3jLC jl Jl_^ (jr Ll I a^^d JL^ i (jr >ij^JI 
Luj-£ JjJLjv. ^ I « J I 4 n j n "kJI 4 K mi U o' pJ^^ n" t o i Lj_>» jJj_d j ^SJ 1 j 4_Jj V 

j^Ij^o ^ 4jL^JLII Jah 4j^u3L*_« ^ S. Hawking jj^a q<i j " i» LJj «m t 4 

Cjil^UilJ^ 3jlj>-5-4 ^ 4 3 1 m " a a 4JL)L^ 4^uLj^ j nl l Cj^LcI <i "Tl 

ijAj^ ^xlxa j u'icjz jlo i L. Lcdernian oLojjuJ o^ -l^o <JiiIL> j ^ v ^«. 4 <<L»tl 

j im'^I ot O^ 0 ^' 4 J^-S ^LsLjVI ^ 4Jol..( d 1 II o^ 1 Lr^^3 J ^ ^^e-f p-'^^J i^^^-aJt 
/ \dJLua-La-3 V*^" ^4*- < ^" 1 o' ^tJ-L^-uJ 4Jo-u-uJ SjjuLo 4J jLl<u j»j-txiL) 05^' 
4jjJ^J J- 4 ^*-"^ ti U j 1 1 1 t\\ $ ^L^lll J^C e_) jJl j H I J_A qL)1 3 a ^ j 

LjLlIoj JoojjI ^jJI ^j_tjjJ1 ^JL*JI i4-yaj-iJI 3Llj>JI j-Aljlb k-jz Juo_3_JLaJ1 
jL>-i J CT iij «La iJLioJl ^ j^A^JI iCjV^LjJI j u-tTt_i_uJ1 ^JLc - 4jajuVVLi 
jf i3-iUI (jyi-C "i-i-a^^A 4_j— ul^J 4_L-U ^2>^j3 Jji VjU ^ .3L_*3jJLl o-° 



t4 !rn mi 4_Jj\_jca ^Jl J^SJI J1jp_*>J a 3jUJJ 4_uojL-u^I 4 lu ] I j j ntfM ^L)jrt)t 

. juLtll ^iHJ ^L^J^M j ti^LJI 4_o-^J ^jjJ I J^L-ojV! ^ j^n->- LJI JyZuMj 

CjI j*CTI j" i f" t nj*^ ^n^v^t_)^j ^jii^Lu t^yic I ^j-^ ^LloJJi ^^a^aJ <JjJUj£ j 

4-ulj) ml* T I 1 ^"i^^tj <Loj lr> ? j I Cj! J>jm" 1 n "i "s j i La Am^^'ia L^j Sj^jJU «iaLLaJI 
SJ^LLaJI 4 rtlUT CjI Ji^ill jai 1 ( ^ m •> "1 t u") 1 c m t ^ . jj^tt >tl t J .>> • > d\*~ l ... A 
ijj I j_U I 4_£^>. ^1 4_oj) lr> U I J^jlj 3 4 „g 1 g " ^^jv (jLia t( j < nitl ^yjl 4 " t, .u U 
i 4-3-j-j>JI 4, u t ,1 1 j^_t-«J 1 U i 1 'n ^ 1 4j_dl^ 4^ Lio 4_*j ^j^J ^r^v ^ . 4_ul 

JSLA-U 1 <j mi n m I ^ 1 mi i ^ialj L^jI .4 .o V..^ 4_^^_^ ctjl 4_o^Ir> < U J^-uu 
< mt" t 42LLaJt ^JuJ 4 j.ml Cjljj-iit . JL_lojuJI Jj_o I JUJL>- ^j_L*julo 

JSLAj LjLja j u uli ^yja 1 ^«j <^>> I Jljj^ .^j-^Vt cjtjj^l t_jju>* (jja (*j L^J 

^j^_<jjjl ^ nij ^^SJ j 4-4j^L>o 5jj ini 4j ^sL>Jl jjjJt 

ji j j j « " 1 4 ^jIjlJI dL'i J^*-Ut 4j jl^ ^ j ■ * j critical thrcshold > jJI *Uo»JI (*) 



<Lj<)iim II £nuiln)l J9EI0 qjo pJL&JI 

fjlc l-S^Jj La ^ a . I , -* » 1 J^j^a <i j V 41 t m i n U SLpJI ^yi J ^ r 4_*ijj 

4 -wJv o ill VI. .(jjl 3 h II ^1 jJ! p j U ;~ 1 1 _ d ^Uil l cjtj^JaJJI ^ 

4_j_aLljJlII CjLajtV.U fj^, ^LJI 

.<jL£ (J I cl n Vi M-I >^>t t>> ^\ JjJ 4 t>]n't* 4JLt_j jn Mi H 3 J 3 t U 
(jjj >U3 "g -ij-Ju V ^j) Ul 1 1 4_3t^>Jl I^oLj9I *^jLoJJl oJJt ^1 t V " . -.1 s* 

^jLoJJ! <j I t l_3_>. j ilil I /yi ^ .^yjl 3llH ^1 U> r!l j l _ 7 jlj_lLJI »1 3"nVI ^j-u liuljj 

<_uj11 Jjjl^ ^-jIjJ' ^j^ntl ^ j i , tLijjuK. Ls^LlU 1 3ll ^ jtx;itl 

. 4 » j i U U L^JM^ ry* j \r\ n 3 Ju Jl>- CjLjjJ^. r-^^io 

JjLajJI^ 4_u1jJ1 4JjUJLI LT iii ^JUJ ^Ij) mi 11 ^clc ^jloj Lusj 

^jjj j-i-i^JI ^j-* i^stj>JI 4_a_uolJv ^ y n <1l ^ 1 j n t, I >"m^ t ^ i > n ' ( j^LlLo j,_Lil 
4jjL*_«II 4 j m II t n ^ j^J jl^l 4— <-uJLab 4_£l_4_^ JjI 3 4 ^ j j j « - ^ H 
(jj^lo ^jjC > U 3 'g 4 t j 1 U 1 1 3) j 0 1 j m H Jl_IL^I^_iJl 4_LojJLafc ' ^ ■ ^ * j >UIT 
^jjjl_C.jlJi . Sj^ ^L a ^>-^3 4 A g c j^o^L« jj^JLJ CjLojlt U 4J_l_Luo LiUaali 
4 jl n r ^-JjJo < "«K rlo 4_jJ_i i 3 ^4_yJoLjjJI CjUIj^VI l j r A 4_j_3^ Jj-3JJLl 
tMfU * jt-cuJ 4-Lj^Lo 3j^_uo J_p_^_ul ^ jl j^Io-l 3jLcl£ t u U mi" 1 1 4j I j Ij^j 
Koch ^ < -y- ia CjIjI^j Jyj 3jj mi c ^^Jb >± t j.>. ^yi j ^ l"i T 1 4_5 Ju l_3-uoj ^>^-c-i 

^LJI ^ ( _ r jJi ftl^l jjl^ .s j ^ i D = -log (N)/!og (l/r) 4jjLxJLL (^^l 
1.62 (D) JLl£I^JI juJ lijUt 11 , ^ ^ (l/r) JiiL^JI 4_^ )i A ^ (N) 

. 4j Jjl3"ill 4_3j^JoJ1_j L^i-uo 3J Jyj UaVI 4 j < 1 1 1 oJJt JiLo L.JLLaljj 

Lr^l LT^JJ^' jLj>-^l J-^ L\1.,g.4 ^ m" o 4_j^_a jjl 4_j_cjVl J£L^iJ . 3 ♦ j j U 1 1 



vjlpll ^Lif juv^3 V .15 , ,, - « L^U ^JLu>Vl ^Jdt ^1 ^Vi jjX\ <>. 

f*) 

^a^Js ^ 4 t j i U U ^jja cj^LcLa-lIl j_jL^oj <;.!"<<i"i j 
^s2lu L. Margulis . ^^jLo jrd^ J. Lovelock dJ^V j.^.lv 

^J-^liCi — a j_A C< j r^- jj-fl 1 < t < ) 4_jl . 4_j_L>J1 (Jli L_j£a_A Lu J j ^j^sjVi 

LJ oj_>JI JLjsII i U MiLLa J£ i 'l i" mi" 4_x3 j L^jI Ju L^jl j) ^SL>o 4_o^laJLa i^cJLblxU 

ujj! jJU J^j ,t_" J» Ju J_oaJ J^Ljv ,j_-a " -"w-VI d^J 4-jl-c 5 t \ t >".tl 

^uVl ^IjjVl Jjut-ULI jJIjJI o^^l uL*_n J>^i .^Vl j ^Vl 

tSjjJLc ^ L4J <( 4-S_lOj>J I )) Jjt JtlajI^JI 4 t j j Uli J j n ^ 4_iL 1^ j jja (-n.lt "u 
j^ui 4_uj^ t^lstjl Ljr l->- iSjuJL^ 4 >i j n ^ - ■ 1 1 j ^ U ) o ^i^. Jl^jJLaj 

5j mi! 1 1, 1 4jj ) j_^jJt 4jjLoII jJjLL^o L:r 3 3 .4 j_aLaj J^JLjv. L^J JUL» a 4,1 <i 7tSL.a 

^bj^l JLat-o jLkj ^ UjIj J-4-*j S^jiw 4 i. j, ^.laui ^Jl ^tlj (iaiii Hypothesis LL^ (*) 

■ U r n a i ^ ' ^ ^L*-' I ^^-^ i 4 1 1 , 1 1 , Lr>.i -*JL3 . I ^ M-i ' Ll^o ^ JUi 

L t -L^. L^.j'jvJ a a I i^a^jjua j-juZ. 4_ciaj^M j_LA ^v»aJLJ . j >_^_Jl v La 4^ aX < 5 a t ^ ^_>J I U* . 

4_Il i _ TJ i V a J^_4jLaVl ja-ui] La-? ^Cj-A^c J^L? ^>;VI J\ ^^-jlJI I jb4 i _ ;r xxj .4icLa a 4loLc 

^Ujc -euj-ul 4_sLl<u LaLij;I -LJL) cL ^' LsL^c ^....„J La - Lut^L?» (**) 

. 4^311 <Gji ; i ^jjl ^.uLl J£L> Ij^L* 



J£ \ fi j 11 j U M i 4 K mi o J J ^ 4_J^.."ljV1 t^_fll J)U"T1 4_tLc_c j^JLj ^ j U -L T I 

^ cr^** J J ^ t "'^ ^^-^ 1 < j ^" jl a . \ (jUilaj J£ JufcLjij j tu-jl 

Jj-3t_^o t^llUj c> ia^t^o CjLj^ k i H C^aljLfl ^ S Lc-4>M_£ ^ I jj) k j U ^L^-^^JI 
4jjJi-J1 4j < nal ^ jJI jJaljJl ijjd ^uL>J\ ^Jt> LoJS . 2 «j ,Ult 4jjLjt^ O^LlLcj 
2 \ j U. / U ^^^^.j <- V ^ r ^ " <1 I j) a S t I 4_j I ,j-C t }L*2. 1 <i j m i 

Jj t4_) ^1 j^jjVI t < 1 tnTn (j-oJ ^iwVI jjln ' VI 4 o jJj; ^— 3 1 ^ " r V 1 - S A j ^ , .. Aj^Aalj 
.4jLu j^Jz^Ca La ^ * LfcL>ol ^j^VL 

o "i^-^I J£ tl^JL^l (jJL. IjjLi Ijlojuo ^ j/L^M£ >uSLd3 ^)1"< 

(jl >^ ^1 ^ lr Ju3c_j j^SU ^ . ^1^ .u V _L3- 1 a j A" ^ 1r ^ 1 . ^ 1 1 a /jjj 1 o LU L 
j iLiJV^j 1 j,-fl.L.>-u-i VI ^JL i ^Lj_>s . j-j_ojl1II ,Jj_i_s ^_lLc ^_y^> j-^ p ^ "j j ^ 

- 3^1 n t a 1 <i 1 n^j d t j 1 U 1 1 J j 1^ ^1 t 4_Jj>J1 L_lj>-^Jj^_i ^3 4_ILc 

<jjLoII 1 fit i^itl . oLJLcILvVLj 5jj>.I^ L^jJ J-J _ A H^La <1xlL_o Ijul 4_i_jjj V 

(juijJ 4_j 1 l^^-C I a 4_lkl l_3^)_£1 l 1 'i j i"i CUjL^ I jsl 1 ■ ^ ^ , ^U. ^ ^ 

S j j ^ ^L^ii (ji t> ,,„^i ^ t 4 rtjUUI 5 U j m, .11 frl j ^,^1 ^1 . LiLi^ 

(U) - t . 

Jlx1j j . 1 ^ojomli ^j^ajjflj j^lJI . nTI Ju_>J1 ^1 jVl _j 4_>.ljJI j 

I ^ I ^ - SjJUlJLo ^-i^Lic ^t-t-i ^jjIj-jU , r\ " tl_t 4-3^1 ^j" i1 <i , u II SLl) 

Lpl Uj>^ L<; f ^y^}^ ,jl (jlSLcJ <jyu^}\ (j-c jj^jSLj JLa3 Lu^La^Jbj 

: * ij 1 1 < 7* *" L<j1 



4-u_£LU fi r^v") (jjs ^-_Jl^ 4_<a_j tillj Jljlj ^ . L^jIjI 

(j I i4_^ajJuo _ c_9jJ3jj j jrtUi j i< )l_3t_<_uJ1 4_3t_LaLj c Lu 1 JJt 4_iJuj _ 

(j t Lx-« i Ljjj J^j l 1 -tj I jla ^ _ «LLuD Lc 4_>. 1 ^JJ ^ ^Js i 

4_j_S ^juM *-<-bjJ.I CT ic bLiJLcl i4_jLlil {jjo JLSj ^1 OjJj 

oJ^A jru 4_jjljJU j-* Ju V . Lfcj-^ib ^yl^. J^ju f IjJM I J '"J 
J£-^ 4j1 . 4. 1 3jj>.l^ d_)L>-l i±JLu5> (" ( < im! j . 1 /j* ^ n ^ ^1 . y. Vl 

. >^ ^Jl I JLSLii jj-fl 
j^l J£j e.}^>. J£ o^ 2 * \^-*> i£jr* 'j^ 1 tijL- 1 - 0 J-^fl? 

*4_j »r . j ^ 4jL^1 LiJllA t( cL»JI ^yJjJLi JMj>. iC^Jju 

1 ^ n i r>^j i4jtj-«lj ^Laj*- L^Lua^j L^j Jj o t.IJ > ^ U ;T I 1 yj^o .Sls^jlII 4 UI , ., 



<Lf£jujjJI £n m I n 11 j^Bjud qo (oijiJI 



jl (j^J (_*jjjCJt <£j-^ ' o 4_jv1j^j Jjl^LlII jn> mi 1 1 : La Ju>- 

4 mi m ^JLjJI I Jufc) , ^ l (j^jj^ii I JL>JL1 4_£j < v mi ^u_Jc_>ij ^3 j J^ l . "j 

^ ^KmuTJI ^ i oir jus cjLiI^S/I j cL.»mU 4^1 «r. ^Vl 3 JL 

JL9 cLSjjlUJ 4jjLHI ojufc Jlo J>.l (. <JaxJI ^ ^ 1 1 mi j^ju I JlA ^jt j t 4_LL_J! 

jtj-j^>Jl pl£. ^ 4 m i^i VUI M. Namenwirth Jij j >jha~LaLj ^j^jjLs oia^V 
ol jUtll 

J^^jj J^jJvVl <U^.LiJ( ^yj ^ ,<_>jLsel!1 ^ j oin" 4 \ q"i -»,1 1 clisiivVLj (jjjJuj 
4 UImiII 3j^o OJJ Mi^vtj» 4_jj^_^jJ1 4 Ini mi! ^ U o i tl ^jp c i H j-a ^LJjJI 
^jj J . l_Lo>- !M— -o 4j-q-AI a 4_lC ^ubj^ a 4_3 J ^3 4 ^ 1 U, H 4_jiJ| j d i^VA ^Jl 

Jlo (j I tir^^LoLi r.tn^V . (n ^ Ul£ J< J:. <j\ V ^ i f \ m.II I y im'nM 

4 j n n t" 1 1 t4j.rt7va ^.jjlJI i4_u^^JlJI ^ItJI 4 « ^. U T jL-b-a ^jUl , ,.tl ( jH I, I \jjt> 
4jI ^ 3 j j U n W J^Jlj>JI 4 n "»11 ^ ^Luill I JlA ^_^t_rt_i jjU"TI j ^LgUI 4_^l J 
Lojb 4 jUt-"!I j-AsLIl o 4 .j l.<ut 1 1 '"^J ^ ^ " tl C 'j-"»- tCjLiaJiIl ^ 4_Ia 

^>£. » 1 mm U i s> rt m tlr^ tJ<a_>J! i ii T ^ .4_LjuJI Cj^LjjLHI j t4 m^_2j 

t^jLial mm^ I (^j-c ^ O^^f ^' 4 3 .,cu.d j ^^3^*11 ^j^jLll l-jjIojVI 

|oU"tll 1 n"i \$ tua ) CjJu*-^ t (k j J uJj JuJ I 4^_lA cLua£.t * ^* ^ < i \a ji^l tim di 

: l^J 3^1" i m f J^l cJL^ ^ . 4 t <ii tn 
(J^Uj V j I J-IU-i i ^ n i^>^j 1 ^ ir JL)Jl_x_HJj ^cJ j t »l j uil (jJJ J^j^j 



SjLl^Vl ^jufc c, AU t udjLxl\ jys JSLj^j ^«.r.Vl ^jl ,„1 II ^ Vjl> j 

oj^y ^bJb j *2 IjlSl^l oj>^j i iSjjuiJm cjVLcJL^V! ^jj^j <jl j 
oja^tlJt ^ric Ij^La j . ^ 1 i^ii j 0-LL*j * j„i_L-*in ^ j./LilH j^yk. jjJa 

L^jj j^L^j ^ySLJ 5 < i I I L;r u^ 4i2 ^^^Jl t-ul^jJiJI i ( uj t ^ j 

U J) * J ^ J Lh^' J Lila V I 4j>Lo (jJJ ^LjVL ^ i. <bl_3 «fuj» rtlll 5 JookitaJI 

j^j O J .rrrt" ^ (ju/LJI ^KJ JsLjjVI {jr Aj-$\ ->«ljVl 

(jJ jJI J^-uL^-j-oj! ^Lxl^ 3 . _>Ij_jL£ Lt-a JcLi-lIl t ^<"> 4j^LiI_o CjLj^iu*jft 

Ln-LL^ jjj^VI ^-aIjj C'- i -^ I>j$£j 3 j La] I ^jU" 1 'M V it-LcLm ^ J^LHI 

tl» ' ^Q-AjJ— JLj 5 -S^Uj 1,1 II l^lj j "u J I JL_t V .^j^>JI J j «U It 

. -lljul ^LljVI I^LudIjjj 

J «LuljAC Jhit£^ I ij) s^r i t <-\ J d <^ U\ 1 . .. 3 JsLl^ Cj_>0 ^vUlSI ^Jl 
Lt-u j . dj jLjUI 4j^jtll ^ ^ j , „.i II J-ua( j^Ul 1 1^1 ^ J^U_JU (5jj_juJLl 



^ , >J» MUJ JrftM 

Jj) t < nl I jljJ 

^^j^l SjJIjJI ^ juujjJI 



/\ j jJa-o jl3 . ^ jloj jL^I l <; ' n s ; * jijiki j Jj U " t l yy^ju 

1 i n t- 1 "> ^juo_lI ^ i n"i j I jj^Lcj 1 1 1 g (j^l .^JuLjJI j 4jJJjl1!I Sya 4_clj Jl! 1 

. JL>.| 4j>.IjV 4_>*L>. V . ^jJvVl diLp t n U jjL-uJ m£ j" < 1 1 o J£ Jju^Ij 4_al jjJl 
35^>-Vl CjIjLl^ 4£_jLoa t Cjljl^JI jLiol (j^A Ly q-^Jj^j"iU ^LojjVI ^LLj 
JLA jJLitJ i 5l_j_>3j_^J 1 CjLuI^-jJI . ujLso 4 mij! t, .c a >>> Atl j 

|*^£.LjJ J iJjuJI J-J-^oJ j J) « r nj ^LUI . 1 J 1 1 J i 4 Ul i .ill ^ii. 1 ^tj t\y MiVl 

if.\j->^\ qj* LjSj-^- j-^oljVl (j J * jUj i4_jj^_a_Ji 4_Jjj. mi U pfi )r Jy-u j— olj^U 
j_^VL J^JI l>-^JLJ <j1 4 o Ml ^jj 1 " t j ^jJlJI lLLUjI U" mm t 1 U^. La 

Jj*jla d J 4 j p j Ti ! I 4_jJjJI ^jJ^jLjtJ i Lyi^jS> Lul^j I j 4 jUlj, n <i O 

.(3^ju L^_j_b ^^^j a 4_jjL>JI JjL_JU Lv_i_-v > 4_jl ^ iTlJkII 

j^oVl 4_*Ii«iLuq 4JLx£i 4^jL1_« ^j^i V mi liJjl mi t ii?j^_uL ^_lL>JL! jj-iL4-> jl 
4M^j->-Vl 4_ljvLlII t j_a ^ . 4_v a ^^Ic- ^6 ' a J^ 4 4_cLo-j>J1 Jul_3 j^l mi "u a 

itiJ^J Lftj Luj^j-^j )) . ^U "k JI Jjj-ojLILuj Jj5c_*_o ^jJs jj_uljj j j< mm 
^AJ~4^\ 4_lL (jl >-£UL> ^JL^JI y X \ij\jJal\ JiLrtjl JLju .U^ a 

d JLA Jl^a . 4 j m "t j j 3j j) < n j j I i ' i c V 1 ^ LfcJl_xLjj ^L_uVl Cj^L^Ij-c ^j^JlLj 

The StarTrek:» ^^jJmoJUI ^>*JI ^ S^UUI ^^j>o ^iLLs 1 j« ■» 4_JJI 



jT 4nL^>JI ^L^il jj^j JS'^ukLuj cLup. «The Next Generation 

^jjjj! ^UJI £>-^uj . ^l^l^VI ^^jju La_a I j)t_<Ti.< 'i, j Jl» L^jLj SjJLJI ^c-AJL».! 

4JL_>- Jj-^- !>L) ^ jlf L7 -o_*_/a (M- 3 W j j) t (n II CJT j3 JU>*I ^ j)l ^0*1 miJ V 
4m L iC . J^L>- <jyxX\j u tnV m) 1 1 Luljj 4 4 t JMioJI v jX- j . tjy. i njbg 

jL£ t jl La Jj-»* jLt-^u ,ji t ,. ' l" 3 /Lot ^ a \ ^rtn mi a 2LcL«jJI 
*1j>H (jJJ 3^La^ JtJI ^J-^ I JLA JUcl mi jj I ^>SLcj *>JwVt j» I Jco <&| 

£\j±£k}\ J-jLLs J-4J>o ^U^Vl (3J>^ j'>^' jUtjl u' jSwCj 

Uji » " r I J& jLi.L5 L^jV jiJ ^ .c^jJI LiJ^ 6 " m, I 3 <J!iUI ^ ^Ij) M.ll j 

4jj, i mi n j j I 4jj-ojLflj Lo LJL«_3 jJ, I & j j < ^ ^ 4 jlr La ^JU-aJ LojSj (j^LJI 



<L*$juiaJI <V*n mlnll J9EI0 £)J0 foiaJI 



4_j — ^j-^i ^ — c u' L^-^ n A S^iLs ^j-a (j j) ni U m ^j-o 4 <u» 

J — *J-JI ^jJ-C 4-j 1^ — t 1 U 1 'n j Jjl uou J_<j — «J1 l-uI >■ 

i^ljul JL^v VL*_xi 7t ■ ■■ n" V pg 1 4_L^_Lll 4 <a <g t, 1 ^jl j 

l£j — ^ jl — ua_JL_^L_i t(jr jl g 'd I j^c 1 — £j — i IjJLLj ^jjj 

• >^ I tj^tV i*ii 4_)L_U jJL-flJI -J <1 t ILl ! ^_>3jJL_jJ p Aji ^ . ..I 

j-j-3^-l! SjuJl^. Lj I 3 j Jj_C (j 1 ♦ "m mi . 4_SJ j I .UI ■ , ^ I j 1 

. ^ 'k ^ufcjj jUij L j_a ^j>- j) n rt 1 j l_9 ^j_u J , Jl^_>J I j OjS^I 

«4_1_j-1>JI 4_j^» Lo^jLl^ ^ N. Wade ju^ ^V^Lu^ W. Broad _}jj-i ^_jJj 
jljjVl ^ jLj^JLI ^^iij Jjj^Jo u-^ l?-^ 1 ' 4_l3^« cL<d*-II )^t_) t 4wojU iU djLA ^ 

3j j 1, u ' t 1 1 £jL*jV! 4jbt£. Jao * JIjL^j^I ^JLo Jljjal ^j-a JUjJLU j ^UU j 4_u^c_Jl 

jj^IL^LJ! J*i 1 nj t4ji o »11 <?JlA J^SJ ^ . j 1 "i ^J, 1 aJjLLs ^jJul Ij^^jI ^ I j^Iifi jJ I juu 
Cj! j-^L>JL! cL-u^j ? T 1 3 i^cljjl ^ fiil J-q-aJ1 ^ I JLjjlj ! JL-LJLJ ji^mj.g.lll 
l-uIj-HI ^ p-A^^H 1 cr^- ^^>J1 J^v t ^j-a j . c t t 1 1 1 uLLuiilJ L^ljjl 

j»JLfljj i4_al^jjl 4_jij 3 4_j^pl jjl 4_u_JI 3 {jr Aj^l\ <_>")IjJ1?I 4_u_j J 'l ^ ^ 4 

^IjJl p j U 'n 11 ^^ic |<ul_i ju jlj>. <i ^r^^j?ejj-) j ^SLu ja^u^ 
L^tfl t mi n 4jl ^tll L^jj .4_l^Lv ^i^Vl 4^ j cjLJ^J J>U. ^ j^LlJI 
i«L_)jl^_>. » LuLoij^ Lu I j cjLo^laJJU 1 ^ j °i p U" r> j '^"ij ■ » H ^ 1 U i 1 1 

t 4_ijU.» i 4.M.11 4_jiAJtU 4JjLo^o 4 j Ia c. ijr ^^ 



J>>- JJJU Laj^uU * -H <jl (3->J1 CjLoI^J 4j ^JiwjLj 

1 4 n I -iLaJLfll Cf^** $ • ^1 n 1" 1 1 ^ j m 11 JLi^Jljv jj^. I ^j^i 4_j ^J_Lua 4JL1II <jj 

t-illit^ J j<j ...'t ^ Jlt ^-3 V I (jri^Jj .CjIjL^II 5 c\ jVl l-3MJ^I ..„"ij'fl 
cJlAjJU I fljIWm 4_juaL>. CjIj-jl>- ^^ic I jl c." r I SjsLJLll v.„ t "n . <c^_qL>JLl ^L$A 
^4>j^J_i L-i*3jl! 4.<u* iLa A^J 4 <i ll > 4 CjIjL$-4J q 1 mi U cilU ^ 

^lj-llL£ L^JJ tjj^iajj * 4jl.il ^^Li (j^jjLi 4j J ^ ♦ 1 U i r> j L-r^l^ I # n <r^j 

Lr ^lj '4jjuJI dj-A J^I-> ^ . 4^. Lqj>J I ^Jl ^jJl J ^ 4^3^ 5 k 4^cijjw t ljL 
4^jJj ^bLx^ .^Jj^^U ^UjIjJL^I ^ 4j 4_^>1_JkJI 4__ul ^_>JI 4 "tU\ m y. 

^nj ^jj l^j j ,4,^ 1 -> 11 Ji-b J o jl^Vl "j t 5 U i . ,i,lt ^uiLSu 



Ci, ts\.4 LoLc 4_i_u_4-j>. JLoc ^ .^al^cl 4_uLu ^yi * I wJJ Lc JlLo 

^^Ju j-ti-i li[ 1 ^" M ! A jJ LjjJ . jl ^j9l 4.< ii <a ^w. J^a J-cX. 4_C ^-«-a Sjl jl ^il 4J < n^j 



L*5b djjL^tj U£ 4_Ja i U r ^SlIa ^l>^l <^k l^- t ' " 1 >$k) 

JL>^JI 0' 'jl*-*^ ^L^V 2b>iUl 1 (j " m,Ij^ <ya t( ^Li 

r^^W ^\ j j U o! **j j ^ ^ j U jl^I p j k Lr Lw O' <Lajl_JLxi 

^jjJ^VI ^ J^_oJl J-a ft LuuJ*1 Jjl^J i^^Vl 4_^LJ1 ^-a j . JuLSJI 4_UkJ 
4kLu-o I JJt ^\ fjd^J.' ' " 3 lt^ f^U^J >^ ^ J^'^rtj Lc£. j I 

« Lk.j» J*-^>tJ tirp- 3 . >- «1^1 Oi^ u' 0^ oL^lj_l_aL£ i_>j i U t , 1 

a 4_cLlj>JI J i Lia_^ J j n j l ju*> jLa CjLvjJLILI 4kl j <nt ^JIjJs «0^>»J 

*LoJJl o' O- 113 {rv) .f UJI ^JL^I ^jJ^ ^^iLJLl j? o^p ^1 

^1 jtj *t> i j 51^. .. V i ^^-LaJ ^ ^al^Vl jlju-^V ^UHJ^W lJL? * "'J ^ 

LT k^ . ^juj-a-Lll Ijuk (JjLUi /y 1 iJ^j' *4 j ok o^jj^S ^j-t-^- 
ijy.u n \ \ ^jjk 0^>^^' Or^i-aljtJl 0i>^-^' i ^L^jj 0' ' "'trf^ V i^-ul 

^ ^j-i'i i ^bjl^i O' J lt^P 3 La 

. ^ j • "t I L_al m i ttl 4 jiij^ lIjIjIj! jLtjl ^ ^oJaJ^ij 

^ j-LajjJI ^1 ^)LJI jljisJI I Jui O" 4 f^UJ JILa 0 ^"' 'j ' ° >i^' u! 

OjjJI j-a J^oL^-u <ul V. Bargmann oL-^^ ^jlcL^i .SjkVI 

(jjk I jlj>- jw^lHI ^1 o- 4 » *l)U^>j J 1-3 .SljL^JLl ^Jk. ^c^Lus^j 4Jj^w 
jjvjj oL^ 0_«j La Jj t ^l_uVl 3 J j . 11 I I (j^L^il Lr k J^a-Ju (<J 4j! 

O*" 0^» 0^ >^ 4^lj 4_ji^LLa (ji^Lj J 4jJ-j>JI U ( j"ii<ii 

S rA \^JuL^} Lu>-j Ijufc J < n n j 0^ U 
t_*jl j-lJI ^ 4iojjJLa ^Jj-II ^ SLaLSLIl 4^oj l^i) a 1— j i^>l ijJUaJI tj_oJ 
4j| Lr k .^Lstl) ^ j 1 «n O' I ^'^ 4 J i^>^' 4_4^_LbJ_a '^>J (jr^ ur°>4^' 



Ur^ ^^pl U" 4 ' ^^3—^ u ' n c ^'j '7 J " " ^11 ^-L_>o j-AJjI jro-j .0*1 J n n J 
CjLt/VI jJjLaJ 4_>L£ a CjIjm^L>II t LH I j CjI jn"U,l j j ■ ^ ^ ^ cil 

*Ja£V| 4^11 ^ V J U*. V I ^ ^ Laju Jjl^S^I t-jLu^Vl JL>f 

i-s^Ll^Ij t 3l_Lj>J! c-^jJLojI L_3iLli.l ^LUI ' ^^"j ^ J-o-*-^ ^ 

Ljr L 4 j Mrt l SLfllSUI J tJ^-Jt-tl ^ 4 j m Vmi 4_3tlua^ J^_3 JSJ . jj^S ^ 

.^J O^I=^ '^jLj jlfLs! *Li^LU Cjl ■ nl -w ^ ^^"Tt L^i-C 3^0-56^4 J ^yj >3ti 

^ J-4jJI ^LUt t-o-l t( *L«J! ^ ^btj rt"<U >^k]1 j-LUI Ijuk 

*lj t-Mi L^ Lit Ji>.>L 1 m! r .U , a (jj ^JLc . ~<* j .":.T I 

J^Llu jjL>JI ^ a_l3 _ uiULLa 1 l.i.l Lji v* 
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(LjgjuuuJI SLdjuuiflJI jgh'm qo fuloJI 



0-3_a ^n_>- j , <Lwj i t fi j 1 — o ^_JLc ^^Lj I <jLj n" ^ V I 

jlSLJal ^ ^LitJ C*^' c>"^' 0^ 3 JL -^ J crlK*-* c ^ Lrt ^ 

^ u ini 3^_x-^>l_j5c_c LaI Ur I 1 ^ jlf u-Sj mi U .3jLj_^JI 4 1 mi I m rjLv 

l_AJL_v^ 1 j I ^ ^ mi! i 11 l-^j mi U e-cjfcjG jjl ^psj " n") CUjI 

j t (jr A ^J^-cl ^ylll frl n o -*JI C^_)L£ ^ < c? < t a > >— i— i-> 

j ♦ j U" , . , j V 4-Lol ( nii ^ ♦ jlj->. J^LJij J-cju j Ijl>- ^lilo Ljj V ^ 

j^aj ^JU ^ 4JlIL uHJ^* OJ ^i ijrlLaUJl 



I^jLS" Jj tjl iiv VI s-c-uLiL cnj1>^ 4JL_>. j>^*-« I ^j^Su ^ ^ j - JLusuVlj 

(nv t i* -i i 

. e.\j-uJ\ ^^Ic 1 j i . t I I cjLluIjjJ! 4_i1U a SjuL-uVI tLcj 33-*^ ((^^a 

Lljj^Aj I^-oIj j 4 i. % . La \ <a A 1 /jjAJI 4 MUTt Lo I - ^ ^ jUt_4 ^oc, 

. Jx-LijJIj (j^?t^lILj C-tJt-iJI l_)Lu^I jjtjlVi ( ,n 4_Ailit_fl 4_<Jajt ^ l!uJL> 

: O^iJ '3^ Llu^jlj^ jpJI 4j,Lc cJLl L*£ a ,4jJulSiII 
- ^LxtI)VI CjAj^I /j^jS^jlj ^jl . Luajl t_j^LLaJ1 ^j-A ^Lluj liljl 

Jjjiaj J^jJI ^J^j Lot >^V! LjM_^ ^LlIj I J^La 3 i 4 flll^a 
^Ll J--l^_>JI ^^£0 VI t Jljv J j nTJ . J-al JSJ! J^i 3JUJLC 

jMiv 3ju>. jIS^L ^LU^j-JI ^ 4iowLJI Jb>j^ ju^-jtj <.< ^nlsi U LJLi 

t 4^U^_ili jrii^La ^V 3 . L^JLiloi 3 L^^ L7 j^^lII J|^_JI <Jlus^ 

i Lo <■ < j i .d I LuL>. 4iLuiiVt lIUlj Cajcj JloJ . LuL>. l^bcj ^..A duL£ 4ll<_jl /jj-v ^U i 

L3i>A9 ^M^'j dj^Vtj c_)MkJI _ ^jj^VI 4£"jLJl^ 'Jtj>^ 4 1 Jib 



<Ljjhi'i II 1,11 1 n 11 jghVn qa jdJLaJ I 



4 i r LajJI 4 'i j Mi JjL3_a ^ _ jjlJI ^ ^-jjJI j 4_j_jtjjV1 1 in i'^ 

1 ^1^." ^^lll 4m ill uiiij i4 j i^t V mi!I m oto ^ jL^LuJoVl Jk^ l_3^->JLj 4 o t n t, i 
5j si ,^"aV1 d U ,V>SM 4 j ^j^j a .^jJlSjJI j Sj^JLj 4" j mmU 4_u3j^JI Cj Lu 1 jJjJ 1 

_ ^jL*3La^>. cLiiwl ^ * d JuaJI (- >l^ 'f*>^ (j^ - " "'U cAJ-*J (3^>^ (^j-^ 
j ^ JlJL_lLc«j V . (jr uaJt_*UI uJljlAJI L4^LL=u1 jj-ujl_*i 4_j1jjfc 3jk-j-^ CjVL>- 

jl s M,,j ,a ^Ua t^Lj_a . c 1^_j_JnJ1 ^ $ < »1 o UI T c-<j j_j>JI ^ jr Ajsl\ <_*jlj_lll 
^ ii^j 4-Jl ( njL-c J n mi W. Herschel Jji>j* ^3 j — ^UUI jj^> — SJt 
^1 J-t^j i J-JLII »L» i.it a j .^j ^ j . 4j 4_^L>J1 [cjLij)< ... h =] cj L \j — 11 1 
t^fT^ J^l t^jjlj^l c—^aSLIl 4J1! c< n j . LjjLc. L-o_j>u ^j-u-jJ 4_jf tiJjJl c-j^j-uu 
Ij^u^ ^JjIo^A ^J^jL^ 4 " rtj 7i mi .^JjLHil jJ_l3 La j j 1 ^ r. JlLo 4^Lia^l 

* ■ ■■ 4j^Ij L_<i_^jl^_axu ("( ij f I ^ 11 L>* ^jkO a i4jL_<-u1jJU 4 1 1 ^ "U Cj L> L_<_u_j>J ! 

. CjLlj jua cLuLcjj 

cjLj^JLa-aJl - - +\ i j r n r ^j^LAJI j j mi r i_uJI iydj-2}\ J^LJ>. j 

£-jL*ij} ^ CaL^j jl^ 4_juoL>J1 JjLJLL ^j-ojJL>J l cjIj-^el^- ^ 3 10 m j j-lJlJI 

dLjjJLuaJi tfjuk 5 j 1 Ji Li M mi'(TI Cj^HjjjI .^.aWll C<-r \]\ 4 A o r 4_ucLcl^l 
■j_uT ^ ^^LljJI 1 j jl^ j_xCL?tJ 6,i->> i J-i-sl^lU iSj-^ ^LlS^ CjjL^I ^^1 4 j m i i j*aJl 

( [4aJb^JLI =] cjjljt"< mi U jl >LaJl ^ (Uj>JI 4_j^Llo cJLi .jlSiVl J^LuJ c>LJ]l 

.^^^Lalll L^lfl CjJUtA^I (jlll) 4^1tll CjLLOJjl^Vl 

3 ^j-P 4_5jL^ 4JjLj L. Leakey ^cCJ ^j^j^J jLli^l 4 cjjl^I \ ^ r ^ j 

4_xuljjJ ^ J'jgM l j r <o\ j-a)>L5 4_>Jl_JLja j t^gjjl i ^ inti 3jij^ ^^jjl 4-ljuIjJ L^ljJLl 
.4jL»JI ^jl m.'iI 4^iljjJ Ll>- ^jj^iuVI ^ 1 jlr CjL^IjJ 4_lILL j . J-l^JI M_jj^c 



JxlC 4_J» 1 <^ V mi J^2_3 CT £_J /^£J i) . 4ln r 4_a^L^ ^ I j« .»"1 ^LJI 
^L*JI ^JLuaJI jL£ jljL-a ^jJLl 3 ^«^jI^-l^JI < nUl «"(.a Ij 

^KjjJL>. Cjjj^ j Jb_^- L*^-^ U^M^ ur A$2l\ ^IjJt^Jt j 4t.ll j 

— 1 U t, I jj o "M 4 tn fri Jl Cj I J «J,! Jl_>o iljufc LLoj_j ^ j 

4lLLaJI CjI o j < .1 7 - £ J* 4j uj^J I Ll^^J^j-JI JLo CjVUt>a ujUd 

ijya jJLj>JL I ; 1 r J^Lh_a ^yi 3 j j,t.j ^ 1 1 1 ! Sl^u^L^j tr.it jlJs 4_jL*JI 

j ^1 ^ < nl 4-jj I U I, I 4_j_<a_L>Jl j CjL ^ k> 1 1 ^ j ■ a ^ ^LUI d ^1 f 

OJL> * '"'J CjI j l 1"' ^ p j U " 1 1 1 CjI_^Ju-u itJ a .p U 11 (JJ J3 ^^Jl-A 

t>-su 

^ ^ LJLc. i^j^^/l 4_ljvLL!! . 4_j_3 1 j-a-ab jJ 3 t... ^Jl ju J^utJI 

^J^' UJ^*-^ J ' IjLlC^I jui! ^ n' ( "i $ i^^jljus I Jl>. ji>^' J 

^JjlII 4jjJ_a Jj-JL-lo jjJ 1 4 U j mijTI L_^.^J^l\1I! Cj ^_rt_i C. U, A I ^t l f j . .A 
4JLIL) 4_Jt CjI JUla (j;^ .^i j 1 1 ^j) m -yJl *_il_Iu J o t" mi 1 1 j ^ ^ t ^ . . 1 1 p ■ . -_^J t 

4_jJiJ^lJI j ^jJll! (j^jJLJ t 4_Li^>UI ^jriz. ^j-3j ^JLjbVI ^^LlJI dJufc JiLa .<j_>Jl 
^1 j^o-Vl CjUI jj^ls JI^joVI J-a Oj 3-4-1 4-JccLtiI V3 t 4 tj jUtl ^ 

mi"<!>U 1 3T"i,ua 4* , ,Ut l 



^ylc ^^jjJlU ^ufc Lu-^^J^-t-jJi »1 <»\f. J-a 4_la Jlj>o t <LpJI O Lu KU ^^jJ^-j-JI 

«cjIjI ^ a -J ^- Hhrcnield jIoj^jJ j j h o Jl^a o lr ^ILalj . L^j^-ju 

jjjC. 4 1,1 n * H t__3jL*JJ ^ ^11 ^jjUj _ Q-u 3_jJ 1 Ll^ jJ ^ \ i W s^UjLc 

t.,.. < Sjj 4j^jJJ 1 3 2_aJ I Cj LJu_L<s 3 J J^H-^ 1 u.<£L-<-o ^jx. ^j>- LjJ I ^o.jJ 1 j LajJ t (j-\-uu o j 
Ij-Aj . 4_j>- j w U O I J-t.U 4 U rtl Lc-o ^Jl£] 4 U^MIl tjr 3 <— j1jL^_aj Lj_3j i A U" j 

^ 1 'i "j i3 Ju3_«_fl Lj_>. ^-l£u ^^JlLtuJ t J^LJli^a ( _ r l£. {J^3jSl-3*iX\ »1.^1 1 II J^J-* \ -"* - L ±} 3 

, 4j^JaJj I jus 

A.,^,^ 3^3ju>JLl <_JUI oIjLCuc^I ^jOjsII t ^iiiJI Jbe_* ^ 

■ 'tlj >"l l tfjL-A JH, 4_jtLs 4_>-L>Jl .cJl-JISJJI 4-tufcLi 4.L1^ CjL m. U ^3 

ijL^J t t . 5-=t-^> O " ^ J"^' 0-° LT-^I 0 3 J J i - (j- 4 J 

jjL3j ^jJ) j^-o-uj Us jLc j )wuu ^yiLll l1)1j3_4^>^J1 QA_aj ^" 1 11 d t[«ub^Il =J « LuLi 

jJL» jjJlj 1^ tlUinj o' p^jl n 'i U Sl^-^JI ^jU~i i nj t^^j^-Vl 4 j -w UJI 
^_Lax_a j \ 1 .1*1 > rn*s Jj^jh-aj cLoLlJI o' Ui>rH^ c>^>-^ ^-* J 4h > * * ^ J - o ^ ^ I 

p < ^y^3 • ^* 5- : *- J '-J ^ * L*- 1 3 3 l_Ju_t .<T /j L j"aJ 4_<j_L*IuJ j-taSU 1 4_*^J 1 j La t 1 



C< . 3 j» j ♦ "i U ^ ■> ) j I £jJuJ1 4_i_JLj 3^_1^ JloOj ^j-a Ju V t4 jl g..tll aJUfc 
t-LsjJLUa Q^yjJ*l~LA * i _^£>^ua_>J I 4^>- a <■ ' t nLu 3^— ullI I ^JStJJI 

oLilj^^JLl (j^oJ-itlLt^o ^J-ll «dj^Ls 4_juLLo < j^,,«jlr>i,,.mj ^3 ^j_a ^ l 

t L^J^^ 0 Ur^ • (< 0 ^^>tf-° ' ' * lrtTrjLiu» ^Ast-cj (jL-3_a ^ UjIn^tJ r<u-uj ^jjfl L^ljuLA 

(J_i_A£ ^j-a g-L-Ju I I^JL-ud^j (j i U j* ^k^-'-uJ . jj^^^^JL I ^Jjl-oj La_a Lfl-a LxLa 

. cJSjJI ^j^o 4Jjj1d < i rt-v ^ JlX ^yic 1 o Iri "i 't a IjLuoj 3 j j t*U 1 ja^fcjJl 

1 ^ 3.'*"^ w ' a E. N. Walker ^ *U ^W.A. Cooper .1 .j j-^j 

4_<-uJjJL_a j-al^j > U U ^ ^ ij^J^JLa l— ilj 3 <n ^ i Tl (jr ic CjL_*-uLj_3 ^ > U 1 
^jLaiJJJ (jlJufc . LusLla_j tju-oj 4 i t hLLo CjLc ^j-b^a JU-o^J *_al 1 4waj g rt aj 

La 3jLc a _ LAjj) "i ) L^£" JJw I jj ! Jyi ^j) ■» I T I 4_l_^LtL ^j-UJ ! ^Idj^JUJ 

I ^j-a « 3 1 I j ^lJ3jsJl>JL ! j 1 (i Til I 4J_>J *) i 'U fi T I 1 1 o lr J^Lil* i 1 JJb *j£. 

I *^ « < . ^ , n 0 ^ "U 3 i j) ^ !l j j>^^JL>JLl ,Ji-J J-uo1^_lII (Jj_*_u u-fll ih ^" i »1 
Ijuk (jyJ-C- tj-ulj t 4 j ^Jb\ t nj (Jj T ^j-^Loj ^<JLl jLLaj ^ j i u a-ll L-jjuikJL^a LjvJj^j 

. j aju l 

.• VV ^L*JI frL^jl ^ 4 j olr cjLIaj 4J)^LxI 2L«Ljl!I {j* L^Ll ^^Earthwatch 

4_5l*JLa u 1 ■ ^ ! j ^ ^ 4_x_1_jj Cjl_i_u1 j J o ^ < j) t ^ V/ ^ ^LaJ! ^jIijI ^jjt Cn.u— uuG 
4_j_sL3j ^ t 4-jj>. jJ^-i-^j I rt ^ ^ i4_j_>JI CjLljISJ! cLuj (jflc J<al -sflj 

4-^1^ liarthwatch ^^iJlp;] (*) 



A. I I A. p | i rr I A I I j jK*» <i (UljlJI 



^ .(jJjjJI jjL_*_iJl J 4 j -r i nt i 

2u*J! g-I^Vl 2bU^. ^ g^>Ut oo^Jl ^jG ^1 \ World Wildlife Fund 

^LjlSI «Juj3 cJu^jJL^ jdjj» Curi i <il3 J ^4 j t j j tn 11 L$jlIoI^_j<s j cLuULj S-ijl^JU 
ij-a ^jjL.uio L^jl i>>r j CjLaL^_i_uj ^jX.Ju . ^ <ilr AjLfr.i m\ ^ylc JU^j La 

Ly l£. CjLLJlII jJL3 J—ULU CjLxJj.1 J i I Jul JJ ^ M_JJJ-JlJ1 JoLl^JI Jj 

l-jjj jljJI ^j^a «.(j^-iio £-^3 . (j^^jJLaJU LiJaLj tj^Lj (ji ^j^' ^1 ^ "j V 

Ja^l ku") (jH-JI ^jliljJi l^_«-«-5tJ ^jl jj^ja^.*. "u! I (j^lj) 1 1 ln"< i u i . 4jL_uia_! 1 
^yjj ^IaJLj j^JU ^jl J-J^^ LT^i itL?e-_uj-!l 4j^JiiJjl t_j^iUI ^j-fl 

inti j_u^j^SLJ I jLijjjl jjl]. ^ujjl_J1[ ^jL*ij^l 4_>.ji^_4-> (Jjjl-u 

(JjJL>ijj 3 v n t U cjLiI, di -kJI t i ^>_^J ^yLc 3j j—aJ! ^LUI < . < ^ j ilju^ LLc^_j ^2 

. <\\\ {j^->- '-<!.>■ LsLc J^j^ mi r JlLo ^£0 (<J ^lll di 1 j U 1 1, 1 

c-fll ufc t u\ dilj^ (C^jjJ t 4 rij^jJ! <jl^1jJL(j CjLul^IjIH Sl^JI 

(Jl jUajVl r,l rtt ^1 ^ tLa^^c-o ULc ^^ij ^L. Cibbs 3^ o_uJI 

.^LaJI y^c 4j>JI ^^«^J jjlUI ^f.ji.nTl - World Wildlitc Fund jua l-IjVjJj^ jJja (*) 



. <^i*C"i f nV ^ j . ^ *> f I j o n ,ji ^Lill <Lalc 1 nj *3 Jl3jl11 4_ualJjjJI 

* LfcljJLoj LaLuL^S JuljJL) 4 U mi >V ^$£-\j£ CjLj3jl ^j-uJ^-J ^j^Z. ^pjLijl < ** r T ij jj J 



3 Jl3_*J, ! p^*ilj^^tj /C" J^jua^jij ^jL» l-j^jlII c.\j—l>- ^\ jJuJI 4_>.j La l^_u£ 

jLt {y> ^ju 1 1 j ^jJab v ^!vL-JI JJL-ja 1 3" ^Ll R. Hoff 

4jjJaJI Jjfct Jju ^cJ i j^fl i"i 4_*_iJaj Juuj .^j^jJsLSjj ^^jLo- j_a ^Ljj j 

cjI jIjnhtL 3^X1 ^LJLI J^uv ^Jj ojLc ^LUL> 3 .^iJLUI *l>>bU 

(j I j j «j U" , ,, j L_v jj jJ^Ij ^yjl ^j_3J1 i) Jui) ^LL>o . 3jUJLC JLus V '"jjj (jr^- 

: LtfU^ ^ 4,uUVl 

jl 3!) ya jla Jjj rn r cUl!\ I $kZ^£ I ^ I ^;L^ ^^Vl ^^^'1 ^Li I ^ ^AV ^Lc J* (*) 

CjIjjjj-^ ljui> iJT k. j - 1 >-»-L_ij iZj$%Jl iy> ^j^^y Lo\o ('anal ^3 V SLLs ^ 4_«L^Ji 4j^UmSJI 
^j>Ua ^ 1 il/ j^jv Lcj . ^1 * ^LjlJI ^1 L^J^-^i vijLiUj Pcacc C'orps ( »>Ll J JI jLJs (**) 
^^aj .c*js^JI udJj a . ^LaljuuaJI j ^LjJI ^^L^JJ iJl^jLj^aJt i^^^JI ^LijLl 

(«uJLflll dj . ijl M II L^J^j-ai a L^ut a Li^j^i 4-j.l Vll I JajJI J-4 JU-uJl ^J) ^^ua W' * * * Vpo ^1 
k-jLuuJ-S'l a ^3 L>> LpJ>- 1 4^vl^a ; _ ;r U: La S' I ^lilj ^ ^tl-JI SjlcL^o ^-4 ji>L^JI 



<L>$jwlUI n ih I n 1 1 jjhVo qx> plaJI 

OJ) *' ,r> J (Lfoj t ** 1 1*11 r (jj^Jt \ j m U 

jLjc — iVl £^JLj>. lJi_j^__>o J^jjJo ^jjl 4j \ jin 'i 1 1 <-_Jj1j 101 

£^ <t£.j) U n a ^IjJLj ^-JjI^oJI l^'^'o JjJij^-VI Lot 

i >j mi m£ jjl 4_uUtVl 4_j^jlJLI ^^tlj^o v L>. ^<u .(j^Jul (j-^L-C Juu 

j-j— laI ^LjJLjj . £^jJl Ijuk ^^jv! I^Js (lLljJ 4_ «j^UI 
^ {4^jl J-ua^J ^ 1 o r ^La^ i ^ t r? j j» U T I t_jjLSJl ! JLA p j * 1 * i 
Jji_flj V g£.jX\ ujjLoJ! Ijjfc o' i' 4iiLo ^Lb 'j) * J ' "J 

^jL£ju i^ini .l£JLLa LajL2 ^_jjLU! JIo t4 jUVl J^-j 

Cjjljl jUa\ \ ^SLjw a _ 4_3j-_*_) 1 a ^4> I Jufc 1 4 

. (M) 2i^l£ L^y>XUl 

tJU^JI 3a£.UJL oVVI 4-ij^lII 4^^*11 oLcU^. ^jlS: tLJ JlHL) j .a^UUI 

. cL^uij! ^jjjuiL^j Lo Mali 

t j mi j 11 3Lp» jjfl Llv jjj) "i 1 1 < <i j j^l ^jjS . j LuT. V I ^jjs 4j1jLj-L»j j I t ^Ajtl 

jlS^Vl^ LaLu ^ m. U ^-L^lJ 4 j .„Ll^jI 4_L^L2iIl j 4_l£.Ujl^V1 oLiLt^Jl 

^1 » "n (j I L-Oe-J ijj^LiJI ^jjl ^_L*JI j 1—4-3 J-ua3 (>J -^-I J .4__CjL_jjl 4 j "v jJjj£LjJI 
jJlLSj ^hJ 1 jl ^jj^, i. uU J mi flj u_3^_<_u . ^ aLLaj Ji^l J ^^JLc— «J J t^jL>.l j " ,^ 1 

j<J I jl i^Lwl J^_aj l-Sj-ljj 3juju>Jl Lljv^Jj) K " 1 1 jL 4j^oJ1 ^j^t jll 



(jSJ (_3-J.il 4J^_L4 L- 4 1 V mi <jl <y^>~ ^Si jr\ 1 1», \)q a 0j\ "t ^jjl 4U ^ (jja 
JrLJj^-SJt 3^_l>* ^1 CjLajVI ^j-a VjU j .3<:L& ^^kJ 4_l3L2j 4jmi1 mi>. 

CjLo^JjlXI L-kj-uA.Zi 3l_j_>- ^jj In" t ^-aLI jj j^-aL^I £>a ^"ljv ^ .«^SL^Lu <jt 

Cjj i n 'v Ju9 j . »1 U i n iTl ( y\j^jJa}\ ^1 ^ j oltll c)j t ^Jl t jl>Jj J^j^-Ls £_LaJaJ 
ijru jJaLuaUI cjLjUlII 4j^p Jj_jw I^cjJ^o F. K. Gray ^l^^v 

: JuL_uJl <?L>uVl \jJt jfji l^Ul i-vl ^lj->- . Llcjm5> 4_u1jjI,I ^llj-LcJ 

Ij-A (Jilfl CT 1^ a . 4 j. g'ull <Lij_a>s CjLcLc^^ j j^_o«jjL^Vt 



: Aril 1 1 1 lji_J& Li^ , i, u 

J— >*V t>° " ' J (jr^ >AJ>ll cl ^^—j-i^Jl ; m -tJ ^jl 

I JUb 4— a- j "\ lLuL^ j . 4 j oUH 4_jLLajJL) Lfc^^j Ju jb LcjJl-oJI ^jkLUI 4_ojx^Lj-o 



SLj^juijJI fhnuilnll j^Ejjo |Jjo faJbdl 

(*)-.. - 

^jjcs. < m ! <•( , . ■. w I D. Vcgner >i^s jLolj ^^y^-uJI LauIjI ^1 r < j 
ojla jLjJljl 4-3 Lii^ r< in^Lj juzJ . 1£Ljj 1 "< < cjLLc. ^ 4jlj_^c^l 4_u^ 

SLjfcJJ 4li u i < , 1 a 4_)jl_oIl ijjua, U-Lu ji .4_)Lc j^l oLsuVl j^yl-u ^jls 

(^k. JiLl>J! ^ jlcLu jl 3^ j t mil «jl^i^l ^j^", , „" i^UJLI 4_jj>_J1 

Jjj^pJtaJI jL£ Lcjj ^ . CjLLiJi ji 4 j L-»JL I 3Lj_>JI ^l^j' J£ cl— 2d 

jILuj iS^iLdl 4_Jo_>J1 4jj^£"jJI ^j^LULI JjLL« ^ 3 .4_aLHJI ^JL=tj Sj^ju^i 

(3JUJLC CjLjj)" 1 . f j a «5 L^-ul 4_^L^ ^Vi 4 K wiU ^jjl 4_jjjuVi ^ U"! I d ,l n r 
^ (_^->- J-j-ojlIU I^J-oj Aj^LjV! Lbt_Uj j! a . L^jL^M-C L>J^i L^Jji^. Jo 
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U> tX LjjsL^i vLb jl£" t 4_r^j_>JI c Lio j^H ju j_>. 

Lul n\ i n't) <L_*_/sL>. {»>->' 0>LJ' c^'- 3 >-^H 
OJl^V 1 n >j J j mi ^jJl <;LuJl Ijufc^ .«-m " m 

f*) 

. Ij^^a ^^aJI JjLiil ^IjU jL(Li *La!>ll 



j^i j — j— A_j V ^-«MII o_aLj jlfLa ^_Lc jJJ c. 'iSLo I «i . LojL^>o j. u 

La J^jG V» ^ V L j^a aUa^L ^Li^ ^h^Ij ^L^sVl fJLJI 

O^JI tiiJj jLLcj ,^ftl*J| ^ Sj^iuVl L.iajl JL-lu tjL£ t 3jJLkJI 4j^!uVlj c^ckJIj JU^JJ 
3jj) m ri o j T 4_ojjutil (j1jjLJ>JI Oj) . «1 ^ t \jJt ^jlc (^oLkJl ^ "< ^ \ ^ j 

< rtlnt^ ^jLju^ lySjjjja ^j-iJL^jJ Cj. Wilson ' " ^ tl)^^ ^ 4 * "'J cr^' 

ljui> urji>.>11 jl^S (JUj ^j^tUI L*^j , Uj-kj i^j^SLIi 4jaU* 

The Sweet cjLH <il 1 3^L>JI ^UjVl» jl^iu ^jLSJI Ijla j^J^ui IjuJ ji^^i (*) 

L^ijubl jy*. cjIju ^1 j .CjLsLlJI («JUj a o j ,1 ->JI L^ls^Ui jyi j .fBreathin» of Pianis 

I j-* ^yja . L^jLi-^t cjL iJT i> ^-aJI o^-*- 4 -" *^ ^jLl1IL> L^Zls^Lc: oj^Wj ^JijS LJ ^aJj^ . 3Ljj>Jt 

J$2-i R. W. Htncrson j^^ol ajJla^JiJI^J ^*r,.,- l , ) \j I J-»<J I 



4_st_jjJJ 4-u_jJ! d C_J__wj .l!j_£u_j3__J1 CjL^Lvj CjLjjIj <J^-=- OnMI^ ^j^-___Lft 
J-uaj 4_ji_j_L__JI j £__5Jl_-_>Vl OJ^' cJtl__j iJLJI 4_l_vj ^ i U_ >o 5Uj "uli 

*l>*.Vt ^ ^Lit-jJI j_iLLJ! tUu^y ^.LkJI ^jLi^ oL^Vl *L_JJI 

i^lsJI JjlJ j i^lsijl _ys I JuJ___ i^l*J1 C~_u 4 n ij-jJL>JU (J-u£ju . 4jLcjJ1 

4n ill jl^Ti jjl ^j5l*J ^>ill '-^J .^kpJil J^Vl -lili) LiiijLfT j->L_u itfjjJU 
jja ^^<J 1.1 * 't W u^jL^JI JL__i__ ^ima U,l__ 1 ri i r>$j j ft V g 1 T «LtajJaAJI 

jui ^^aji j^; ^1 a^t^jj ^ aj^ui Ja^j 

3 j jJl^I ^LUI <j? L^J ^ i^-fc. V cjLl^Ijj jr^tj S jL^_jwV1 JJJ_j ^LjJIjj 

J! 4_p.L_]l o^crAc^' 

4 j.^jj ^j^Iu V I ("itn-vV . 4_Lt_<i ^-lC j^Ja^ ^LujVI ("m i "i j ^uM-xj Jjlj jjvl ^(^^jji 

^ I V i'itl ^-il Utl J-c^t-J ^j^-jjo ^! ^jj-ajLj^ J rtll ^ . a m m 

l jufc .^JU_c «Luii ^^yic 1^_l_uu ^yiLuaJ Jl£ lIiLjMJ l-i-U^j S^Lcl 

^1 1 ^.a-J («O^^il 4._«__|_jJi >a 3 (j: ( _i r ul-^ *iLj>Jl ^1 c. c\ ^jIju» t^j-olj 
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«Ua^LaJ! LjLl>. ^3 ^.•fc."JI jLo i ji Uli «Lu3j»£: LuL> j t, /"1.) U 1 ^ f^t-V il 1 
CjjjJ JlU . CjLjj» U ill ^ CjI jUt <i II 3 j rtU iU 4 ^JtJLl! i,, <* t<rt\ 

^3 2Lua-ua-ifcILa tj> j£Li £-4 ^y-jLoU J)Jlj>JJ JL-C^J,! ^ C7 jc-ja jJ^jl)? L>tj 

t^y mi Ml I j. A jj-iiJjJLlIl 4_l_u4i rys L.g.1 U 3 C 1 f n ( II JSLjiJ . 4_jl>J! L_ljvjJj_u 
jjflj i^L Lu-tTI 4_x_3 LjIaJI CjLwjIjJlII 4_JLL> (j_ja <jUI ^jg r n o ^Ij^vj 

^ :^q"i>tlj ^JulJI jrt_> ^LoIS^j fj S CjI^m^I CjLw^J JjI 4jLcIJ9 ^ r <U^V 

^ JJUstja JuC LjLu ^ilu 4 jnj 1 i^>a <liflj>J ^JLie_ja J^C^^j ^jLuj i t L3 Jwuo^t 

oljV j j j jJal ^3 - 5 « j j U 1 1 J L_4-j?tj ^ jG d jjL^ cj! jU«lt 

jlSLs L4-1 4_i-oL>JI CjLoJJLI 4jt>^ n >nTI ^h^jJ ^ U^^ 1 J-**^ < -^>^ > 

JLlj>JI » i 4jJ mi II ui 'm I L^_uLu_Sl J-cJtJ LH^oLa j-La L^jljLv. 



*4j ^Ti 0 " f m I (jH^V ^LSj^I Ijuk Lr Ll ^JUSI ^1 t^-ij-H^ . >oJJkJLI ^ 

3c LoSLll 4_cj_3 OJ-L>JI ^-LtJI * J-* 1 -*-^ ^ -'-^ ^ **' 1 " ( ^ jJ ^' ' M - 

jl£La>U 4jJ rt ?H 4_*— -J jS\ $ 4 j n i ,nVl ^ ^1 jk»^U ^ ^ liII ^Lllll J 

4jLcjJI 4_^Mjc j' l^^s .^jlUJI^ . . . 4ju j >_<_uJ1 ^jLuJI^ LiiLpaiJIj 
J^AIa fJlc ^ idu^yu* jul*. (jJ/VI 41a^I! ^jllj jLa S ( <JxJL) nurturing 

. Ju JL^tjJ I 4jv^ ^ojb lLU .^1x11 

V J^>- 1 Ja ^AirtTI fj\ Lc£ tCjLil j 1 U j_iLu3l>3 o1 j ^_u-j>JJ ^vAaj CxjL) (^l^. 



LojJ < Jl±Jtl\ j-d CjVUw j£. y\ o .^ljL>JI JjjjJo ^{ ^LUI ^-^jlj 

c^) JA? (JlA^' jjJoJL j^oJI jL^. J j t .mm j>*>i^ 'uA^3J 
.S^aJI » L hVw V j^j_AJu pj ^jjloju IjjL£ ^^jlr j-tSj^iJ,! 

J-Sj . » La 1 t J I cj\ jj_i-j 4_liL l- u^j dajtj ji^Lgj aVI SLljkJI 

^yl^. (jt^>- - ^-UJI 1 £ 'tc LoLc-i JlllLjj t 4_jLcjJI <L-*a£ jjo j_4_jj>JL1 (j-uiej 

j^j «SjlcLJLI» Lj^L>JI tfjL^ jL "t- VI j>L_o jj tglial cells 4j ajjlH L>L>J! 

L*£ «3,1 MdU 4jsLll! jjjJI n <bl _ Juu 1 n_g (> , t^fW Lj>L>. 4jJLaj Jjw| 

jj» |*£.jJI ^yi^J ^ 'cj^_u jj^jjul^ 4 j i .i n (11 CjL-jIjJlIIj j^I n tfl <i»Lc 4_j <i i.,,u 
^ ( > ^ f i^>* I I Lj^LJw) C-iLj^j<^it Tl jjui l_3Ul^I 3 j. mi r 4_ul) jJI L^L>J1 jju: jl 

**j^b "M 6 -^ ' «^«11 Lj>U- J>J j_4 L^LfcL>o ^j^v i^JLI 

^ pgoij 4_lajjJI LMj>JI jl LajLLc o Usl , m"<I jjj J U- jl9 ^^>'a 4jL^. jJI 

ju Lij_Ajj 4u_l>. 4_loj jJI Lj^L>JI tiij^tjj t n ^Jl jr^j_a jtll ju ^Jl ,^"Vl 

j^ t4_LUJ1 Sj^jv.^ macrophage ej.uti c^L«JL) jjuu c^p-) p >Jlj jil 
3 U . n 1 4-fjajjJl L>L>JI ^j-jj I jl^jj i(4x.LUl ^ g.1 i>tj jfl ^jJI LMi-. 

^yjjJiJl n" r jJj j i , ! (J^LSLaj! 3jj)U h(VI ^jukj - jJU- ^jJI 

J£U 4 j n ijJt L>L>Jt jjl-c j I 1 1 7t ^ ^JjI m, 1 1 j_aj .p ,„ ^Tl j J S _» f I JLi ?-Ju\ 

^jj-Jlj ^ 2ULL, iM. Diamond ju>«j-i oWj^-* :4_l^jjJ1 L^UkJIj 

JLfl jL£ ^jJI i jh " < m i n t Ltjjj^JL^ 4_Jt_4L?e-> <_)Lua-C V! 

4joLc j-4 jj^jj Lie^o j> mi r JLv t j\jj 4j_u 4j j LH L) ^ . SLuuIjJlII (J^t j_a < U 
. j j) i <^ir (JSLI 4_l^j jJI L^L>JI j_4 JJLC jj-^I 4j j^" mi n T jl Cj JL>- j -j ■ ^ 

(J>^L> ^UajJjJLI jJoUI ^ ^Li- Li^V l^Mjl^VI jLS^ 

. c ° } jL2ai ^aUIj jj ^-h 



^LSjI 1 1 M" ^ -a ^LojJ CjI j L^jl Jl-lj i4_iJL> 5jj ini 4_l_jUcj1 L^jj . 4_xxLo J* 

lLLljjVI t(Jf jL»JI J-qjJIj >^-uaJI > ^ 1 U' " . I jljI u $ mi ^ 4 j 1 o , r L^jj i bjjJa 

4jjJLjJI itiuajdl jLtijVl i^U "t 1 1 4_lU-jlj ^w_^-j>J1 Jl t oijVl t ^l>Jl ^j_jubj-4J 
<£*j^>. 4_jLcjJI 4 fi i U^j Lujl iri -w ^ ^1 („.uji ^ 1 U i W\ Ljl-jJLjj^ . 4_j L^— >J 1 3 
l _ > Ajj_cjj t p ^ o j 1 1 'i j JLHaVL» 4_jLL*J1 4_J^j , „ a J ^1 n U ^ 1^j_j_1ju 

<l p jj^ajJL (J-O- LuOJ I JL-V^JI 1 ^ f njLgj 5 ^ jUa L^_j| JLjj t(jr u3jJli 

w UU I «U j 

4jLc jJI jjw (j^^-p- jjvI udL> Lj^LLaJ! j^^ijj 4_j Jut3 4oLwl <jj 

I^j^j j 1 <>a ojjlJl ^ '-'-y^ Cy* Qj)<i U .Uj .^ixll ^ 

c^slJa .^^oJLJi £_4-1j>JU ^ ^U^-u^U 4jj^ <M1 t_JLLJI - pj jj 

: L^jj-j AjJL) <jUii ^hlaj ^ LoLc u^-sLijt LT lc l-s^Jj U ^ u->JLl 

J-H^JL ^IJ^UVI JJ3JLI ^1 t ^}Lk]l ^L_^: LX JLU! j^JI^ 
^ ^JkU J^UJ! j^JI ^ jjl^JI ^1 . Ll» 4^ UJI i,L*jVL 

. Ijuii Llo^j ^ ^jIaU J^-oLiJI JU>JI ^se^i <*\* *\ U 1 j ■ » 



I » 4 j I fir 1 t^^* f<d-*J f ^>-« J j LJ I L>J Lj 4_J£LJ I 4 MU ^tlij 

LgAjuajJ ^^JjlJI ^^jS 4_i J^u^aIU I l-jIj^^JLLI ^l^ju^j ^Cu La LJLcj . 4_Li*ilj jJ i 

' yS"l T*^ (JT^ ^-J-J^-^J 1 0 ^ j . ^Jj Js-J JU>- ^ J UI J I t 1*1 i <i V 4 J._^ I **( 'f JB I 1 i u J <n U 

jj-Jiil jlj <t "< i n VI JLjlj^ . 4 i i ini I JLjvjJI J m 3 £j_-uoj-U 

^AjlII Jji^ (3^>^* O-^- ^J^-LaJI j_j-2t_*iu ^j_>3 Vjuj . LJ^iaj (jL>uJ ^^j-uIjJlH 
LlA jj?» < J ' * " ■ ■■ 1. 1 2 . 1 U M ^ U II 3 ju 1 .< <i I £j 1 «j i Lj I Jl_>. j I j— i "i..a 

4_jL£ <j_a Lis j "^jU. l_3jmIl1I Jj-^I Lo I j jLj .^jJt-HJ ^^cj jui i c^jS" ijy>- oJ-taj 

(JjL-aj 4jjl1^ i j,. M,.-fc_<a.l I 4 j irttl e-uJLuoVl ^.lo i tj 4_u_u I j JlI I 4-stJiJU j^j-^lj 

ih i o JLiLo cjU I^h^^I St Ijjs j^^t^u 1 ^ o 1 1" I ^jl ^^jLo j U " 't I . IjuI 1 jm> 

i (j I J-j 1, 1 5 J y.~ i ii a 4_JLLaJ 4 j < n ilL I j j < nj Ij-ct ' JJt ^ <n . 4 j gir 4jL?&aj 

4_jLLdj (j d wl-JeiTn-uJ ^ .CjI loI^-j-SI 4 ju-b_> ^jj—^j-^au 1 * SjLc <jj^JJJJ ^IjLo 

j J J jjja 4-tLiJI u^jJL_u>U 4_d-i3jJ1 J_u-aLalJI ^SijJijj t *£JLLJJ L^SjJU V 
j>j i ^ 4ji_o a j U 1,1 ^ ^ j \ j a jn^Mi LiJ^p JjLw I JlA (j! 

4_LjO_l^ 3j£LSs ^yJt ^^iV miTI I Jua ^JlJ jjjZ^ 0^ >^-S > t4_o tUVI 

. 4_<-bLu JvC 

^cVl (jj-Sj . c_tJ>J I j_^>3 a jnQ 4_tl CjJI i-Vl 4 j ^ LlJI 

4jI_CjJI (Zi,i d j I . ^^-ua jJL L13 jULuaJL) 4_jLl*JI Jljv U^_j-3 j ^ fit 1 ^ ilf-Vl 

j 4 \ j-^a 1 4_u-o Llj_q 4_aj J j 4_lLo. c <Jj * 3j_tIL-3 j I 4_j_a Ijj jl 4__J 3-LaJ 4J Lu -a 

idsLpjlj 4-^M-C ^j-A Cm jn* t 4_jL_CjJ' ^ i m "1 . 3^_3e_ju3 ^JjJ' d.> n 

tySUUI J^LAJI juOj^ U£"j . LT 2il]! ( ,MUn a^Lc jJ\ .^LJbVI 

^JLtJI 4j^Uu J-gT( t" LoLcj (JiiLi i 3jJfc_i-taJ I 4 t j iV) ^j^-C L^jlLjcj 3jJ?t i <*\ \ 

4_U>mi 4_ul£L«VI ( nn.Cij AjLcjJ! . jjuaiJ 3ju^JI 4 tj ilnTI ^i^. 



. j )-oilSJl 4_L« C< (jr £J^ i IjJo 4 "i i fij Ji J j ^ t_<_t_i^i Ijuk» i U^j^LIo 1_A^j_36J 

^^J^J <L-u£3^aJI p g •> i p t 4_-aj^_LaJ l Juli J t o') \ $ il o I jJ I Julj La ^1 « ^jja 

tjL p<j t'^ j LT l£. J-o-jlj V L^jj .^1 jjl ^IjJI cdlUj * 4 1 t n j La 

■U j r V . C^ojJI jL*ij^l AjL_ajjj ( L^jM_L> ^jj! ni4J Lg Lq "i A I ^JL-lj Ijuk 

LajJ^j iJ^_jlII J;^Jouj 511 mVI j^Ic. ^ i n <i t \ ^ m -w? ^SJ 

j' <jH' ^j-^^ 1 c^" 11 ^ Oi^J^ cr^i t >^ :l ^ , 

La> j> i " V a (jr s ^ n 1" --si I jj-uLlJI jlj t^l j ni^l 4_>JL»JL 4 M" -t^o 

Jj^' 0>^J^ t4_)j^clijl jL*£. ^^^Jtj LjJLp»^ . L^jI mi i 



OogjuuuJI CkOjuolaJI jgJijjo qd plaJI 

I JJb C *.6L-ij ) {JO- ^^j-lc 4_j ISLjv L j?L>.} t Lj_J±j \JLa_>- La 

^^.V >."u (j I LfcjLa^a tu j j^>.j k JtJ ^^jJLjJLjj 1 4-Lt .c. Llaj>Jl 

L^jI (C-Luj JLLaJI (^iz. > mi -y ^ j^j ^LLai^Vl ^>utjj J-aJjl <j_a 

j n't (j-o-Jj LilL-ail ^LUI ^ 4 j r L>.j "i i „V I j * "t U J\ o r V 

, L^J^ltAit J-*-!!) 4 j n j ^ Jj-^- LiLUI <?jjLcuJ Jlj^J 3 j j -v. CjVj 

j . 1 "1 V o (jj-c Lsoj^j l-^L t "u 1 1 .j I r CjI miIjJ 4-_JUo dJLubj 
tjL^ . 1 ^ jlj La 3^Li_>. ^[ys J n " i j lJio^J i4j I La JSo 

jua L* jj-aJI ^ji-t oi^a ^^43-^ JJl^j ^r^- ~ 1 <i 1 ^ j ui 
jjfc I qa°\^a . 4_) t ( " ( K Lu j^y^j ^ Ir CjjL^ L^j V miXI 



cjUjJ^JU ojjuJL J^JLI ^ jLLu,Vl 

^jjal Lu Ij-j^ ^CL^j ^v£Lj ^jJLiILjj <4j ^ jU'TI^ 4j j I j> V I 
I Lo >— I . 3^_j__L^ 4 j 4 j.ltj ij-^>- a jlA . 4_i 

0jL_uojl La Jjfc Ijbl ei^cl V Ijuk LU^j Jijl V 

4-j_fl(j ^£jJ! II mi j Lo 1 m i"i u < \jj> u_3 j) ' p t « 1 1 

^ I JLAj 'Jj-B *_yz 4_1_l^Ij JLSJ» <ic lili Jj-dJ <j1 4Jj^_La ^ " A T 

^1 tLui ^1 o_a I j Lo ii^L^i^VI 4j juUI £^HI <_dJj 

. 4 jnjn^ V JL3j L^^M^J (jr^i Uj^ r - 

disoli 

p£ 3-iLjj-> j-sLiij Ja SjL^VI LLLL Jjt Soortj 1 jLoJs Vlj < «H jL^o a 1 . ^ I j * 
^Ul^l JjUi V Ul t ^UL li. <<<^VL L^JIj^J jl^S Lc ULi.^ S^LbVI J^JI 
I jla jLS Ijl Lo cbj^i jltjI Lij Ijlo. ^....ij V LjjLtiJI . dj.^^An aLiLp. 

CJ^ Ijl Lo j! I^UjLUL iALZ V dLl ^1 *J>4UL) JIaIj Lm^ Lo Uai. y;---iJ 

.«^jLo- ^ CjJ-*j Lu l^jjj^jitj^ L^ jlr j^jtlaLj 

^LujL) laj? j^u-tii ^<J ^JjlII ^jL^j ^ 1^1 jt^t^ ^^Ul LoLc MitJI J^L>. j 
^j-JjI i4 j ,ii , t i ^jJ^LLc Jj^v ^L-uJijj ^luL-ul j^o ojjl>J1 JjLu 

LjJsillrt j i " t t j I jjt jL£" .3lj_>oV «L^LUt JijJU>Ji ^ tt l alj i 
U-L) l( yL> ^ <— »J-^tJ La V t « Ijt JLCI» ^ .o- u .j J I JU^J JU>. I V . 4-^1! 

^1 jf jm* JU-^yi ^lc CJjL^tJ Lo ^ 3 .^LiiJ! VI ^ V 2 r.M 



6ogujJ II ^'ninlnll j^Elo qjo ploJI 



(j 3 t r? j L^ic C.,:*- i Tl ^jjl ^jJj^j^ pfl t '^JU 4 j < JjjJI L^J j fn 

: ^v^Lj j^Juj a . <_u£-LLc 
♦mj-jLj (J^>- ( a, 5- J> ° ^tjJLLs Ju_>- V ^ aj Cjtli ^j>-i-lr^_o jyo Co^^i»» 
JlLo L^ulj Ju3 ^1 ^J^ i4j < J j jlJI ^ i s> 3 jl»-Lj 5 S "I a L^jl 
tjrG^t-jj Jj& » t C-J 1 mi t La .i C13 L^i ! JL) . j (j mi I 4 » iri) 

^ au^l U La . ju^LHJL) .J^-tn t ofo S ' ^j^LlSJI 

L^jLi JLj_d-J jj,s>^ ~*- mi"! 1 < " < • r .S L^jl i ^ ^ l;t ^kj I ; 

Llj Jl_>iJ . <Li_j_uaJU t )L^j L^pia ^ |j i a l **< a „! 1 ^j^JL* 5 < 1 ^ ^ 

J ' t 4 U ^jl L-A JJ_»_J -J^JLjl Loj I ^ j J j U 4_ILs L<3 t miVi mi r t 

1^1 J j„ ,l 1 ( i LojLc \g'^>. i_a*3^ V^rJ cr lj^\" c Tl ^jjJl ^V 5 L'^_>jl 

jj^l—^ j— £il — tli-c_s ^v^Lt ir J 2J . j^Lj La j t ;jL£ ^ **' ^ . J_<^ r 

. 3 LpJ 1 ^ L^oj^ J-^ ' >i 0 ^ ^ 1 k" "' I 

t_5^-j_ju (j l _ Lu L—* ^ n V m» «o-^jj» o' lj^ ? lt^ 4 . ^ ^**J '-^ o-^J 

.Lb 

t^yl^. CjI ♦ JLA JlLo L^J j£Lj eU jj^ t 4_jL^oL>JLi j-^UI ^ 4_1jLc ^ 



l^J ^jjj^ l^UiT *f*^ ^ Lx>.^J L4J t >-^J-i ^jjJi L^jILjLu! Jl>J Luajf 

4JL0VI .^UJI ^-oisjjl j! 4j^it^JLj ^ISLjJlj ^jlUI ^Hfl-UJi ^- < 0- > ll L^LLIj 



6^3 ih 'i II Kg min II j^Ejuo (jjd pJaJI 



*a_>JI ^1 udj>L«3 jl£aV Ijl_£)L) j^£3 jl c-ocj LiUl ^ Ljj j " V ^ 

^jls ^1 u-Uj • >^^l^ J^f 4il^ol jJLl^ tLijiill j i Ly ki 3ju*LU! 

Lx£jfc j) CjLo^LlH ^ Jj^-a jIjJlLlJ jj^Ja^j J^I , „tj CjLsJ jJI^I 

4 1* i " Lt > J t "i U CjLLv j 4-jljLLa^ tSjJUuLo 4 H i n I ^jjoj iCjIjp^JLi ^ ^ " ^ - -. 1 

^fl CjI U n i uli JU_i-£iJj 4jj hi ^JU 4_3u*l_c 5 ,^>lt 5 . ^Tl jukLatU ^ a 
I 4 < ift 

j ) I ^ ^Lfljdj (jj^ALla (>JJ^J u' 4^ ^UJjlLJ «4_j^uLdJI)> 4t r l ...t l 

( j n n i i l j-a Li-^^lo- 4JL-oj J^3 (J " ^JJ *4_lxJL»J1 lIjIj ^ 4j^oJlSj ^ jJI 

:G. Franchini 

jj mf j-A^ A. Gessian ^j^j * "> ^ ''j ^ ** ' . J« Atl >j .jj^a^itlLa 

t 4_^KJ! tLoJj ^ tfjjjj djLtli! /yi 4jI£Lv ^ ^Ij^oJI 
(-jUjiIJ jilaij liLI .cjj^u o^»V u.Il dUj c^j oy=^ 

. jUjJ Lalu i „I oLSJ itiULlA 

u 1 J-u^-Bt >A I JLA Jt JLu ♦4_CjQ 4_ljjiaj 4J»1 , „U j j , (j\ 

^cic L uoj) i n -^^ (jl j mi T I vLcijtil 4 j i ii } T L 1 j ^ j j . 1 1 

. ^ ^4j^-<iuJ I Cj 1 • <,^j ia\ \ 



j-jJl!I 4 mi jLSLsVI j^oLLa ^ ♦ m i j La LJLc. .eJullSJI , V n 'J I e- j-ud 

4jjJLlJI 4_cj-L]lj 4 ^< nJI jru «Ljjljil JJj^-k olljj iSjUJLo- jli^L 

V La j I. * (j">Ji LlSj j-«Vl < t < 1 U "n .4jLc.jJI uliiS^aj ^^^5c_lJl JuujJ.1 (jrtjj 

O-* J^-"J J-J^Lj 1^3>JU cLuil LlSjLjuo jLLu jJL Jj>4J Jj-ux>JI (jf 

^P-^ tlctjl C-^j (jJSLI . Ijut tiilj Juu ^jl t 4t "i i n j V ^j) 
j i n ^ <J t! dijl^jd t-jj)l> u I J_ya LjljL>. ! ,.V A> (jL^" J^2J , JL) 

- ^ ^ ♦ a Lt-taj I jJI ^-uLU! > cj 1 j n **< U I ^jjt i_jLajJLj 



,.u4-LLfl ! 



6k-j <) i.u 'i J I foaiulnll jgj&jjo qo pJLnJI 

n Sir i H Jl>^l ^ ^jua 

j£,LiJj Jj-^- <y3 <J>^Jt J-J^L ^ 4" w! J «"_>JJ 

jL^i_>i _ jLu_fl L^jl . L^jI j 3 »j . UT ! jj <3jiLs ji t <_JLLaJ1 4jLc jJI 

Ct^ d>-H J^'j '(M^^j t>° 4_j_cL>- ^JL_tdul 4jjJ£ ^^lLjj «^1 jU» 4 ^j^-t 

Lot . I jl^J (jl^ .« 03^3 jji j^Lcj» idJL^j 1^ i* ^ ^ ^ *■ 

j^aj tjrp- JjLiJLj J^-jJI ^jLu Lu J t j^Vl 4 j \\ ^ 



J**x>-V L<i-^j . ^j^LU cr-^ 1 '-^^-^ OJ-^ **' ^ 'J V JlJ3 Oi>-^ ' * 

1-1*1 i <n jjl J-iJa jJjv a <j) ii mm L7 lJ1 cLj-lIjVI clilj 4_xlifcJ q) \ $ Ac 

^jjJL-a 4jI j^J /ya <Uajl1I 4_u3jtjl \ . ^^-ulJkI! L^jI Juti ^jlS^o ^Lj-uJ&j 

£jj C11 'j 1 u a jIjLcV j j * 1 1 tUL£ ^ i nLi-ij VI mi 1 1 j^y-». .CjIjLsljO 1 ^ i ! U 

1 (jfrt < «IU (J^«>J «V» J 3-23 (j I U" < 1 M V L^jl Cmj-> I ( I ju* 3>^i ♦ ^pL^ 



(J^lsl ^ <n (j I jjb In "i t nj 4_u_uIj JlII 4_J^u2_S ^3 l^j-_ubL?c_jJ 

Lo-Lo jjz>Ltjjj ju^>-j 4_i t i a jl^I^J! j**-lmj j^Lt-tiuJI » I ,^.L*J 1 (jj,j-ju£ 

<i4 ^1 (ji" mi*\jJ> ISLu i i \ i jj\ Juu . <_J^ia_j 1 Jj^>- LjL_o-! <-■ < 1 Un 4_(_^L_ul 

i )W * ^L»J1 j t 0 "l J i n 4jL^lL?fcJ 4j^_JJ>JI l_U>- J X" 1 1 J ^ J_LJ>J I ^i*J 1 

'_ -tUt Cjl^-^Jbo 4_»Lj£ jt j ■ "t 4_uL<ij ^j^o ^jj-^I u i >w Q\ j V I (j I i 

^ ^ Ij i L^j I JLjljO 4Jl_j_£jJ ^ ^ i "< V <i I ! d J^.'J ^ ^ dJ^Luj I jJj-uO^j ( Jj>. 1 (j-c 

5j£Lj^o 4jLij 4jj_>JI JiLt-ojVl ^Jju L^_al t nj^ t^jUl ni\j <JuiL>* 

' ^ ^/L>. " U tl Jjl i " j 4 "i 1 1 (jr 3 JuJj f ii 11 4-_o I C-ul_^ «(j ' L&jl i m ^ 
jj I Cjj^ 3 J_>-1 a 4jl3J ^^Sjj tL jjl_u_u <JT S 4jj_>JI jLuajVl ^JLc ut Llx JLlC La La 

: JL>JLI Ijab J^v Jlj^JLI < h m."i<"j Ji.Jj 

4_JLjuaj l" m n l"> 4 j ^ a ic? J t J^l .4-fljVb j t nil ^ (U ^ . 

JLtJ>J1 (jLuiJ OJtjJl ^Jl ( n J i(jJ jljLUl C-tJtJ ^ LiJlj^uiVl ^jJI 

, Ijufc Lll*J3 J^j . j j'ijj J>^ ^dP' 4_l^(jJ^ CjUjJLj j^Uslj 

. LjJl_>o 4jj-j>JI jLi-oj^M ^1 c !4-jljIj 3>_j^ L^J Ljj 

jrp-^ ,4™j_^ JL^Ij J_4-cl , Ijul ^L^-u ^Uj 

4 j t aL>JI ^ jl ^ iii i " m <j 'i I . t_LlLu4> CU^c-i ^JL-*! 



«Lllfi jJI 



4jjlI (j-^j (j-ujLaJLI r t j , J \ 3jL ^1 L_jLc ^jl " ...I jL£j 
^ juAj .oLu JU3 jL£ £j>A>s f UjV j_a Jji^ VI 

C_>^_0 4 <LjuaL>JI CjLfcj^l ^.jjLl^a Cuj^ ^^icj . cJbjJ! 

jt (jJjo *^h^J i^*-^ (jr^ 1 >*^' jL^ «^-ijij 

CjJ^ ^jJLiILjj Jouojs o^jJI < ^ nVi cA-4£.j IjLLuo VLlIot '*•- 

4_u^>o tl<_i!£ . JjlojJI I JJt ^Lc O_i_oj| . La JUw ^1 <U_aL>JI ^ 

jJ tCjLj J jr "J I j_c JU^JJ t_JIal o' ' buj . I ju* ^^ic 

>>-'jl ^3 *Cj1j.mi.i , , J l JjIjI j-A CLc^jJt jl£" ii cJSjJI jl 

1 1 Vmrl La jJiL-uj CjLlL^ t L_uJil jx. ^llaJI Jj t Ju Cj LuojUj-uJ I 
^yj^Ut CjLLjJI j^^aju JL_^ uiu^^L) O^jlJL , jLl j.tj Ijuk ^ 

jl j^-tiii jL£ *(j>>*Jj jl t>4^ 0^ - j4-ik. cJoJL^j 

^ o" < m 1 jlj Lcl jj£? jf OjlLxL-u1 . 4 j 3L_>JI jl , ,1 c jjujuaj 

JjL^y j f 4_^J£jl ^J-s-^j jL£j ^ J_l^3 >^=>! * 

CjJ^ JLaJ» tLr J jLa 5j^a O I . ^JLALl 1^ j '"S l_)I^J12VIj 

o Lu I jjJjLtj (<u2>j jl j m i T I jjjx.L-Jll 3 juL^VI ^j-^ ^jJJ n" - <jo^ 
Jl-o ^ I tj-^L^j jl jSL<u 4jLc.jJIj ^jJI jl t nj< (^JlJLa t ^3lj 

4j ^UkJI Ojc^JI ^ 3jLi: ^-aitjL jl $Jt ^Urt Itl ^j>cJI .^Vl 
O' >tH^' Cr-^f 4 J-^J ^ ^ U u i " L« IjjL) jj^S-Vl ^UIJ 4J| mi o jf 

ij-J-l-^lt j J ^ jtjLC.1 ^ jjJu£.L^^ JUJU>JI JLSl jJL I j) ^iLajJI 

jL^ SjucL^J, j-^_?cj mi i jl t jljjl^ jSLcu^o ^Jl J " f j jjjut-a jucL^uj L«i!Lo 

jalj-il j_<-u j3 j L) 1 un> n i Lol . c " < A I f^-£J ^-AJljx) JaJ . J^LjlJLj 4jjJt^o SL<u 
Cr^ jL^jVI ^^k- ^J-cL^ojj i( J-4-xJI J>J-ol oUj jb OJL^JI jjJL-SljJl 
(^yjJI CjI j U if l ^JjlII ^LoJuV 3 JLjJ-jC J i ,„ 4_oj ^ ■ ■ 1 1 t ,a ! , ^ 



^-3 .j-jvVI m£)j^ J^_£_>J J_ ^-L>1 m i 'i U J-a-*Jl J^l ^j-jo »1 i m U I L^Jj^Ls 

jl JUlj__jI ^-il (jjJLc- 03j-**^ t ^~^' ^ ' — * (J -4 -*- 1 Q^"^ '"" - 1 '^J— >JI ^aLta-LJ I 
4 j o Uli JLaLjlU (j I l_UO^ jij 7) j ^jA^Lj 4_cj ^ .4Jbe_a I^JL^j _}V 

i _ jr 5 a t^JjJI 4__j1jJlJ n^-" Ij ^>_) jJI _>**Ll!l JJui Lu L_oL_a 4j_}Ij rys jL>o 

. ^JjlII ^JlC ^ __1^_JU ^If jj^LlJI mm! 1 M mi JjL_J V 4 mi iVl L_i_jJI 

^jL_ t(Jjj-CJ C (J^jlz^jsJI 4_15k jjLuIi cLg--'. ^oi—Jj- c/ 01 * — — ^J- 1 L7 - ' 

_yo Vju « V Jl_. I J— b» I ^J^—u (jy^-I ^j-u__Jl_) 4_jJjJ1 * )L<-u-Tl^I ^_bjj-*J La 

*^^J Ij_v1 _jL) j^-«-JaJ I ,<i-A j^Jt_j l_Lt7u.il tLcJdtJI (j—— «j .«^jJl^ j—t-C Uh) 

ljjb j_c.L_uj _) l ^Uj _j__L_>.VI 

^lc Ij ■ (j I ^j^Ji <Uj.li ThJl 1 4_i-i_i_3t__j CjIJ_L__>-I _AjL_1_.I ^jjj 4J^1_j_>JI 
4 j <i ittl j ^.-j, C. ^-/V I J_5> 1 f)U a Jl_3 _y_ __^li_a c__-_i 4_<u » ljjj_ Lojj p^j i m <i il 
JL$-»J1 JlJ J_ u ^j-a^ J i" n U fj^i a ^jL) j^jl__J1 -j^a V Juj t « La-CJ J^Jr "ml Vj 
^jjfcl llil L>Lu! J>^-'^ Jul_uI l^j^J O' O--^ i (3>*-^' (^^ ' "<i J I J j\ n n t _____ 
_)1 ^Jl£*j -Uli Juu^ t j y ,n"i _,lc l ^U r j ^1 J-JLI ^ ^JbJ^-^j 
4_ ^___<u La LTl-j-JIi I ^jj_*j - ^-AO j) I^J Jl_j 
^woVl j ^ 1 1 U "j O V l ^O-LaJI L_jVL=e_a (j-ju , ^jL_>. (j-a L ___J*__J I i__il_>J I ___} 

'l>"vJ^>-— ' '"'^"-^ -^(1 m! LuUl c^-ll ij^J Q~\ 
j^ijl tj^^^ (j-Llll jl—j—i* jj-a ^^_^_a i O^JlJLLj 
ijJ-aJtJI ^_JI Cj_uJI jj-a J) j j U T I VI (j^—^JLJ V <j->.j-l • "^J 1 " u^— — - 
J_ l_jjL_>_ t*ljlt > VI j i____Ja JjJJLl ^3 u ,„ n ^-C jJI J 
jJLu _ Lii___o Jj^-a-o — _j_1>o ^,5- jh_a VI 1 o (j a _JjL_l I 

Oi>> j "< ^ Juu _JJjJ . i_JJ_ <L!l lu a L4-1J .^^--j ^Laj t M 1 j 

J__| . I ^l">a L\-l_— j OjI__U ^Lt L^J_til_J _yJ^L A J jjr^ 

a!>-jJ ^^_o_jJ jj-a— — II _>C <___^3 _j I ju__u SjutJ 4_»_a f >1 ^ ^ ^.^LajJI 
_,J ^iwl *_)^' ^U<ij ^jJI _4 __ V *LJl^J Ml J^v 

J^-J >-~^ ttflj^ "1 ^JlII $ t"i< (jr-C 0___*L_>JI <Sj ~ 111 A 
.^Vl u...„>L>JI Cjlt j j a __9 J_ajJI ^1 l_3__J,1 4_t L _^_l 4 C_1jJl_ 
(JLt-a jVl (jl*-»J tjl_5t-JI Aj) 1^ i>lj^__ijLll J-u__V J^i-Tj 

Ju4> L__>- fr^-^l V IJl_lII ^ Jyi -l_J_ 4 j K ljLiLli 



6oLc>JI 



4j^LjJI cVJjJj . Lgj $J J » t n 1.11 jt ^ g ) I ^-t^L! a i Cj I^--l_jJl11 1 

i 4_J j-t-o jJ I CjI j i r\ *r miTI jl 3Ij^>JI (j^SLL^j V ilju^J J t s*\ " j 

tjL ^cjl .LlULufc LLx>* L_4 LLj_*i 4-*j j t ^JulJ .^UjuLs ciUjJ 

ju)^3 i^LJCa 4^-uLl£ <( jlUUI t jla ^jliVl ^L^JI J^juj 

Cjl—uJjjdl 4_J£ Cj\^Luj Ci i <i ^1 ! Jy) a (4_j__t_oL>JI 4_j K j I ijy J& O I j-u-u 

^oLkJI ^jl>JU 3^4^ ' J 4^i (jT^ U^^^J \jJp*\ ^-CJ-il^Vl ^JUJI >o1oj 

f l^£.t Juu 3_iLi * JLjJl^ jLSLo ^1 3j^j i oJl Jjjuil i ,,1,1 SjuLuVl J nlu . 4j 

^jjJ^L^jj t4 j i mIjJlJI jtilt j-jjLSj o j) } J L-clu i4_j»_«L>JI ^jl—^J^ ^ < m rtll (jLjO 
jl JlcV Cj Ij^ frjs jj CjIjI JLalj) CjI Jl_*_a j^-JLLsjj i Lj-UJI CiLJjjJI 4_i1jo ujl't "< ^1 
JJl^cj jrdjVl ^L*JI jM-i. («ufcjljl ^ 4JLjU iojt inti .Olj m ^JU 

JlC.Lcu-11 ilj-i-uVl J-u^-aiJ Ijl . ^ ^j4>jLfcn-o Qjd 4_l9LlII 4_j-oJI (Jt^Jo p (j* '^J 

-jl nV^I ^j-o t Jjj^jJJI CjVL^jj CjU_^L>JI Jj-jl^ /ys t^J-*JI Cjl < n ( nj^a 

cjUIjjj ^j^I j .Bjj> .m) U cjL^jVI jjl^ Cjr L: frUUJI ^LSLj ^LkUI .4jL, ^Jl 
Ij jU^ L^L^jbl I j) ^<J Lo 3Lj_j>JI ^j^o Luj^o 3 juL^i^U JA^j ^ , tl,l 

Jya Ll^L^ I JsJl^. jjl "i , (i VI j mi 't j j I 0 i n " n j C^jUJI uuuiilLi j^oJa!\ . . i r.lj 5tt 

4_L^j ^-iIju .(Ml ^" j I j i >A-u j i . j^VI sVj 4_ij>j cjLtjVl 

{J ^£- I j j t ^ 1 Ut i ^> JjiitJ ^jlj > t ( is\ 'i <ij j- ^Utl 4 K mi o ^ j n A ' CjI j .j£ijj 
^ljM 4 <1 j L (j f CjL*_oL>JI I ^ «-a ^jtrw , m" V 4_>.j jJ ^jl i miII 3 juL<_uVl 



iLifrujuJI <Cn ■■■ I n II j^&juo iya folajl 



J. Gi 

CjIjj — H! t n m 'i (j^J ^ V^ i ( j_u_jjJl_1j LjJLaJI CjI — udjjdl 4 1 1 U j ^jjjjl «JL1 

4— dia juI^JIj t \jjt ^ ^ , ^ > j . JjusI jJUl j 4 IjuVI ■ ^ U" > JL_j^>Jl 

t-j^LlaJI < t ( t ir>j JuS^ CjIjjJLc j^jju ^jjl u^jL^Vl Li«JI CjLJjjJI 

(^f ^gj t i nl l 4^.jjUU ^jij m. j j 1 1 V JlibtjVl ^ ^^,1^ LajUs LjLLaj 

JJ-iL Ij-fc j^C jJ^ .^jj^lll 4_uLfLo! ^j-cj ^ mi i 11 jya ^ jVl Jl_>JI CjI j 

4 j t j j U M ^^JjlJU Cj\ j >X Lj^J1 ^ 4_l^e_4 lJlJI ■ , * 4jujI jjL^t-lj JjLa 
(j-ujL^ ^ C-tii» J Ltf-La 4j1 p. n g-^ j I , U n g j t 4_j_cl q"i^VI ^jjjjlj 

O^LaJll ^JlA <j~o 4_jUJ QJ) o -^j O^^-*- * 4 j oltfl CjLajJjLl! 

4-JLjJI 4„ux.»>J 1 ^l^cVI ^JJ-a (^Ic CjLJ m£I <jj CjJljhJ 4 ... j^t i 

4 j t o -*JI 4_lje_x3 j^^t—a A. Bard ^Jl .fc^V 1 n < j . 1 a *> ^^JLc 

3j j) m '( 1 1 CjL*_»VI Jljlj , 4_L)^li ^-l^Li)) i 4 j^jj^aVl 4_ij Lt^j-tSL! ! 

oLJjjd! ^ Jai lJuSJI Vju (oSJI ^ ^UJI stilSJLI ^IJ^ ^1 

* V^j' 3j^_^> tjJ^lJ ■» di SjujuC JajjU ^nj c-LJLUI j ^jJJ ^Jjjls 
L-al h ^"u il ^JJ 4_jjjJL) jj3Ju 4j1 . LLctjJI j-^l^jj CjULuIJ ^ h iVi a ^ y£. Ijub ^ 

AjUJI . y^i\ U^a i^i-L^ V j ,4_<ijl1X1 ^ ^SL] SjI ju>JI j ^cj^JI 
.4j^LiJl oju* ^ ^U^. ^ j-l >>J>MJ 4^^ frJ il ^^^u .^Lo^VI 

(jiaju |jL_tJ idjLr*J>U ^ 1 3-11 1 ^LJoVI Ijufc J!i_« 4_^v 3 ^ l^j_BjJ1 Jj^I J^oj 

^omi V L LiUjj m,; U cuLsljVI 3j>^ juaAiII 4_wj2JI 4 j 1 1 



aj, < ttC j 4. < g.g >, (jij 

i4jLcjJl_i i tjpOLL^ j-lL i<J^_UL) ^ »U1»II J-^Lu j 

^j-fl 4 1 1 ( i 1 1 u } Cj1j-4-iJII ^In t c ^ jtr>M ^j-aij) *^_5t_jLlj ^^^c ^jljt ojL^ U"^ 
C^p- i^jjtij 4JLjj3_> 5j^lx. jj^u^ ^1 -jja J^AJ) 0 Ut" 4 rtj 4jJl JjIjl^JI 

h m i «g 4_^j U oj o (j-"-^ tSj^ . ^dLJLi 4 IViCa 4x.La ^ 4_U£. c^Il ^JUj 
4j^Lu^a L$J , „nj JjJU>JI ^jLa tCj^UiLilIl Ia\ . 4 ^ < t, I ^Jlau ^ jjl 0 ^>-> , uli ^1 
^JJ J-d 3J>_ujw a BjJLf) ^jjl 4 g.KJl JL^Uj ;3jL*JI . ^ < n nj V 5 1 4lj_l-UD 

4jjjsJlJI ^ < nrtTI CjI f ii I -v ^j^l^iVI CjI mlfl .S1^,»Vl ^ ^ U t J^Usj (j-a^i. 

L« IjjiUja *jry^LJI ^ (Jj^Js <j?e1)| ^Lcc 3^-5j jlj 4 <i Ml j i ^jJI J^-j 

V . 4j|J^j ujjjscjj 4_cl_2Jt ^ jrt_iaJL>Jl ^yi <J^°>1 L^j-ojju J-o 
j^i-us Lsr ^ A cr^i * f^ 3 ^' L>^- -ur^ U>^ ^ >^VI a^3tJ 

:jLtJI ^k. ^ Li*JI cjL^IjjJI 4 jIU j^i j^Jj lL^V .^>iSLII oUSlUI 41^ j f 

. CjI j <; i " jJLj LdKj (J^'j 4-^3r "i n i v'yvl i j i 'n ri c_3j-su 
l >uijMI 1 I vl-Gjl ^ri-J-^J tjli' Lju« lj rr "( 1 j ^JiL O^jJLuo 

J-jvlyi ^^y-Cu ^Jt ^ (j'iM V ^ CjLuKJI 4 ML>ll4 

jj-^jlII ^jjIL^LJI L^j (jia-SIj L pJI 4_^Ljj>JI ^^Lc j air 3 j) . ifl ^ <— >l 7 /-^ 
U J? ^ '"'J ^ LhJ-^' VI (^CL>-L]I^ ^ru-Lij > o "d I jjii j^a ^j^j (( j^ljjM 

'L- 4 j"" " I J^l ^Hllcol ^LcIaJI ^y^JU -r^y Uj U-Luj . IjUJL^J 



'^j^jolUI SLAjuulLoJI jjHlo qo piaJI 



tljJUa- "U CjI jin a CjI^Jlj ji j )j _ tj j! m>< j^_>jJaj 1 J^~^ ^L*ic 

jtiJ 'r "i U ^>Aaj t j L j " r I CJJ -r "U J^j ^^J^ .^g-iLioI 3_L^- ^O-a ljJ-J__u 

j^io-Lj LjLlJI CjL_J j JlII 4 A\n i j r a ^JjJjS jjJJ t 1 Jufc (j j <>>r i V 1 

, JUJL^oJI i j r a jli* ^_ijJL-uL» 
LuL^ Sl^-^il 3j. mi r J-J-u*; ^j-c 4-J ^£L>a «Jjo-^. o -r a » Cduu> 1 

Jx.Li.HI ^ ^Ll 3jlc ^joa ^^Ac j-uj^^So^ ((.SLj^kJI jjjljj cr-^^' Li-j-j-Ij^ 

L^_^ * .CjI^CJAI ^olSf a ^ 3jl "uli ^JjJJI^ 4 mi *sl mi U 1 a 

S. B. Tarli ^jJLu^j^j Ijl alj < » <ijt nUM l^jJ^jj^Vt 4lLc c.U^ 

LjIjl^] ^Sa (J . J^I^UI J^l >o J£ ^ ^1 ^l^jll 

^J^-i ^1 jJI J^LJI ^L^3 . ( ^ Yi3-^i ^ ui- 3 cjLJ^Lu 



^ ^j-^jlL! (>qJJI ciJjJLJt >Un «i jVI^ .^jULI 3_L>L3 JLiLVl J^_>JI 

<jjJLll LilL^jlj t 4_jjjjJI CjLLcllIIj mil CjLj^I o j 's II ^ya ^alit_lJI (ji^aLj 

Ls Ij JlLi ( ^ 1 1 jLL 0_1j_4_uj JLjc-c Ll^L^jI L£Lj^-«! Co JU>JI ^lt.H ,jl 

< ^ « I Wmj ^Lj^Io LjJsj J^j t " 1 1<1 ^j-llt 4 1* f ii V I «.! 3! j j inlb jij "t -wLjjl U7 is^Jj 

i 4^£LiJI 4jLj (^Jl 3j jJI '>J>^j i^AJ^J-o-u OLlLvl LT i£. J5_*-3_3tU 4jljjJ| 

SjjjlILj 4jjL_o_4ij .J^-uLlli] ^ j j <i oL^^ j Ml ^jJI \j j ^ iL^lSLJ! ^1 

j iii f 4_tJjl ! JUJL>. ^-J->. U ^ ^£Li]l 4_j1_>js j» j . ^Ti t 3j JlL3 4j^< < iJI 

4jj, j "'N j 1 1 CjL-uJj j II Lol ^j-j^) mi r J-^ Lj^ "t^_J I p < ■■ ^ '"'j • La^J 

ju>o 1 1 lui j j i^i r ^ .(JjL^j j-iiui ^ cjI^o Sjlc i_k.LoIj l^jLa (phages) 

4jiJjIo 3 v >JuS ^Juo j^jiil CjI tri'v.^La jJJo-coj ^^yoJI ^ •W .UU j ; ' * ^ 4jjLaJLI 
4-1 l_c l^g-a-uo^j i^£Li ^y^jj Aj>oj . 4_Lic_jjLj 4_3jLo^a ^ Jlu CjLj <.ui g Ml ^yS 

oLLj^JI ^jlr. J-g-sJI (j-a ^fju * L>L>JI J_q_»JI j I t 4_Ji»JI LljxjJ^_u 

4j^_jj>J I g. Lx^_i£o T I g. l <i I r. Jl^ij i) . ^—L-uaJ I /_w0 ljU^-« L-.JLaTu t j LlTl^ V I 4_)^jjI 

. Ij>a cjL)U-^I j^jj^ ^1 . \x> r jyLij L!yL>JI ^ J-o-*JI ^' f^^j^- d^^' 



<Lf£juuuJI ftniuinll jgh'm qd (abdi 



JLso i ijuk ^jdC . julm CjLjLvLj JUlj CjUs^till ^jj^J ojTl^-ljj 

<jru Jo-J>i j' O^W Ji^— ^ \J J tri ^ c^J^U J b " ' J ^ jt l J-*-^N 

U ,uV1 J_y^ .^jJLI ;tl j 3 j j '-^ ^ cjIj^IaJJLI 

oLjL>.j (^jJ! (J_ua3 ^Tljw t jg jtf jjLjJSj i^jij-^-^ LAljLjJlj 3j_j_<_u_c (J-^Lifu^-s 

<L)jl «a ^^yjfc i_> j I -ar 'i M 1 ^ "1 j j 1 a a ^jl v j_C tULcJL^JJ* LfcjLflJl)1 < h 1^ j .4ii 

. «L^j^La (JJ _^ ^..j ..iM ,i 4,1 1 'a- **iT 4 -i ^ <a t" Lqj 1 j_fl^J (j I t M Ac t. < t j » : 4j l— c jJ t 

<jj CjLLv^I ^jl Jj t4 j \c 4iiia CjLLJ o^J-^ 4_^L*^a ^ 4Jt m U r, mi J 

. ^ J « L^ja J-4-»j (JI^j L^j jjws L» 

^JLl ^Ljj_L> 1 "1 ^ m n" Cf^>-% . j_jL_jJJI Lq_« <Gl j jl uuJLl t_-(->u 

j 1 1 ->JL I ^ W (J3^ O ' J ' ^ ^**' * M Lr^V I j dj-*^ W J * '** * ^ (3 .' a 

jlJtJl (J^- j mi «1 1 <i\~i a j .^jJLl (Jjj-la L £. 1 1 mi j i ^ t *< <ij oj-^ i er^3-3-^ 

ti>*J ^ U*^^ Ll Ir i m i U jJ^U» (j I U^P 8 ^jlS mm 1, 1 jja-aJI 

pl J j U ^jJj $ i"i o j i^t n j 4_ul Jl_jJ»I L-ljvjJj j i T I (O^JLsLjlJI ^ t a 

0^3 ^SjjLj ^jy^s o^ i 1 n Tl < j r a Ij^joc t " ( n" (j^II ^jJLI 4_L^Ls oL-uIj jJI Lal 
2UuljjJ 4 j . n'i^iJI \ u j r (^Jl H. Nissen ^ . .m'i mJjJ-a i J1j^_>. o^ J-^ 

fjj Stl /yi lIjI jnl^ Ml o^ 1 ! ' ^ ^ (j^j 3 jJL m^JjI— j «a mi Tl CjLjIj) j 

U Mjjjl 1 <i mi T I cjLjl^_Lj>. VI. j ^ t o-i-uj j> i^JjLSJLl . p-^; ni t Tl 

J^LJLI jJuo o' j I Juli jl^Jsl ^j-A j j"i^ 3Ll>- 4jl_JlLo Oj) nr 4jMj Cr ic Juj-j 

iLjj^£. jj LoLc j i*i< f 4_uL*j ijr LM^ O^i^ O^J^-* u I J-^J )L«JLl ^ 

G. SchallerjJLi ^j>>. Ul^l jl^ oI^h»J1 Ij^J ^Ij^ J^laf c^L£ *J^>JI 

L*JLuj , ^jjj f^Ii 1 1 1 ^j^— oJI ^j^a CjI j m m o ^kJI oL)J j^-ulj ^Lc ^JL4 M^ic 
4_uL-oj t _ ;r Lc Ju^_j 1JL 4_)l_xJI (jl_<-u_jl 3jj_^ J_ru ^j^jLSLj jJLjv Cj^jj—jj CjJl^vI^j 



J^j «l^^^^* U^j .CjI^-u^ CjMj cuSjJCluj I j J. MacKinnon 

*LwiJI j L L - r l_J o^u^I ( rv l jLt^>U ^jIj? j>^m 4 j Uo ;TI 

i4_u_a_JI 1 ^ /U lj^o (jj-*-* 3 ct^-J L^IL^- JL>-I <p r J ijl ^j-A Sj^JaJI 4jL*^. 

L$J 4_j Lc jJ 1 jLa t 4_jjjljVl j I 4_jj^is jj! (jial^-i». ^yi 4 j mli. 4j t j t j 

- 4_jj^£jJ| S^LaSJI <jjLLa J_>o LoJu_a LoLcu^ ■ 1 k 1 1 i g iM ^ ^-A 

.LfcjJoLit_o L4J u-uLjJI 4_oL^Vl 2Ljj_!uV| 4_ij\ o II J^jo > <b ^ ll_«J I 

4jL_«- ^ «2Laj^oVl» JoljJst ni< t jL£bVlj ^IjuVI SjuI^J! 4jLcjJI 

^IjL) Ij_LLSu J — 3j <j_uLlJ! ^j-a 4jLa_J L-S 1 U 1 1 'i n (j! J>^<u i-lJJL_x J-*^JJ 

.(jjijjjGJI ^ j^jJI c 1 < >i r V I ^y* d *t j j i Uj i jii^i 



ouo^uluji o> q »i i a m jaiuuo qo pjuui 



U^£.JL3 . 5_Jv ^ Li^w ( h mi< 1L) LU <j i ii j ^JjlJI ^ 4_jLcjJI 



t 

v» 



SJL^ ^ Laj^Lj 4 « j i l^i T 1 )) :4l)Ld_UU 

^ 4SLj^ mij A. R. Wallace ^Vlj -i^a-H < 

Jj^l c^l^ .^T1 tjr 3 4 's <i ^ ? 4 L-4jLj oLjl^-t^Jla 

£j ^ <^tl» -i (£-1 jJVl Jo-al) 4jI ^ ^^jl j 
^L_I3L£Ji ...51 . > JI ^ J*L-AJi 

.4_i^-UjM •".>Ll« ^jL^i \a l.innean Socict\ ^jSJ S^jujjv f*) 

!_<_>. ^ JlHjs V I dJ t j La j . i Lc La ^ 1 j-Jv >" n .i i .i Lj 



SJ^juuuJI Aniulnll j^Elo Qjo plaJI 

jjlr> ( a ^j-Ll jflj^il C-i j <i "i tol JL3 1 < "i 1 1 3jj)U<i 4 1 ^ n > j_i 4 ♦ j j U 1 1 

(j) . 4 1" t o CjVjl m<1 £j-to (^JJ v 1 <i U II j *_3JLj (j I J_v^cj a 3juJLj>. CjUoI uji 

i-Sl i n , "X I : 3 Ju JUhJ I L^^J^_j_J l )) 1 <\ $}\^& ' " J^So 1" i m r-j^jv a ^j^j^l Cj^jjj 

cjLjj-a_>J1 pJL^^ Lj_^^Jj_l_J1 diVL*^« 1 i m 'C" i n j «5 t j j k T I 4_^£L>. 

jjj^ia jj-C 4 1 n glill 1, m -sr "1 4 t j iUII ^jl ^1 J? ^ ' "J (J-"J>^' J J '"' ' * -3>^ 
4 'j * a JoLcjI J-a ^I^jV! t .1 j's 1" . 4_l_>-^J ^LjI ^j-UIj-a j^JJ 4 mi j* U pj ■ - 

dJLpJl jjLU ^I^i 43^3 4_*j < JLill Jj , ,,. L;r Lc . U^3l j 4jU^J1 ji 4^ 

( _ r Ul (^lSLuj V . ^1 1 ii\ 1 1\\ [jua ^.7,1 j, O LlSjj^I lLs_<_uIj) I j^LuoVl 

(jja CjL)! 3_p- . ^ 0 \ U n *^ olj m. -kJI J^L .4-LJJ1 ^Ij ■>» ^Jl t_)3J_>JI 

jj-* LL>lj,"^l 3jLjJJ! 4_^jIjJI jj^a oLa^Lij L^-uoLu^l 4_^-L-u j\ju . UU ^tl Jj i ^ 

>-V! "i ^ 1— J I ^-jI " (tl J-uoljj jJii>4J t Al 4_j i u < ILi , « Lj>J I 

^yS 4J^jl mi a (j^SLj (j I ^j-o ^j^Li JjLjjVL) ^ojVI i UjU V "i! 4 j -> -i'jlj " ml 
4 t m U W lTjI j .,. ^ .- u l^-IL^j ^j^l 4 j >■ j" Ij^IL-L^j j" ^Vi J-*-uJJI Ju Jl_>u 

^jLi t M mi o" m j mJjJI i^^jtjJl ^li 4_^ o Ijuk j-i-uaj . ^^Loj ^ L*_^j (jnjtU 

JJl>j 3j-u^ CjLjI jl 4_ul JlJLI CjL^jIjjJ! ^n_u iJLv 4jI <J7 1^. . ^Liil _}Lw 
jl LLijt J^LIlj i "i II Jj-a iBjLiJo ^ i r 4_j_L>J j l-^-lII mi! d U , „Ij t LfcjJjKj 



Q9boJI 

(*) 

.^4 mh* U J^u Ju>o V ^1 iiJLJI ^LuVl 4 <i.s*r..^ IjIjLtt 
CjLlUI Jj) -k! 4 m i Lua 3jl_t-bJ! iii r j i "i *") t 4_iijjL_>JI 4_C t j jJ I Lr a 

(>ui£L}-ull£JL 1 j^jlj-oll AjjljJ-jJjJI cj L<_u j L<JLI LjjLajjj l^j^^LJL^ 4_*_aL>. 

t 3j jJI n tr-> (Vu < •* i i r 1 La (jyjJl SjLJaJI 4 j mi 1 1 1 t_ i j J ii'i (J^J^Lju ^ jjl 

^_uL 4_Sjj,_jlJLI i 5 i mi t II jaJ->. fj\ tjj) " -v. LJ I a , 1 ^ r ^1 ?i„ j*i I VjU I jiA 

cjIjU j^>J1j lIj L j U 1 1 4 "m <i d cjL£j^ j^>^j iBidens pilosa lj \ mi U 4<j i.< t >JI 

J->- Ju Vjuj . IjLA Jlju Lo^j ^rtj)ij <J£ SjjJI g^jj 1— «^J j ih r 

L. i u j (j\ (j J -i \a oLbVI ^.lr. o j Inj i.n.TLi ^^.^") iSjjJI j *_ J a 4..m_a[JLa 4_j_ti_»JI 

^ A ^2b^L!l ^,3 jl iif 1 Cjlj 4j Jula Ijl^jo SjJlJi 

^ F. Went 

tCJj 4_Jj_1j U > S '«3 , J_y-3L>JLI 4-q_^IJ^-i i>>ll c-j! mu: JJL^3 ^ AjJtQ£. 
Jo-j i^lj^Vl^ CjLuJI 1 $ ^JiSo (jjJl 4 m, j 1 1, 1 ^jf-Lsl^ a ! 1 1 lj^> i^>!l^ 4 I mi^JI 

l j n ' "^"j Uilo ^^ki 4_cj^s _ ^IjulII^ wUI ^ c ^jl£Lll _ 4^liXI jJaLm 

^ j rn^it n 1 1 j nr j MjjIo J^I! 4_i^L^ ^j^j ^ Ij^a .JSJI 

L^j w A" ^.11 Bj^ <itl I j j t ^ lJ3l>Llivl 4_ljl^i! 5JI mil tfJLib t .1 \~i -^j .4-joLfl]l 

^« jlj^Vt jj^j ^j-ujij-tiaJI 4_<_u^Lll1 j^fe 4 «j 1 U U Jjj 1 11 (j I «UjLfljl^ M^^ta 

.[u> pil] Lu-i o L»»;»' ^ cik 

S85 



<Lj()jjyuJI ftnmlnll jjti'm qjo juJL&JI 

4jtj ^ ^LiJI» .jl W. Hamilton JjJlLsLa ^rj b : • T l Ja^iti 
tjru JjLpil j! ^^JsVI ^jj^=>$-a j\ R. May ^La ^jjj jl >^J1 

oL£l£J1 jl ^I^Ji <"U 1 .„.IjjJI ^ c J L > i^UI 5 ,\, .i u 

j^l Lul^ ^ JjL£ ^J-Jtl^ jJa . J^uJi (jr U^J ^>-aJ>_Jt 1^ <>>t ; J^iL_uj4_ljJI 
JjLljo Lr *ij jl^l ^ u 7 . j t l ^^ui J Lu v j-=e_J1 Juaii CjUI^j^ alu. U 

4_bl£JI 433^1 ^>njt"i .^Li^s olj^tai jl jL*-^i j-a 

Lr^^^' ^>°' ' "'T l j^j *Ljs^>Ji ^Jl^iVl ^ Pseudomyrmex 

l£>^i cjI^A^ (ir) J^-UJI 4^j_jwI3^j ^j^j ^jjl f^jSLll L^jui: jjLjuj 
^1 ,^Ud\ J^^l J-sL^u J^^' y^^l ^ cjLsLUJI 

(jrk- l£>^' ^A^i • J^ 1 i' l£ 4_p* oLul^ Jiuj ^j-oj SjjJUL 

^ 4 i>> m JjjVl ^jL>jJI j^o^lj . j_^>JI ci juJJLi ^fljL-uj jL_*i ^ 

J J <* " H ^jLv- < Jys r m , < Vl r- L^jj .4_)^_lJI J^o c UI a .^..^ ATI 

>^>^i (CjL-IJI CjL^ J^Lia jry?r , n <Vl CjUI j ' -^^ j 

ct^' ^P^' t>° >^ i' - >^ 6' ^j^"""" cjLiI ^kJI Vj 

. 3 O-uLo oL^j-a j^yJJ 3jj ,^«T1 SjUI JJ_>o 
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j^L^t ^LoJI jjk 4 t ^ ;UH ^ Lr U_i!1 ^LoJl 2uJjjd JLLa J.^« f 
4JjLqJ11 ^ jii <_^>JI CjLuISLII o^j^i L>->- jJj) j- J I £j>s j^J 4j! tsymbiosis 

jLCLcMJ L^o^-oj 1 'n k t j ,4^>IjlI! ^k. ^a cujw -jaj . ju^l ^^iuVl tl^tJI 
j-u-SUI Jj*j t o 1 j I j ,i U T L ^>^JU ^jlj^l oj*_lJ j^jJtj-uJ! Jj^aIII JjULo j 

j I t 4-jjJr- ( «11 jmIII . 4_pJ1 ^-LiLuKJI ^jru 4_iJr mil CjUI^j^VI 4j_oIjJ Jj^ojj 
•4J_u ^LULj J n <i j T 4 iij in a J "i 7i\ V 4_j V Jj r U jj*jt ^jfc JalSuJU ^^jLaJ,! 

«Ll^-jJ^jV! gLo j-Lr> ,1.1 1 (jji^ ^■&^ LA JHr^^ * 4_o^-C 1^^ '^j?^ 4_cw ^j^_uJ! CjLujVI 

4 j mi 1!Ljj i 1^ Ur > . , j r ..j ^ ai*lJ 4_i_oj_3JI 4_jxjjL^^ r l ^ja I j .'^ r . ^ "\l \ ^AV 



(LfgjuuuJI £ri m Iri II jflh'm ^jjo (oJLsJI 

jiZS 4_JL>J1 ^ CjLu-ac mitochondria oLp- » <m!I ^jl ^ic Lu>33 j^p-jJ^uJl 
o^i j i q\j tp^s*- * " 4_?t_i_Lfl ^ n <i i" 1 L^_l_j£L) L_4 l— a^j ui(_)L^ ^5 a! U Tl 
(^^aIJ! J m <wfb CjLlUI LjM-^ ^ cj! j Chloroplasts V Jl 
JLa <j! jj^J^jLa jSp cyanobacteria ^Usjj L; jlC> J_^Vl ^ c^iL^ 

^j-Aj * Cj \j 3 tn 1 1 L_9_}Lua_jJ f^'jP C^it JU9 j^Su j I V CjIj^jJljJI ^jufc 

^pul * "U J-) JLJ 0_A 4jJ^U"1l 3jL_J3tU iuVI J t i ^ 1 1 )) qIj * *3 (Min ^ Tl 

4JLJ1 j-flVl (j-o-J^ . 4JLcjm jc_ullLj ^tj ^UTI <_jUtIuVI ^j^oj - J^KlU 

S \cj\j 3UTI -^H*^ 3 

(jr J-u__u^Jl j J — L 3 3 — us^J 3 j aiaJI ^JLc J-£^j jjj U" T I CjLjj-Lh-i a 

j 'i 3 "n 1( j^Jj^jLa J-*-*- i^^JLsKlIl (^IuLjlIII <jl VI . 4_j_j 1 jjJ I CjLjI j i U 
tCjl^ 3 UI I L_ajl ^£1^3 4 I* 3j Lj_<a \j-iSi£ J-ju\ j-_u BjL^. 

CjLjJI jl . ^j^LlIII j j « "d I ^j-uLojI j j-^Vl ijuk (jlj jl 3*i r VI 3^1 a « » ^i-^JI 
Cil 3 r I m "Jij CjLjI <rt "i 4V1 ^ t JL_t 1 j_Ja_! I ^ I I d\j Jj ; A *j 3 U t! 

jjlc juljj JiLfl i^LjuJI CjLJVI Lol .^IjJoJ jjt^; a ^ 3lij_^La t cjM2UII j 

1,^ 1 fr Lso i^j-^>- c>^J - J 1 -^' i^^"^ JJ)^' ,A O -4 3j>jJ>*Lc-S i Cj La j^u j-« j^SJ I 

4_*J . L^J ^1 <l*l£iVI ^yA 1 M ni JjVI i U 3 "l I \ q \ ^L$J i \ JLA . J-J I ^ JLJ^ ^1 

4 ^ j ?-wt 4j^ji f n iXI ^Ll^jJlj ijjjj 4_*_dLv A. Coleman 0^>>^ ^^h'j 

4Jj^ / n^j 4jlaL>. ^ N. Todd ^J-3j Liaj Ij : jj)UlTI CjLjJT Jyj 4_jJt^ 

jjv^j 4_?tlL ^ui^JlIl > < IU ^^l^^JI ^yiijLjuJI j£j ^jt ^Ic j^lfli ^^Loj 
(j i L« l j i 4JLbL>o i LoLa . (Jjj_oliJL) ^.*< o "u V L^v^J^_oJI cjVL»_a ^j-a ^.cj^ 

<" t K <"") J . jjW<U ^jm^JI 4_Lj_uljjJI c m^]! 4j lJij^jlj J-^a-J ^jAiL j f r-Ti 3 j 

L>L_kJ1 L-L^v^J^ ^La-LJ 4_JjjlJI 4 j t o ^Jl HAr ^L^JI ^ 

J^lSuIl j^jLjlIII j^uijju ^>jjdl jr^l^LAI ^Ju-La >-3>d Endocytobiologists 

4lx_^ L^a * ^ ^Ao^ ) \Ai ^ jLjJL^ jVI ,. bj . L!vl— iJ! J^b 

^LaIaJ 4-djJiJI 4^ji_4_>JI U>jjL^a3 ^pJI "Endocytobiosis and Cell Research" 



*1 o lr ju-^vjj Cy lc j>L^ju i"Symbiosis" (L^UkJI Ji-ljj Lt^jJj-u 

jj-uJ^vjLs J^C ^^L-ul j I Jua j^^Lcj . 4jjlrt"U CjVLnJJ Lo*jJ^uJ1 

^j-jjJi LilHjl (j^-^j .»1 . ft . U . I I ^ JiULj 4_«L*J! ^ jujljJI JLjJ»- ^^L- 

«Ljljjj (j^JL>**' J 'H ^CLiILa CjI m -v- 43Ll*dI iJ7 ^ 4_J_>J I L_^aJ^_u vl pir j^*; 
i __- r ij 4_>-l_>Jl J23 u^j^u t^j^jv J j "i j 'f 1 1 ("i j \ Tt C:r Ll 3 j 1 rtfl a . j^^Jv 1 CjIjLjj 

:Becca Dickstein j^i" .n<jj L£_u 4Juj^>JI L^^J^uJI J^S3 

3jIaj>JI ^Jh La ( n mi tCiLjjJJ Liiij La ' * " ^< ^ JjjjJLsJI 

c^^yjli (^1 ^1 A j t m" ^jlS I jl La j oj-j j ^ m^. !4_jJLJI 

^jJJ L^JlSLiJt i^LoVI (^Jj <—aJL>J1 jjJJ ^Lu Lo 4_<u -^->-T 

cJu_£j j-A Lo l^j^cI jt JLjjI . 7\ i T I j^JJ CjI j 'i 1 1 J^aj tCjLiill 
^jJu 3j> j j ^ j mi! J_jv 4 U n \ 4jl 1^ j mi 

^n-ijL>JI JljxI /yi CjLoI ^ i nVi Hjj CjJLjc-j j I 0 v^J ^/ 

j Li f ^ ■ " ^ 



. {-Sun 4j j i ^ r 

^rlc ^j^lj*-<) c UI tJI jLfs c.jjv iSjL^JI promyelocytic o-cLitill Lj>LJk. 

Lr J->- i J » J j In I^AJ j ) <i (7) ^jl 4 "t j j >J I Lj^UkJ I 5jLcl ml jLflJtJL) 

t jLL> ji >_t-aJI t j-« 4 m t g cjVL%- ^LLil 1 j <n iij Sjujlc cjLc LiJ>- ^jVI j ini' 

(jryal'ijnTI 3 jj_i*Lo CjL^j^ t _ ? -A J . I'Cti IIOIC 4jji_ujjl j^Lo^Vl JLjrTu <iL> 

L-iJl < t <j 1^1 1 j ^ ^J ^3 i ^ajX\ IXa ^jj .3jl_>Jt 4 j f.LjfcJjl b^L_>Ji 

^jitt Luajj^ . ^3_uJI 3-cJJ 1 ^lc SjjjL^ 4_il3 Lj^L>- L^Lt-c J^tJJ i4jjl_C 3Ll^ 

R. Kur/rock cJ^jj^ J^jlj c^tJI i jub ^.iU ^ a" U ,ii j^>J! 



4l£Lti a Jjv U 'i cxu im Lu I j^js rt" di I t ?tj Ijuk» t J j) " jjl 

Vju jllsj, m H <_J_>- 3 JLC.I i ii <\ jjj k 't a C-tjl Sljl JlU ^ Jl-A . ^ ^«(jUa^jjJI 

* L^j^ o' o* 



aJo^j ^jJI c>^„.<U Sjl^JUI cjLjVjJ! o£L^ : 3 ju^ LU i 4 0 £jl 

r-Lo^Vl » ^^k: Sigma Xi v ' } ) \ 1 ... ^.«i UU c,-*- >U 4_La^_jJ1 4 j t qjj I 

^ftl tJl JJJ ur^i ^ 4 Lili 1 j 1 U a LSLjj, a\ <_j <n *^Llj p JjV ^j-cl iU1 

jJalj S' \* i n; U 4_c_>- 4_j_^L0J1 ^Loj^I ^ 1 jjw^JjJ&jJlj 

. 1 ^1" -fcjj L^jj) '^1 ^ \ $ C ^Uij t n 1 ^1 t 'i j t ; L^JsL—a-C 1 j-a_c 1 ^pLN 1 »■>- 

4_JlJ J *\ 0 ^ ij-^^ • " O Lio j— l.uJ I jjjlc ^-Jj, >Jl)i Jj^JjL-^l cl »1*11 Jl) >.L.,-Sfc-JJj 

^ 4jLc jJI 4 U r.n'tt^ 4_Lj^L^.,"TI 3 U r n 't V l J_A L>u ^ Lo 3jLc '^-UL sLslSLlt 

^jU"iUj 4 j r LCL>.Vl J_>Jl a (L^Lojij (iL3e_jJI 3jLa ^jJL^J^ jLe_LJI J<iT 

j! Jj^ tiTL wS^l_AJ L_« Ij^L ^jLJsLSJLI a ^u^ijJI JLSLil . ,^ U <;LLa£.Jj 

LSj^-ai J l L^i ^ 'G .^-j^H 4ijU ^-^i ^a^J^ ^rH»-^ ^ Siyma Xi \ \ 1 1 ,„ (*) 

3 y oLv (jr lc ^, ,j ■ a jUjLo .iLJjt.' 1 jL5 w v>= .-^ t j_* j o- ^JJ_l! .jc^jL^-I t-n 1 11 1 1^x3 *L2ixJ ^<i^jLitljl 

i Jl5 , ^JL-iiri'i 1 ! t <Lrt_Jl 5_c*Jj«-j 1 *jjUt-!^M J*^- <U*_4_>JI ,j JJt> 4-La.i,^ j I j, a JU . <Jj$j 



«fl 



JLuI J .3^JiL>JI J$Ij Jja Juu J£ ^ ^l>-sl 4jM^ ^ 

j j f r-l_j>o ^j^JsLilJI ti-ijj» '.jiajLuj 4-L?e-_>a ^^_>o j njlj D. Koshland 

n-Uaj . t n m ' ** i ^J ^yA \ <j 1 n > ^j-* o 5^ O^ cV 3 J m' 'J o- 4 1 . 'J i "^ > (j-* 3 

j^>.l ^<JLc cj U (■ " oJ i^ '-fl JifcHI ^ic ^jjj^aloj ^jjdl ojfL^LJI ji 

.^JjtJI ^ 4 " j o A l <d Jrtl»^ Jrtl^i U 3^=*-^' o' i>° f^J^' ^r^- - 1^ j j ^ Ijoe^i 

JJJ^j ^jJt e^t_JI ^jLc cjM^JLI ^^Uu i Ijla ^Jl ajaUbVLj 

(jT-Aj 1 T SjllJlJU 3jJ,l_J 4jjULq) Ll^J ^ mi C J_^u Clj^faJ CjI jsj 

oL^J (jjLaLU 3^>-^ J ' ^"-^ ct^- u^"' nm'ij j g (^il 4_juj I 

t j£. < n m^ W oyu^vLJl L ^ r _k 1 o^) U t 1 rn t^-lll Jjj_<i^ Ju^J,! <r^ ^eJJ 

^Ljjl ^Juol^w ^ Ijuk CjJl^ .4_jcJs JI30 V ^i-rr-/^ >XJ ^ p ^ 

M. Feischmann (jU-jij^ ^J^3 ^- S- Pons j^^j ^liLL^u ^ jlcl 

ur^ ti'j^' tjf^ ^^i-^' ^=-l>S jjLU J^->. a^j^UI 5 m.'^IjII R. Aldrich 
£jlJi3 Jj— ^ j^-^ V , Jjub-JaVl jj! Jj JjVl o>^ o* 

(j^Li-lj (j^LiJI 3=>>^ 0^-3 o^-^' o-* l^- 1 ^ L* LU ^LfiJuVt 

cjLuIjjJI ^JLU UT . jLx.l^aJl j_>Ll] ^ ^ jJti.aJI *LLai.Vl ^SL»aJI 



^-lTl^-I Cj Jjju-uJLj j^ij jjl j^yJ^-cv. ^jLjJl^j ^j^jLuaj jl 
i JjV^SL»-^ ^fl Uf 'ilhfjj^ 1 & L*d-*J <L2j^1I CjVL_>JI JJjuM Ijuk ^LcjjVI 

4_j^_tj>JI Lo- jJj) f^*iM 4£^_j, jjr^ 4jj^L) >".lt*i miI i J LH,! J j j (l< > ^Ir j 

^jl L_2j->- .'T I ^ t'r\ r ) 4_j_4-L»JI -jIj-Uj CjI jUt U j^-j-st-rtj «.LcJjlJI 

j-f-«-4 ^4-) L) I j j t mi ! ^ r ^-c_^c_^ J_>. I j /ys _ j j m T L) Jl>- I 

^ui> Jj I j— « J mi ^ ^j-o V Juj . 3 Ju J >Jl n mi "i ^ a j ^fcl^j ,j-C CjJ JL_>J! 

cjjl^j . jjjl-j>JLI ^ <i U II jLIjJI ^IjlJt " miI ^ j^J! <J ^-a J /) 3j-^UII 

v 1 ii "1 ^ I JL^j>J I j C-^jJI 1^1" J.j-'u ->nJ . L^jljUi_o f\ 1 ^ 11 miI ^£ (( jl t "1 f dI » 

^jl^l jjfc ^Jj»-^ VI j_^a J_a1jJ1]I jjl Cj Ju>»j 4 » j j U T I ^SLtJ^ . I4j.il 1 n I j L^>»l 
<Lj^j m^ jJI j. j A " U j j VSLjS V I ^_<-u\JLj» i'ii^j . ^ 4 ^ ^ L7 j3 4 1 j " t, I (_<-jl j_>JI 

« Jujtj Jus- j^JI jjLIa» J-*^ '^-^^ ^-J^ fr '>^' 1 Jj^i' J- 4 -*-^ lt^ 1 6 "'J O 
L^j J->- 1x1l1jjvj .J^j frtTI ljl_>.lj 1 ^ il miJ 4_Lj-Lb 3^ Mil 1 g t f g jb tilljij 

^j-c cJLjj 4 'm i Tl i?JL6 L^lii^jl I JUJj I Jujj . 4-j t "a L4J1 V >l j U ,UVI ^jLjjufc 
JLu 4<4j3Ljj 5 Ij m>> Jj j nll I JJt> j^a <Hluz\ j Juj JLB . ^JjlJI cUjjL<i-4 1 

^1 j o 1 ^ j .2ljwo^_JI 3l_pJI ^Ir 4 0^ Ml 4_^LlII ^l^jLcj ^ jJI J_3iiJ1 j.nCtl L^jI 

. I {j "*J <1 <t) I I n m^J 4_U3 jjj I 3l_pJI /_yO L4J 



aoguj'i H ftn min II j^Jaio qo foLnJI 



jjj L-cuj (JLiLot jj ,Jl «I . ^-La.rt-L.u-a 4_JLa jjlj— « ^j^SLiiLaj 

p-LtJ ! ^j^ji-ii Lu Lu j-jij ^yC^*- Lu* I ^J£" . i jua» LLa j_j La I . ^>^>j V I S^jJL-o 

L^ 

&j 1 1 ij^SL ^ji ir*n ^j-c ^IjL-a 1 4 mi ,-LiJU 3 jL_rtL_il I cjLV^JI 

^ pl«J1 ^ p k r VI ^1 IpnU CjI rttr'ij 3jj JL^e_c Jjl^JU i?jut> . Ljlc CjLlx-1j_1 
jj I t( jj) t ii UI ^ ii 'v Jojs.'V. Sl^JI J LLa 4j 1 Titi) d)jjL>o mi 1 1 1 jij-oJI 

tjt iD.N.A [LjJI] 4_pl ;> J! oj. m. H ui-ii^] 4^Lu..-l^V Jj^> 3jjL^. JL 

^_A> \ i^J I Cj I jJLS I jU J-Jij .U n njl 4_) I j Jju pJ LtU u i inti 1 J_3^Jt 1 )) 

. ^ " ^ pJ LaJ I 3 Lp- 4JL j]o 

4 « j »U Cj-fl I _i La L, *_« ^^bLlU CjjA_>JI pjLsJJ 4-j_uj_tiJI 4 , cA / 1, 1 .j j 

Myfl J-^'j^j J-iLiUl j^L-lIl 4_j_^L_ul ^^^^ ^yki ju^Iaj mj-cLJI «S'a-jTI 
Jj-a^ mjJs^ * p^jLLjj^ jpj^-v VI L_3jLui ^yoL-ul ^^ic i _ r l) mi "i^ I *cjLc^Ll11 

JHo ^j-c pii^Jl i^^JLl^ . CjLoj! t,U JjLlH 4 ja.<njJI J^Lj-^JL 4_l_aLlJ1 cjM->J,Ij 
J^J cjJu^ILj . 4 mi LU I p 1 tJ I 4_uaj^J1 4_L_t3l^Jl]l 4_l1JI J^aj t I JuA JjLaJIJI 

jljlj Lo L;r !L^v.L) r ^j-uL^I puLUI 4_" ( Ttj 4_ol g M!j P. Berg ^ju 
m^s i ^u j^oULj J^c 1w >^j-ij lt^ 5 ^ 

ji Jua .^_l3^JI mi H Ijuk 4_j^SjLiuJ ^^j^-lj^" J\ J-a-jdt 

CjIju Luj . ^iJ-AJ ^^oJtj (J^C i^L p^l pJ (*l^-t 4 f m . o 

p^l j n" mi a jj) j u.< <i jj jJ I eu^LLaJI ij£J$ i 4_J! CjJuijI J-ftJtJI 



ij9bttJI 



^LiuJI ( J-QJlU ^yULUS L_fll£Lu_<-ui e_*J^Jt_) I Jufc j 4_JJjL*J L$J L) Lu*-i-uJ lJl-LOJJ ^J^aJI 

<Lc j_4_5e_oJJ 1 ^ *"i \ I j ^V^JI 3^ £3lJ ^ 'J* ° 4-*^-*^ JoLujVI Jjl . LaLaj .ija^aJLs 

^-uo^A-J Uj> n Iri j (jy^Jj * u ' ^ ^o-Ajl r d o ^jl j mi! i J/CLjvLJI ( nKj (jl ^>£Lqj 

Luy^l^u ^ ^IjusVl 4ie_4-ulj <ILc i J. Thomas ^L^j Cu_ljL>. ^^jt Lk^ 

/ys Lr -LuL ^tUljJI ^ >rh^ 3_<u jl£ \jJt> ^ i^ ^ 

^1 ilUj .(j^ Uai- ( ^ . i m. > tjL£ CjJL_^ Jl^ t^jL ^1 

.^jojLojj C^_uL>- OjLi 1_qJ11a jjl ^j^j m ljLj 4_t^ l^tasJj 



.{tlaJl t>a cJLsJ! ^ ^«-IaJI t*^ 1 frUnf-t lJuISLj La IjjL .4-lIjLlII 

j i ^ j ^ " * « . 1 U ; 1 1 ^3 ,j_al£Ll I lLJhJI (j-uLlJI j atj (j I £ya Vjuj 

jLajJJ j^JaL . 4-*_lLU ' ** - o ' ^ I I 5 JljcLoJ IjilLLc^j p ^ . -> /nV ^^Kl JtaLaJt.^-Vl 

(jj-^LJI 4 0 tS*\) t^J_*JI 4j9j J) I Lo ^jr^V Mi jjLij JO* . ^JJ-^LiliJI 4 rtj i rij [J^J-C. I 

^j^i V mi II jj9J ^ <i i n U ^1 U Ml ^J$-dJ I^JL-lju jl Jj^j VjU t J-<iLa 4_jL> 

^H-LjlLJ 4_j_4^i_3 LuJ I 4 'i j t II j^y: (j^- 1 ^— S <jr^^-^ L>^ 1 ^ ^ ^ »1 mi i II i"hm jl 
( _ r SJj ^j) j mi) j?lj^l^jJI Julj La C*>Li 4_<i3 .JitlL) (jjjLt_j JLvjJl . CLu Ju>JI 
4_jjLi>a mJj^I JL9 ^ .AjJLlII 4J9LLJI ^L^jjS vlI^J 3jL3t_jJU CjLjV^JI ^ 4 o j U" 
J mi 4 4j| jJ-luu . 1 ^ j4 1 jJI ^jj-Jk VI 4 j / ^ t, I 4jLjjv jLjji ^j-u 

£jL>* J n "1 i 11 a g-jij mi <ii jJiLu ^«J^ J ir> n 

L^jj-stji jLj! jrt 4 ^^jl^^i-^ 1 m"* r njj^ >^>J1 4-1 Lc A ^4J (jijJLt J-<ulII jLLaj 

4 \ \ \ 11 t,. 1 j mi; ^ Uli l>-^>3 tj-JjJI u-jj.V "1 n U Cj>L_i_ajJlj c>L_ajJ1 JJL^C 

Jj^^iJLj JbUr^l J^t ^ LiJjLai J£ ^ 4JjLJLl ?,LuJ\ t 3 j m,4UUI 

jj^u-J . l_Aj-j-uL) 4_j_txi_3 LuJ I 4_1_j_lJ I (jLooJ JLa£ 1—4 t-j^y-t!) uil Lu4> 
Cr '. 1 [(3-*^ * J-*L*jiJ1 jjLs 0 ^>V m, 

jj-^i 0' Ji^*' '^J '"^ Ur^ ^' ^" ^ <nl'4 cMt > 

jj^. jl^uVI jjJ^ajtj ojjlII ^LlII dJLljfc .ciljLiii t4 jV mi 
(J^JLt La ^ ^ i V mi 0' o- 4 u>^ jl ^ ^6 f . 1 

o . frl j miVI /po 4„ur^Jjl ^ Ila Jjl_sI VI JjL^vl ■ ^(j jlf 

£^ U ^ i 1 1 ^ 4JLol£Ul CjL.j- ^LLj JlII j^JLi 3j-laJ ^3-^L) Ljj-^^t CjI j-Jb \ o j 4 j 
4jj) **i I O^LflU>- jl t rt^i ^ ( n i'iCi 1 1 1 ) t (jj L-jl-I] I j ^i^LuJJ Qi ri I" > t, I 



- VI — 3e — ljj 1 ^ (i <r>^j 51 j -r II 3jia_j j^JI i JlA ^ <>i <ij tuJj* a ^\ Jj < j 1 1 

. t M I ^ " r n t,l 4 * ri 'f a jjajo CjLajL>.j 
^ Lfcj-SUal mnii" 4_^u_sLLc ^1 J-j^-lII JLs- miH I JLA JiLo L-JJL m£jJI La 

4.^ L£J I jJsIjJlJI J I j - ^j^LuJI 5 Al'^t I JoUjVI <Juud*} 4_ij31£' CjLjJ^ 

.j^-VI 1 <\ $ )a JU3^I^JI J t f{ t ii j (^Lo ^^^iJ jl La ^j^i V mi! 4wa^L>Jl 3j-aJI (jr xJL^j) 
4_ H ol_ujJI jjk t^Jl jL£ jjj t( ±JUJ1 J ntl ^ ^'Vl ! JlA LLA2L LaJj 

clU" ^L^ ^^LlUI ^jt j^a Vju - 4_j! jd J<i »TI < r 4 " ^ Uo ^ . ■ "<* 

i4jj_j^»JI 1 j -wjjj " \ \ 6j.i.%.t& aSj^Oj CJ Las. ~u.[\ j-J-il (J^- 

4_j_i_u L_u V I O j^c-lJ I jJjj-^-I jjj L-u-« 4_^j-jiiJ ! oi-uo L . 7c_)^J I -y ) Cj LjcJLlo 
^jjiaUI JjL_3-a ^ i J 1 rt ,mU ^ jjl tjSL^j ^III 



.AfT^JJI JjLkj j-jjU. jUajJl j^a 4_j-«JLaJI SjULI j jL£sSU 

^LU IjUb jl£ i^J 4 1 M.'fTL . J-o-«Jl CjUs^I ^ Jl m. 1 " miVL Lla ^jJ; j "f<tl 
jjfc L) J_>o 4j>-1 UjLj Ljj^Liii : Lj^jVLs- J-JaJal ^ inti (jj LsljJIj ^j-uBLuII 
/J L) 11} LjL^_oj| pfl ' {j\ J^-^-J CjL^j-uo ^I^jvV LlLcIj-jj LlSjLjus ^ I JL^-Tmj 1 
AjL^JJI y LjL?tILLa ,jl /ys pj^jjl j . <lj> mil 4_jLc.jJ! jrt- J - tJL>,J 

J o" t J LULo^ . pJUJI 4-i_ujLq-4 L-l*J Lc ^2 JUS 1 (Ur ,jLf> i<J^_4_uJ! 

tjV (j^Lill £_£i Ju^ t< jj <7 "U ^_3ej m H ^jrt^M mij ^jlj t 4_ij^_Uj £j-£JI 3-3 — 
' l-Aj-v" A CjLljoLlj jjl ^j^Jt \ j"i i 4jj_j_>J1 v L J; j fitl 4_ll_C Cti 

lJu-Aj ^-JjJLuLj ^ J ^^LuJl oi^d L)l .j^xVl j^^y-L: (jj^JaJI 

u_)LalII (j ulnt " i t lj < n m , < I I cL»_l^ 

j^v. 1 o g') Vj^l ^rj 3^_jJ1 jJslj (jjl j! djjj-j^ ^j-u^LuJl 0 U 'V " J 
JL-a power-over p£L*_lJI 3^ j-^1 ^.jLLII 0 v^LuJl J^l ^ V ^jl_j_^>J1 

^Psj^t-a ^jjS d "C t mi 1, 1 CjLjjLLo ^ 'm 1 1 1 U j mi n '**' 1 "J o U ! 1 

Jj^_nJI j- l u,) II j tLk^Vl ^1 jt - tJiilLiiaJLI JL^JI JOJL-U ^Jljj Ijuk 

.^ Y )^AUI ^1 ^juVI ^ ^tJ! ^Jl 3 \ 

duu i Is». jJUu ^jJI 4_j JsLil Jij Ijl I j J_^j>Jlj) d*2^Jl JuJuu ^ in'^j 



L^JiLLLJ ! lu* />_* Vju ^jSLoJLi ^ cP- 11 * 4_y-aiJJ I <^LkU JiU ■ al jr. ... I 
OL^Vl ^ ^ ^juJI V! ^ V ^ILUI J!>U! ^ USIj .^LUI 

;« jj-iJI I j-A j-4> L^C jJaJJI jj-^' ur^! *L>.L»JI J-a <^l«JI ^ 

^LisV ,4j L^jJi^ ijZJ - j±\ Lo ^^J^j 2L>LLVl ^1 4^.UJt 

t power-with ^jLLJU 3 ^SJ 2Lu^L»l!l 2u-^LUI jo><u ^JLi k^il cJL£ ^1 
^ <_ il t <i l y i\ alu* ^ power- ovcr "T I S^-dJ 4_U_l^J1 ^-j^ ^ Vju 

. t i mjt l i?L>ol /ya Vju iJ^I^UI ^L>ol jL, JlSJ . a JlII ^ I j ^ A " T 1 JjLjlj 
CjLLJI p I t "m 1 o'mi ijj-tt^LllJI j>iaJi flU "m ^S^fl i LcLsLoj ^ Lsl 

4Ja£Vlj iibJVl ^-oj-^^ 4^LtJtij ^I^J ^9 [jua *L_aUI c lt<l xS ,3j tj U"T l 

Lbt-L^jl .^Laloi 4jL^j^ o-^^' \ 6 .' f "i ^^UiJLl ^l^j 



O Uji t " a Cj^ <^"i4 j] 4_j^_H_) V I frljj JLi^A-aL*. J ts\ n j . ' " ".U L/V 

c-L^uJJI ^cJjlj jjl ^1 ^ ^ rt.-i.Jj L-j-j-L-Sj ^ jjJjLa ijlj^l JjJtj ^ j * 

jjblj-i J_3 1 g i j j j . 4 j < ii'^Lil?! <JLl_J1 J^o U" ^ys i J 4_ujU_jJI 4jL_Jl 

^LlII)) 1$jL£ ^ >^ij >^ CT-^^i .Jj-^i ^tP* ^ U-f^ 

4_du <_lj^Ljl11I ^^jJL^JU £_ALLa a 4_u^UaJl 4_^!jjJI CjLcLs ^yic JLj^LHI rj^-all 
( L_aM_li^Vl 4 <i,..A ^ ^Jujj j-o to> SU ^ . JuL^JI _oyfc j->-~\ La ^air mi T U 1 1 ^Lu^l 

. u JLlj 4j-^UI ^ 4_£jLjJ,l Jj^U ^ StL&JI /ya -a^hJ lt^ 

jru J-*— c 4^ j mi ^ri ^ n . nj . J_xL_jj^ l_s!jJoVI ^^1^ "< a Jjl t "J I . ^^L^^JI 
i n njij i^Ltiu^JJ ii.H SjJuLLa 4jjl_S_fl fi-C-JU . 4jLaLSjUl CjIjL^JU ^ t^LajJI 
4_p^Ll>J Ij La I JLitl^l <3LkJlj Jjl^II ^Ijliftluil ^Lol JL>JLI 
p r j") . 5jj ^ mi I ( l t*itl ^JLJI CjI i u ( <a ^JU>-J «^j^ej^iJI 4£L_Jj d j( 

^Lj lLUjj t 4 j < ; < n j; JLuajI 4-4 \ & n< r>^j t i I ^kj^j^>JI JIiLj Ju_ua 

j rttri II 4»jua^3 JoLi^ . JjLojl i t Ij^SLyi Jo^^-aJI 4_uI£La!j) CjLx-u3^1JL ^uSiJow 
jt c-JLLkS" t f \ t i^j J^j 1 g (^Hl Ll jJLi ^ JL»J ^J5t_j^->JI 4^ j mi j jLre-UVL 

tfjbk ^LstJljSl ( < t * r-^l J tJoL^J! v^j-uJjJ * * . ' J^-^ J J " ^7-3 ^ I JjJiS' jJ 1 JULJ L<J (±r.^L 

j. j " <jt £ tjjjjXh (jJ JLli '-^i' i' t_JL^VI 4 jltnTlj »1 i u fit 4_L_ciXjJL) 4_4 j U 1 1, 1 
^J^J i^iflJ frl i ^i r MJ O* *4-U^C 4_Lu^_>. ^.5 Llj3 j-d Jjli—iiu V a 

i nj L_aj) i iJ^iJI ! jla ^jSLj I j| , tjo irt n 

jix L;r Ll p^stJ^^-iJI 4 's > ^ 4_i j^>o ^ jJ! t L*t_4_uJI Jj Jj>- j i rTt n" Lo LJLc 



jL_u_l >£j-& 4 j o frl Cjlj t— 3 ^-uj jjLllIl ^>^-Lj La JuLo 4_3^_*JJ ^jlJs tt"i> i W 
JLjlj 4Jl_j_£J ^o-A-ljjj^ ^Lc-UJl jL-lS" j^JI p $ ^ij J-oj ^ ' " J **' ^cr^-^^'j (__)^liaJi 

5j1 <>>d ^1 , „ -wl Jj J j'>^' (V- 1 ^ tlry-^LJ' (*A>^ 

JjvI .j^o i V mi T 4jj^j <>> JL3 (LjjL>o 4_>»LLd ^_lC 4j _ L* _ d Cj^ lini j I 

jjjjUa ^ji j^jloIju U-i V! ^jj-^jLiu V$ ^ mi tf'iV >U3'q ^.aL^JI 4jjUI -ijljll 

<._>~>- $ < ??mX\1 jj-uL^-^ 4 <i i nLaJLI ijjui ^3" jjr* . igl tlLiii^ j<uijJI^ jujLaJI j^-c 
^3 1 1 a LgLu ^^Lu (JUt-^i t " ( U c L^j Vj) . 1 ^ mi <i<^ L^1j*-3 ^ mi n jl jLLtii 

JjLj ^3 mi »1 . Lir oL-^ljj 4 1 lio jl/ j c^Lqj 4 f n <iS. v.L>, 1 u j t". I <>r JLo^ iLilidiL 

i" ils -v V .3ju j-jv CjLal mi "^1 ^JJ L*jI j I < I^—lj—c^ 1 j 1 n V iii i j jj^o 



(Ljgni i )| Kn m I n II jgiijuo QjO plaJI 



jmIo dJS" Lo ^^JJLuu^ J^->^ jjjLcj . LoLJaJua JljJli^L Lio 
i JUU I Jl^J 3 J «utid d . nt Uli t Ll. m -w h , ^ ty,*il - ■■ j»! Ijj^ (^cSfc-i 

j-jlj o'\jl\ Lr lLcj ^3 .«m-«Lj Vti »JLi .«^iaiuLijj jtjwjVLa IjJ 

3>-^ JflVl cU-^JU Ljj-c ^JL^I jjSj j t ^1 J_u^ SijJL! j i 
_ LaLl^ Uni^ . yi^l jLa JL^Jl ^JLc ^ La f , t i^mj 
^ j /y j^Ja J£j 4jLulJ! jJl^I 2l*UI SKlUI ^ic juS 

.cjUs^J^JII ^jJlII cJLUjV m^oI ^Jl ^ t* ^L-J*J1 

1 o m mi l SjukLii^j juu . jl>.I ^_a^ju Lo IjjLl3 iL /\jjl_»JLI ^LL> t__ijL3tHJ! 

O W f^Ji-^ ^'>-l^^l L>>^ vlhf^' O*^' -iJ^- j , ,. o'VI ^JL->-1 ^ 

jlwUlj ^JL^JlLoJ ^ t inti ^^'^^j JLulJI ^ U-^M a j U ^> 1 1 J_U>JI 

JLfcLiJJ Mjl^J 4.^0^3 .cUjls (^jJI jUjlILi La I r- 

^JM^jJI lj_u^3 J I t-k-L^ a tLT jl oii , „l l J-q_iJI ,3^^ !AjLa LujL*j 1 Jl^>- 

. I J-A ^ LujJ ^LJjlII ^ 1 1 "u ^jj ^3^-*^ SLpJI ^yi 1 m. 



09 L»2UI 



ViTI j J^jJLj ^L^IbVI ^.Lt-jj 4j( . ^L^ujVla dJJUUI^ jJicJl}\^ jL>oVb 1 - - 1 ■ - -^ j 
Cx/at.lLo 4_£jLliX! 3jJlj -j-ul Ki^yi (JJjIa j^ cLlo_cVI y>. ^3 4j9LLaJI <*•.»< H ^ . <] 

L* 

jL&jJ! Jj_£i 4_i^ j_j^S^2j _ cJa^JI Jlj-Ls ^3 t^-j^iLoj dLI 

.u 

^JjLlLo ^LoJLaI Lj.ujlj L)^ua£. I j i m (j I j^JI LgJLaijj 4_3e_jj 



^CJU jJj ^it-oj . 4 j m La* J o r <£Li_jj jLLdI ^ 1^ r j i>,tl ^ ^1" Jl ^UVl jLuajl 
jLusjLj Lji_l4-j>. ta-*iAl jjJjJI jj^UJI ^j-o <jJjJ 4j£.Lu>. dJLufc 

.^^fdjjl ^ n" 11 4-ijLLa J^l J^Lj La LJLc Ijla 
i _ 7 IL>* J<a^L>JLl ^J^jjlI! <. .JLs *_aILj*^a C-uJLl^I i 4_u j LjuJ I 4_}jlJLa (J^>L>. 

jL£ I jl La L_aLAl^V ciil jLljJI ^ .11 diljLU^MJ jJj £-&LLa J ^ • "> . 

jl lJuL^JI j^jC CjLo^JjlII J^Lp ^yA jjfc La J^ol^-UI I JUfc iri "j . 1 j « ^ 

^-^->V ^(^r-Cj ^ j r ^j^c ^ I j^^-C^ — C La j iCj^L^olj-UI ^j_a z\ . r ■ 7 T I jj, U y , nj 

" <i i ^ 1 1 1 1 ^^JL^a CjI j CjLal ^ i nl n") L_^j V L^-lC jtj ■ j « ^ 

<"<la C tjy>*$ . jrj_u-J! j-a b j n c ^JJLj^ ^JLjJI ^L^jt j^-l-C I ^ t a Cj^LaljJjJl 
. L_aLuJ i L-ujj^ ^jCL^Lj j_a cJ-aljj t^yj^-l n r^itl j-a_SJI (j_ujij1jJL£ 



^ £Ak£>V1 ^ (L> ^UiU LpUj P. 196 Jo^jlJI 0 ^u^z2\ Ja JoljJaVI ^lai. LAjI 

^jjJLaljjJJ V tlr^ (jjLjlIJI fj\ ^jfc Lcj . aLJJ Jl£jmJ mil 

4 J'" nttl JaLyVl ^ ^jjj 4jjla_j ^jJI IjlA Lu J^jlj , ^j^V «n J£ l-uAI^j* 

^j^A^ ^l^p.«j Lo LJLc. v^>j!l>*JLI (^ys ^j^Loju ijjjjJI jm-^l! I (j^ljt-iiul 4£^juiai,l JsTLiulI 

^j-^aie-ji L4] J-lj ^pJI _l^j>JI ^ 4 j o I Jjat 4 <i < n^j j~l!j>UI 4J9U0 ^Jc, «^J y iMIj 
J^rtJ m£ jJI t.litl fj\ j^)'*Vm .CjljUtll (J-ii^J jf «ULjjVI 4jjjscoJ1 g iWn ^^4J 

< ^^i^r ih 4j {^jJL^ -iLv Jxju V CjLJojlII JjuLHjj j^jlo^II 4JjLLs J^a* 

Q..<-u-J 4_A_lL»1I! I Cj 1 j L^julLlai V 1 (jl (3>Jlj . C.<jc-JI (jl Jl_lo Cilijf ^ 4 - > * 
4jI_UJ1 J>.| ^ u n> I $V\ n ^1 Jj) e >H O- 4 ^^-^ 4 -j- I J^l Vj 

. AazjLLA aj^juaj Jxjl1! L*_o t ^J-c^al Jjl ' " ' (jr^** 4£.^*jJll r t ' I ^cLa^jcj 

j I ^j-cJUl 4 tn ftLj CjI JulJL! jijj <^ 1 nl <i "m J I iSjjLj 4jjl_o JjI^jO O^t-ii] ^jj a \ rrj jl 
4_i_^lj-4J jl i^_j_j_>J,l SJ^Lla ^yLr. ^LiUl J_4-jlJLj ^jj^s^-oj ^1 t4__i_uajl Cj1j-j_j>JI 
jj-o 4jj VI Cj Lila t-l I cJuJLUJI ■ t " 1 1 j U « t, 1 /yi ajJajuz 4u£ Jj_L>u . 4Jjl^3 4_ul JUa 

^vC ^ \ 1 o t j mi < " i -r i ^ I Jjufc Ljj t^t r JuL_uJI .j-u^LuJI iJT ^ J 

£ 1 4 n i ^ ^ ^ LiJ3tj_t^ JL^Jj . <-) (*>^ 0' ^ 6j^ f f* L* J^- 1 

JufcLtJU Jo-I rt" miI Ijl 4_j(j 1 4,0 j m. -v SjjJU^o ->y>^ U^i ^Ij^Mi 

/ doaj^v Jt£ m^jlxVI JUfcUJL! jLltcl ^j^^jaJi Jyi Lo f-^jr^Li 

Jji^LjlIL3I <4.^l1jJ^j>JI Lj_>. ^.j „J I jLc-ua.a ^j^LlIJI ^ ^" j 

Juscj Cu> i<j^>JI ^jJjlJI Jjl-l^i ^ 4 j 1 t ui J^l M^^-i-f CjVL*_4 ^ SjLcLHI 



jh<> ^ ^1 (j' 1 <n 111 "1 ^1 i La— a jj-uLiJl J1jJl_>o <j5 Jj^sc^j 

(j^C-l < mil ^ o nl I CjLjLu ' Ijlj-aj i" A t nj I Jl3 CjLc j-^Je-^a 

4 j 1 filjji 4_aJ_>. JuLaj Ljjiitjl ^jJLULj^ . 1 ^ ■ A\ 5 l'; , „Vl 

^^Ul cjUI j «U dlljj t jVl 4 1 1 '<M L-4 ( jufcj ,4JU-jlI U U^i 
1 <iij ^ 1 i mi -v. l {J$jJ>.\ Jj-JLl-S . « i ^ j i r J j) m tJ * 



i( J^2_j LlL*J . « (jr l^M LrtJJ Lx_dj-_uo ^ -O" . [jua LjJjIj^o 

IliLo ^1U" 1 11 1 Lt£.J .4_Jjuaj J lini LS La Ijufc ttfljj» 

. « ^ 1 j n I, ! dU j LjI >"> U r ^ -j-*;! j M,l Ijuk ^jJs CojI r A <i r 

t_^L__u ^jSU 4jIj^1 Cj^£) Jl_£ C^_l£" l_j_jc_i 



, jJ>.~\ ;>L>ol /ys ^^^JfcJ Jl ^ Ll^\ J^jLj LiiiSU . Juu ciU jj 

jjja R. Lcx:wenstein mi m^J cIj^j^j 11 lJu-^j <t -*J1^ 4j^_j_>JI j^o ju)-<w 

j-tSl £_>lj) lJlu2li^ jlLal 4j^Ij 4_ij3 ^ Unll jJLu I JuJl>. i nl"j U^JLo 4jt_aLv 

"< mi 'O CjljiL^l ^uJLdlJ 4__iJLo 4Jj_lA 4 jjt J^jlj ^4_JLj_jJI ISLj^al o ^\jJla 
jl .u Juu £j£ JluDjU» J^i ^A> \jJt ^j! Lo>- t~t 1 1,1 ^ji Lcj .CjLjloLn. ^yiu^ 

^^**t* aL>- (j^JulS ^i-Afl dj^i-uL» ^SLu_uSLc ^_J-U C*Jij^J ^uJ-ll JuuDj^d (jjM^jJb Jj)^jL^tIUult 

ji t i" ml jj . I o j'^ tiKKiem JIjulII lJljLaj 4_JVI iKLa cjLu^L^ jp^Jo ^ ^Vt 

^ L-jlj— Sll 4_j>-^j ^ jjl jjfc Jl_>.I^ ^j^i-t ni J^-l OJjjj ^yl^i CjIj j > n jj-ju 



Ij-j-i^ Ijjlc 'jJu>-J Jh U " i U 4 t jlU ^jl jJalaJlj . ^jfcjL^ai^ {^I^l^ j^j^sty 
L^ljJ ^yJ! L^jl j ^waajjji J^aj <i,«* Jl j-jial^uj ^yO^v [jjjl 4_jiiS 4_9^jjuxij 

^yS «Lila I JIbj cL^iJI O-ol jLi i JL^j 4_^Ja^j 3_}L*Jl ^ _ 4_3j3jj C*j^>! 

(-filjial L7 ki Tis ^jJlII Oiiljl ^^Ic 4JLc L^i-j^j 4_uaL*_l!1 4U.VtVl ^ SljJU 

U_.Lui 4jj£s ^jjl JLiUl . j5L>J! J^_«JI ^Lc ^jIjjL^ ^ »1 ,„;,!! jl 
^jLii ^ 4 > ^ > ^ V " t, I S. Kilhani ^L^L-^ J k l^j^ l^j'- 4 '^V-u- 

1 ^"n m j Lfcj-iJlitJ L^jl 4jt_« L>J I CjIj , LaLc j ■ »^ 4_uLij 3 jd, Ll>. L I M "... f 

^ijLa^VI Jj-^-u e^C-" J^^' iyl^- cA^ 1 ^ < t < <r>»olT 



^JJJ ^ J ■ -Ij itl J-ULj \$J mi! ^JLcLaaJU 3 jjL^Vl i . T r j "j 

t. f^Jl J^>J jl J_ii> /^L Ljr ^jj Li-^jJjjj 4_tl_C 

^>L«lj^j '.-^ j" ■ -' ^ & y i ,\\ j U i 4_*-dL?tj jl^-pJI ^ic ^_<_a£ ^ya jLL_ui 

i. ■ -U ^ j ... Jj)« A ^ Cjl j UUlJL j^JlJI c? j}'Laj jj-^ ^ 0 'J. 1 

eUj i ' ^3 (j\ J-tij . Lx^J Ljl (Cj^LoI^j ^ ^jV 

<jl j^-flj-ju («ojl i 1 ' < ■■ -v » iS^^-c. Jy*. ^LjLj3 4j; i ii r J^>J' 

as u' Ljj'^i 

JSLAj o 1 j U 1 1 1 j mi n j ju j I m i " V . 1—4 m i 
. ' ' Y '}L*ja ' jjy-i-j L_i cj^^jlJl 1 1x£Laj 1 J 7Ti i n <t 

•■ U^. . ..tl j j r a JuJpiJ -43lik^^Lo JX- 

^1 JL_U - 5 UI ,„ ^3 ^L-J («J ^ U1m.1L j^Ltilll ^ 

J—LC. S M.^ lia J^-J3E_jO L^j| - ^ ^Ji J U T 1 <?Ju$_J ■ ^ **' ^ i (j I Irt**l 1 * i T V 



< U 1 1 dTI jj-ti^t-j oj> •> "i "1 L^j£J^ t L ^ j « i j ^ Lj ^—^o t-ia^k llLL^j V 

fiiijjl (jri^J . Jjj^Jl fUlLJI 4jl^LJI SLLoJI lIi^s ^ ^j^j La JUljL _ 4_lL^1jJ! 

Sl^jal a&A iAll&j ^jVi SjJU ^ 1 4 jtj y " m, j (<J Jol ■ ^VL) 

1 m" , .n ^ j-^Jl 4_luc lIl^Ijj ^L^lVI jljuo L;r liL - . al Utl cL<uL>. ^ jJJLdlll 
.4 n 1" ^ gja ij^j-C Joj_L=l>. 3 JUZ. e_3MJtJI ^L*_JJ J_p- CjLjLij ^jjljjl^ 

^j-uj ojliT o^ij'j^ o' L^Li-* ^flj'j 4_Li^^La ^nJjjm.U SjLuJI ^ jl>.Ij 

4_L^iij ^j^V u Jl Ijuk (j I ijJblaJI^ .^jUJl ^Llo ^1 l^Ur .S^j <GL£a i4-«jL>JI ^ 
CjJlJ*j . C i Lj L j — lJ 1 3jl ,.»_ ~LouV L^jlj ^j^jLj ^j-uLlI! 

. tljjL^tj 4uSLJ i ! ju4> ^_o- 1 V _ L^j l^vLv ^jj! I ^JjjJL j I I 

(j t t M < 'C <u .((CjLjL_j jjl c J l' m" T ^j-jI ^j^a . « ^jg J , .. 

u-A Joj . I JlA Juli ^ t j 'n Loa ^tLoLacd 

J-SJ . 4_)UtiJ «UajL-aJfc. 4JLulA i? Jui 3 . ^ jJ! t M 1 nil f t jjU jj ^j^J 

^1 ' r\ >■ m i Ld_A>_o _ LoLu \ o (jij i 4_^ljL_uaJl I^JlaJSi ^ C-ufj 
V M i t l 1 <a ^g i l . L o ^ i r i t; /ys j^uij^ u' l?>^^' 



6s-jgui'i II ^"n m Ini I jgh'm ^jjo (oJLaJI 

J.Lco.gj ^JL^jJI Julj j^p-JvL^ LjLlI 1 Cjl_<_utjjJI 4_lIIo ^yz ^JJL-^-u 

4 ^ ^.ys 0' O^f 0^1 «"H 0^ 'M L_HjJ t (_La ^ ♦ i>> i j^^Llj 

£j_i_uJ S^jj^v VI Ll<_It^lj /jJi al_*_Iu ^ji JjLrtj o^- 3 - O -3 ^ • ^>^LrJI 

Ol O^*- 1 ^ ^yaLSLfl d^ki j^^jo ^yS ^Ij^Tl^jJI Juu La ^Jl^L)^ c-i*^ Uli jjjiJ tJi>Jl 
^3 4_)^j_juo IjlA ^jlLc-i j . 4jij., j u,.i (jr c 

jjyl^- j^u^LUll ( ^ i ^jl o^- 4 ^ Lcjj O^i -^s^-ua^JI «4_L>*L<-uJ1 » 

J^jv t ,"i j "M T K.A Jo-^I^-jJI <jli. l3^>^ O^- ^— <5J-A 

J$ ^J^"' 1 "J JU-L^jv . 4_j *j ^ j ' (^jJI Ji*^'^ J^>-la J£ 1 j t iij J j t ii j^jJI c-olj-^JI 
l_3^J>JI O^^- 1 ^° LlILc. * JU$_>J! d 1 i>» a ^y^IuLrtjJ^ I a\ q , .,1 ^JULJ o' '"■ 

jcj I j) J tO^^-*-^' O- 4 u 1 " 1 "*" '» J* ^ j *■ " 'j .(j^L^f ^^lc ^ula ^ j r jM^Ltll (Jju^LlJI 

^ <jj>>*VI %-A 4.1.0, r uLLLj a .ij^ill J-*^.^ ij j j ^tj-^-J '3-^ ' J^tH-^' 

^jJLi ^njMI ^ jJal^jJI {j\ ju>o iO^ 0 '}-^' jW-^*-' L7^3 * «lILIIL jj->JI o^ 1 J^* 
\ * j ■>> a ^^u^LuJI 05^ J L-oJLu^ . 4,.,j a 1 1 T I 3^_lj>JI ^ujJij 4_j_4-aI 3 1 j Lidi, 1 ^ Ju3 
OjUlJI t_Jj)L>o JM^-ul jl^Vl ^jln" , mj . 1U 1 „ m g OjL*^' OP 3 ^J^J jLIaJil 
^"1 miI ^^Jo O-^-i * J-jLaJI 1 <j rj-v. 4J9 I ijl J_u jl 4_uoL>JI 

(jui^LijJI O 1 - 1 L-J-^Lj-i J^-J ur-*-^ 03^-*-^^ >J^— ^ -i-^-CJ Luj tg-L^e-t-aJI jj^ij ^ 

0 ^_£}Juo La L) ^ t mi 1 ijj of ^L_JjL) O^LuJI Jys ^ ^! 1 ^>-^- ' J 

1 4..,t '°t JU JajfcLi O^oJj IjLA jl JloIcI o . Lul^j Jyj J_iij Llj1_3 ( 4Jt£. "W 

jl t Jj j-«CJ I jJLdj 0' ^' n-S> j II j-jLlj j> 1" i j Ji' 03^ O -0 LhH-* 1 ^6.^ 

jlj-^Lj ^\ CjVL>JI ^ t 4jL*iJ I j-l.-w ^Ijl 0^ La 3jLl 
JiSul JL^^I ^1 cj^L>JI ^ U 1 .OiL*UI 

4_<ii) jL^ O! ^ ^3 ^° Cr- 1 ' l u ^ 'V L r^>""' OW 

'lP'^V '^1 0>=^ ^ r 11 n \ t—^l .j^Vt JjJ^-jJI 

i." 1 1 ^-i-il (jr-*-^ ljH^ lt^ 4_u^LjuJL 3^_SJI ^JLj ^jL_u_>-I ^^^-a,} 

0>^' 0' ^ 6 j *^ j dL-^i jS3\ i a . L_uL_>. tjjljLjJl (jjtji 0^" 

. ^ " 'ijuk ^j-a-" 1 n") V L4J I Jloj J 0^- L-^*- 4 1 <^i V mi 
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(^JJ jliajVl l-^-Jj 1^1" iJdJ^ O*- ' . ' ' " . ' 1 " ^ 3jl Ki ^/t t 1 , .1 ^ J^s ^ UT1 

t./.'VjVI L^lju^V! U(jt7<^^J 1 n iVI _g 4 HJ^-kJI i^jLlli. LJlJ3.lj i.u VI 

Jjl . 4_S j^jtll 4 jU r ^u_4_u^3 ^^LvljJlj ^^^jLkJI J-lILjlJI ^ ^ 

. ijJL_5e^_4 ^JlI^JI ^JjJI jLj .(UjlU 3^£LjJLI ^uLLJI ^JL-vl JU4JI 

Li£-Ub ^1 JwA-l . i t ,L-t Ju 3l_LJ>- j^-t H-Tt-Iu Ji,t-^i-U ^JLaJI J^Uv. 

J^i ^b* 1 1 1,3 V I J^l ^ya 4jLp- jju J^£a . ^ ^AV ^L«Jl ut^P 'Lhf>^^' 



4<i t mUTIj 3jl <i*llj j < ntl ^ g. L J> j n ! I 4juq1 jJl 4_L«l£_Jj . 4_lj_1_JIj 4_ljL_ojV! 

4 j ^j-C <jjSJI 4j J n "i ml _)t V 4_tVj i4__c JjLjj 4 jl r J t *q 

_)1 _>_>jVI i—t^j-^ (^ylll frl rttl 4 'm n m jj^. jJ^-^ c!j_Lj>iJ 1 c \j j "1 ^ 

L*jI_ l__L£ Uo^^j* jjb ^-£.3 J^Lv ^ VJ _)l V 4JLJ_>_I 5_1 t < »11» 

^a-ulLsJI ( jj\ju}\ <\]r\7\) __Jl ^JL*JI 4>3^3- a ^JL*JI ^ ijp J i^"! r^Kiin 4_L_>- 1> 4_l 
.dUj ^-3 Sjljjfc Vj 4l t rn _jl m^-u Lo J <a "1 tj ljL»ui S * ^ ^Utl 4_ufcLo jL^oV 

4 /\c\ k \~ c i4 o> 1 .1 < a 3j_>.l^ 4_J.Lt: 3^__ul <:_*_<*_>- 4_uL__)Vl (Jj^_>o j_b ^SLIjSj 

(^—Lc 3^_L_J l_J1 (J^-l 3 J — _JI Cjl^jl jJb CLlJ ^yZ ^Jj_I I ^1 > " < 't \ 

i—oJI Cjl^jl ^ 31 Jil ^_4> ^- Jyi ^JjJI ^jj»- " , d j 4_^_j ^1 1 4 t j i U 11 
^wa Vju .(^4 K m, 1,1 
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3 j j; i r\) Cj JL_>o 3jjt <^TI d j iV ^ • Tt CL) I j)U-L t I 

k ji^' * LuLljJo I j, iK tl" 4-LQ i njj ^j-u Jl->J I 4_uLuu3 

^-SjjJtll u <i < ..Iriti <LlL>u ^ jjjLq JLLuJ /yi 

;__)-<J J >JI ^jj U J / \(^JLaJI^ >JI» ^_JLjuI_1 

i jj^ j jj-uiiJ! 4_ILc t n<^i1 

vl ol r ^ ^j^i 1 j L_4-£ ^1 n t tlj ^ nj^ J ^ 



^j^Ji » <uL p I j^jVI J j . .. . L;r Iii ^5 ^oJI juj^i 



(jr^J 'V m«V1 JrV cr-^' J^l— <IiXJ ^^Lkj^l L7 ^ JLT. 1 , ,,J jjl 1 i >n I 

jJlaj ^cLUL! c . ^ ^jJLc ^jjj ju V UulsLSj cjI Tinll ^jj . I4] J^Ls. "rjb SjLcI 
Cjj-i-oJI j-<-u->J I di. Lw] o 4_^^j! ^J-L-i-fl jj-A ^ 1 T 1 cj L^_j_<iill l_l 

4-a3VI Cj>L_>.jJU jl j 0 ^ t; ^ J—LjtJj .^jl_J*JU ^liwl jJI 

Lkl^jl jjl^ . 5ijJU j 4_ajj3 /yj . U «». 1 ! I^jj^ ^ jLa-"l t ,nj 4jV ((m^jjjVI ,j_4jJL>JI» 

L;r 3 <j^M jj_oJ a! _ ^—j^ J . CjI — j loLjjJ 1 4 — lujL»z-4 jt ^ — j*s ri "H t U" <_uj V 

J j *.J ^ 4_J9 »1 , ,1 <H ^ U t a J-lj^ lIuC^-C^ JL^j t bfcj <ir ^j-a CjI j m i-L.mll 

ij t U" i nj V cl m itl » ij^LJI Jt^Ja J-ijJ Lo^j ol * 1 r»L>- 4 j < UJ I «L^ljjJI 
4_jL^JJI 1 j j 's T o Jj^v 5 o )\ , CjI j i >iLj^JI -j_J9j-*j V »1 < ( JTI .^-oJI 

f<J . L-fl^^II IjLA ^2 ^m^'i CjJL^j 'LoIaJI CjL^IjJJ! 4-J£ 

^-jus ijr £> ^ *, d JL_>. a Lo 1 LjJ t ^LjuS Cj L-uup Lj I 

cUj ^jJJI-^ ijy>- ^CjI > mi LU1 jo-^l ^iL^jJ 
t 4 mi ju cJLj3 i < uli Ijla 7-1 "1 m m>I 1 "( t U" Mtj t ,ij ^ ^j^i V mi!1 
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J-a 4_jl JQ ^-j^I Jj-^j 1 J V 1-<»>I Cm 

jl£ 1 jjfc Jt C< i r . n "K «M^jajl j^Jt> 4j1 iLa») 'J>^' u' J-^^^l 

Ijia cJs t 4_JLUI 3jJU OcLjw j*j>. .J ) ^ " ...VI J, i a ^ 

m^I)> jj Jj-aJl J^o Lu j-^J ^ j j t" <jV «31^1 ^JL^h ^^JjJL 

a J — A /j_ £_j p — I j , — j_j (j! ^ — £t — a < ^ 'i 4j ^j^"»- yj 
U 4JjU_4 4 j Irtf 4 jU.r > " , / ^i ^ JLoJ <L7 J 4 u ..'J L 4 1 1 , ,. * 

i^WUi ^j-^ui ^L^i ^ji^ t> _^aJi i^ic si^ii 3jj_aJ jij^cVi jL_*jul 

£-3; tL3 ^jJja£iII ^j-UI Cjlj 4_u^jJI 4-^1 n 'j T I ^ . d.- » j ,^ T l 4jLwVI 

JhjS\ 4_LaajjL>J| dJs^jtil jjj jjLLa ^^ol^Ji^l ui i l 4_uc o 4 V ^ «T l 4^-*5 
♦ 4_LCj^b^j 3Lu_uJ,l 4_3julI! <-ijjul^> ^ya _ 4_^_i6 JbI ^jJllJL^ _ 4_ul jj 

j^-ooj il ^-^Jl^ J>A _xiJI ^Li ^ uL^JI ^LUL^ .^>i-Vl <_j_^UI 

.^^jJ j >__?e_11I J) a 'r 't W JjL2 4_jV j — «JL I ^ LojLj3 LLi^j 4 * p UT I ^ 

jl L^j j 1 > dJJj juu^ LJoj^jJs ^UIaJ! ^jlzu rt"<i..VI j^-Ul ^IjJtl^L» 
y^-Uj!» .j^JLM ^1 ^U^jf 4_L».j ^Ula jja } JLi LjS'a .43^0^ 3bl j^SL» 

( " ) 

" "cA^L^ ^ J^ai! Ui ^4->-£ Jyi JSVi_5 ,^3) Jy. JUJ>JLI ^"jj jl^ 



25S 



Sol) m 'i II Kh m Inll jt^blo qo foiaJI 



i^l_J_A . 4_4-u3J iSjUjLC Cl)Vl_>. i4_*_4 J<1 -fcj cl < »iTLj <j-uJLj>JI JoLlJj! ji VI 

tjlS^I «^L^lJl^ 4jV 4_>.L>Ji ^L-u! <L^J^w J\ ^LcLiil cL^k. £yi J^-U (j-u^l 

4jV <j^jJ^_>JI CluJ^Jt ^jjfi J^jjJu 4j£J^ -o3>^^' 1 r 1 mm <-j_LJ1 4 o j n , , t 
tl)JL*lJI j__ilali-ut V» t JL3 .4 "j i ^ V mi ^jJuVl i_-uL>J1 ^ ' J,' JjLjlj 

l^olr V J t I Jlv Lj^-LJiJ OJfi ^^jjl j^J 3J2J jl j^gj rwtj i_3j_lju Ijab Jj^. ^^Laj 
4jL jJfll lili J^^VI 4_ik: 1 jl ^ LijU* jL£ .« ^j>La£. VjT 4jL*U 

\ aU)J »4 *_<U <i £_JLu3 I Jl-A j 3^ /jjj .i^it 1 11 dj>_>.V ^ J_>J! uU 

<jl ijj Cj I j, t " 4j^-Iaj 4_ljLj^_|_3 (jj-A^ t S. Solla Vj_uo 3jLj_u J g "t t" 

3l^L>JLl CjLa^tS <a _ 4 j j 1 ^ 1 1 1 Cj 1 K i mi 1 1 jj^ijJu d&j" o 4_t_«LLaj ^j^ui 4Cj_<u?fc_<<s 

analogies v v^^LJuiJI V^-o £-JL*3 - jJU cd^LJ 4_lIVI ^jl^JJI^ 

jij-juaJI t ^ \ " " Ijufc ua_C ^-S^ i 4^1 — iiJ L-dJ 1 uU ^jj_Lxll — «jjJ.1 

(ji t« LoLgj 4_aiHit_>s 4_lULc CjLxLc-JU 4_Lua_j>Jll ^^-u^^l\ jij^Ljj i Lo j^jjlaj 4_ji^ 

Lj-oLa jj-»^ 4_jLj3 t( jujJLJ>J1 (j^-^ JLj*Jj_*-uJ g. L»LlT I ^jJ^jlj ^LLj LoJLu 

oLl-udLj^JI c\ <i\c J_cJL*j . j^_*_jJI jl mi^ 4_^j_*JLI ^UJI JMLb Jl o r i 
4^qA*11 ^jLla jj^uu t « Lj-i-u Jo- <L*-usl^» ^1 « L^jl ju 4J-4ij-l^s» j^Jt ^yoJI CjLi^jJllII 

.[d-^^Ulj . U L i n > 4$ ; imic ^t^J ^1 J*^ 1 ! analogy ^.UuHl (*) 
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(jjjJI Jl_>.jJI l j r 4 4jUI (^.3 j ij i n <\ ^ Jl_>.1 j i ii "i t j t ^Ljuo . 4 1 j t "i mi c 

Jjw^ ^ ^JLc ^>itJ V ^(jj oJL3 j^io^j ^yJI i n Ij J^o j^u^LSaJI 

<j-ar»Jj_^Ji (jj^ i U c it i 'fl l jlaJJLl^ 4_lj^LJL- «J i ^ JL_>-jJ! LilaJjl 

.LiJIjjiU tjLj-LO ^jl^JIj ^1 ltt -*.y\ idJLUI J.^i ntl ^ 1 i i^jl La^ 

LiJjJU Lx^L_U . CjVI <l" 'V I U^jLuO^J e1 J mi V I dJlj_l^ ^_! > )_i-0 ^1 ^JL->JI j i m,U 

^jU" ( ii'i tjl^J^U 4-o_j_*3JlII J^UiiJI 4j^J (jr-^ 1 Lu r l_jj)Ju LJCLa^ - < ^ ^ j 

..4_j_cl^ V 4_dJj-Laj oL£j jJ»! < U i njJjj ^^lll 4 rijUjJl 4jl 
jj^j ^jjj J-a i >i c Ti< 4^ 431 j ^jJL^JLl ^JujJI 

4 \ A TC^O 4 J MM^I J I ^gj" "*JLI LiLIj ^Uiiij ^ji^. ^jjjjLi 

L^-C j \r\'A\ (j^> t j t^j-j^JiJI j-jJLajJI (j^o ^ Jl_>J! ^jl . J^>-jJ! 
idJlj^^U 4_u>L*2_c V 4 n jUj , 1 1 t 4jil .^j " -kII ^jfc 

4 j i roL_>- JjLa-fl ; (( 3 1 U t c » ^j^£o Jjl 4 j <^>L>. L^J 4jLjj) "i ■> a 

J j (( 1 jl** V Jlj_4_u_A )) ijj jSLj L7 _jJ I jj... I I ^ ^ jfH k \ „I I lIj Ljj^"l > d 

tLcLcSlj Lj^jjX. Llluj 4_u-uJU>JI 4j9^Jtil t 'l I" o" . k 4j3t j Ti < h 



<j-uJL>JI Lot .^j^J^lB jj^iL^uf ^ I r 4 M ,1J ^SujJ ^jJI ( ^1 < n^VI 

jj^J ^ n n t Tl « 4 ln nj » J 4Jl_ljlIL-a 4_ILv ^Ic. <JAXL 4_LjJL jSJlj...-^ 
(jrUjJ JjUa^JLj JuLjM-i-JLl ^^ujj^j]\ > U <i i H i^ltJI i u>.Vl .U*]** 

(j- 4 V Ju i U n 3 j-jL^^JI £_<^e_) LgjIj ^JJoj ijjLs^JL Ua^jj-A y j r u\ i n ^Vb jlLa-iiaj 

^4->t (^-B ^jljhJI Jo-<j-i ubr i^j 4lj i^i g j__>o 1 Ijuk jwa ^j_u£LaJ! i _ j JLlj . i 

t J»l i m "t"! OiJu5Jsl j^JI ^J^j-JI 4 n j U a j, .i^n . J j ft" ( n U CjVI <w»»I ^jj n ( n a 
^lUirtj «SiJLA ^^Lslj I jLa i^jVI u-ufcjL^u ^jjl ^1 S! JL^_j cLLjl^L^ ^jJI La» 
^ .^jLoJjl J^. Lsr LAjJ^j>^\ c t i j Lc-LiJ .Jj^loI rtlTI tiJjJLJ jj-ul m ^Vb 

j! cjLc.1 j-AJI ^J^o Jj-t ^ 3tLaSLj! u ^ M i cj! jU« U jjJbwLJI ^-«j ju>JI 
tj\ jj-J5tJJj Lj IjjL ^£LI^ '^^l ^j~^u-c j~u±£ Vj_^>_5 4-3 jJ I -j* j_j)J,I 
jJjjj J^Liudl 4_^^uL£^ 4ixLi ^^^^-uJl^JI ^ La jLij^_u . ju j^. $-^1^ 

4IjIj t>jr «tjl3i t 4 jUr j 4^-uL_uJv t^yjt ^lr> iVl i n"wVl Jta-CJ Jys ijr Lu^^ja 

jjjJojj Lzr aJj«JI Lr _ujju JM_>- o-o^^ . ^ /^L>JI ^yL^iyi ^jl«ji ^ 

jJ^-Lal) ^^uidJl ^<d^ ^ (J-o-jC J>L>. Jyj r<o ^ J^-V Cjlj j—j^i-Ul 
4 7>U] a ^ LajL2 u-Jc-Vl ^ ^J_>Ji Jib ^£L!^ .^jJ j j * uj\ 4 n jUj 

^ i^L^VI/^JUsJI t j^« m.TI/^j^aJI jry>.j^Jl ^ <-iJjVl 4 rijUjU 4LLHI 
JJLjj i^^yj 4 i i.uil L) . L-dJL-uo V I 4_j_iib I Lcj I J (J_LaJj i t jj d A iU j | 



4_*_tJj 4j^lajj 4_j_jjj^_>o jl^fli^ j-jLj9j ^ Lr JutII ^Jl^ lJlJLJI ^le. ^gjjJLSj 
(-Ji^lj^a JjsJ ^ i JUfc . ?r U . uli Cx>j^ LjI^^JI t jjfc L» 4j^j 

t (ci*U £jL £jLi B. Nowinski ^< . n n^> i_jj_> 4jj , , „ o a ^ jkj< ^SLoUI^ 

jlSLsVI p ( g n "i j Lo jl_Cj_uj t^-uiLall d) La- 1 U <^ JaUcuJI Ljr c\^jS\ juSJlj1\ 

.^J^i-V! (jjl 4_^Lj>. McL>- i 1 ^rtjjlVif 4JSUII J y , t \\ J£ lTUJJ^ iSjLJJjJl 

L_cjJLl^-o i 4 j<t„ U J1 LuLcLoJLkI ^yij 3i_j5t^ (. <"m ji jLuI! J^-jlII ^Uaj ^ jL£*j 

_ 3j_?e_>Jl ^ 3L?t3 ^Ji^j .SjljJl^ CjLaLoIj c-JjLo L*jLL>j CjLJojlII 

. n t f s ' "' i >r l j_dJ «SjJJLLI J^jJI ! ju4> (jL^Jy*» t^jl LjLJ LSjIj 

^jL^ * JjjiaJI cJSjJt I JLA 0.9^ t "i < nl I ^jl ^Wt i nj ijjjj^JLo ^ 

^Hl r<^r jtl CjLcL^v. ^jjl iU)Lljl 4^^jJI ^ LujJI eJuLLa^U ^1 ^wVI 

L r "i ) a k_Jjrt_j La JSLI J^a J_jj_4 4jL) ^j-a^vl . JJjLjj^ dJljJL^ CjL-jJojl^u 4_uLj 

^L^-II jjLuJ 4_Luo_o_o ^j—tlja Cj^Lj_L>o 4 jl r O-Ja^^c • ■ I JUJU>. 

/^^Uj V Ljl» * JLSj 4_Aaju L^_Jl jj^i ( jjjLULI jl^i )L>oV 4_i^lUU J^Iju>JIj 

Lr 5 w I — ci-*JI jj-^e-i Ljjjls ijr^>- j .Sjojl^ jKjal 4 o ^ j c-«j>o ^I^jJI ^ 1^ Lul_3 
Ijla) .4_^L^I ^0u\ uLsjLo. 43^11) M-a^ LJ jl^ju jl^ j\£ .cjLtlill jo-I 4<^iJI 

. ' ^(jj^_>JI ^^Lxi)> jjLililj O^jjj 4^J a La 

JuJulII Ojjj>- JUwIj 03j ( __ 7 J3 . 4 j i n Jl3- 4 U t 1 ^ ^. i ^^jtA O j t J t . L^_dc 



<Lj£muJI £nwlnll j^Hjuo qjo plaJI 



tda->Jl *^-u-Jj » Jj j * 'i f I dJlli ^jJJ j-aJjj>m J^jjJt J£ C-J^ Ju.u,.>. j 



.Llllj £jj m .1,1 1 Ju^J fJ-dJ 1 jU, j^aj 4 j n U < 1,1 4_lU_>J1 

(_p»j^>. I C«,i^ . di 1 jUtll j j i ^ ; Jl^ ^^J 1 jJu 1., a-^j j 

Ljj_>ul <, ^'"-tl J**J ^jl ^ « i i j Ljo j, t i <i I cLu& Lo 3jLcj 
{jc). Wheelwright ojIjJu^a (-ojj^ 3* * t jj^j j_j_JLj JL» * < .'"^jj 

. \ ^ • ^1 — " i "^^1 <tn <i 1 u-ii t t^J i. jj 1 U 

t u iUII c-ujjlIJI ^ J-**J1 U^jjLli ^ U iLord Horder jJ>>a j>j^J mm 1 1 

' 1 • " * * 4, „'i (11 ^1 J-t-^J 1 <i <j j K ^j-o {«£.jJI lt^J * 1 ^j^i <ij jjt 

:C*jljJLjjfc (^^SLstj^ . <J 4_Lj_ii Jl>J1 Oj1jJjj-A j-aLuo jJijj-A j Ti r I 

Jjl (^SL^u L» J i>> '"i t 4j1 ^ Ijlj La «r* U *^ ^^Ij^ct 4j1 jijj 

u>' cP! J-^' tl>^ .oi^Jl 0 >i t j T SjlJsLJI cjjJ^j tdJL»_3i 

p * ^ ^ OjjL^aj Ci-Ls^ 4_ii^j^_c 4_>al„,<.u*i, )l ^j-uUjI Lj tj Cjj J" < n I , cLLTo 

. 4_C^ l^JI djuk JAa-J 4 y 2 (j " 1 M— >-j Cj_j I j L^j 

^Ljlj J^>11 Ij-A tjJal_9 ^_«L^)) ^^la 4 urif J-C 

< rij ^ . L^M-Lal (<U^^ « ^ j r Ijuk jj t J^_j_j i^^j^JI ojjJl 



ijj-wJ ^1 ^ < ^ <jj S^L-lIoVI Oj^lo ^^tj V mi "i U La- ^ 1 a dJLt-A ^jl 

— U( ^j-Lc 4_Lt — <Li j^*_j .^JLftjt t J_^jJI tlJJj ^1 r 

ijjz \ n\* c La i 1 j mi ^jl ^jjj » i 5*LjLJ9 i_ Sjjl t «^jJ_-uaJ! 

j I i n 1 C-(_x^ . < <_j_i_LaJI 4_C 1 p A t\ > -> \ j I t_*_4_u_>- I j / 1 f 1 ■ tv 

j j\ dlAc (jL£J ^ n t " a j ^UsLc I «ajj ^ L7 [£l 4 « ■ 

(j' ^ » i 'J .<-LLL£ jIsL_LJ ^L_i_3 j^_>. 4_jvj^ ^ m n -r 'n 

L i c-<Jjl3 J-a t i n" ^ 4 1 1 im » . Lj ( Jj-Sj 

aLl juV . 1 I j /> < llLJj* JjL^ij j-=tls - J * fj} iAAc ^ « ■ \i 

(n)< 5J^bUJ! J^jJI LuA ^1 clL ^1 ^jJI La.^Ji) 

jjljjjj V 1 o n v j . lIiVI <i "i v VI ^ ^Lu-aV _}Jlc 4_^j j j t .j^a 4_^j^>J| 

^yi^lj Vj u lor L*jL* OjSLj ji t^^^l <±j>IAJ1 uiuUs^JL» jj^jl^JI 
jv* JjL^JI ju^-JI I^Jjuj j! j.^Uj ^ j^-Ji ^ i .ivJI jlj>u L»L*j _ 

J^—aJI 1 j-A ^ (jr^b^U ^1 (jjl I^^J jl j^ b±y-^-£- 'iSi'j^ ^j-^* J^' 
(Jj-^- CjVjL-ojJ! lLlxI_iLo 4J_j_Lu^ jjLo^ 4_a_Lj^D J^JLj*lj Ci_iJL>o ^J^l ni ^ ^j^c 3jJj 

L^La 1 1 ^ U <i \ ^jJLjej c^^JIju cJ^jliV LijLo jV^ .^^TiL^ jl3 l-o^jVI ^lUl 

j-LxaJLj 4_cj . Lcljul 4ILjl^ ljL>1 ijr ^Jn j\ 

jl^ t 5 j j v 4_(ujjjL_fl LjLs .4_jLJii] i j U J^LIj L$L*J9l ^L^ii 



<cJLS^ (uSjIjVl p > > > ^ LoLu 4-JSjLi. tlJIjj ^jl 4j^u u t< -y t, U 

^j^SLj ^jLoJI (^L-^- Horowit/ u > J ^- L ^JJ> ii> >-^oM-£ t -3> JU o^ 
IjISj&i Lul^jj i^jLjlj cLuil t Jj a*; i,A\ ^1 ^jl^kJI Lu uAj (J^i 

(<JLxMJI jL£^l ^jl .4jjJt^u ^LflJ^Lu t_3jL^Jt < /j<^'l V <Ul JLU iSj^u! 

jjr^ LaLi ^oVI ^ 3 b ' - H j ^ . jj)* o.l I j j * ^ ri" T I ^1 jLidLuuL L^us cjL^JjV! 
^r. ^j U" < <i t i Lu I j j) <s*i U_u4!j_cj . Lu L ^>\->-J\ ^ tj'Cj , f I . U ^ ;t l > 1 "g ^_*_x5 

J^N^ OrH L^- 1 }-^ ^kLOJIj i>JLj^ ^\£l .U <i\ ^IjJIjvI La? . L$J 

.J-ubj3Vl (flldl CjL2>Lc 

m ' ; J-<»-«-> * ^jj L^tJJ I j-* -^j>II i^^ 1 *-^ t^LtJt -^-i)^' J^nI o 1 -^ 

Lla ^j-c ^IJj I — « I jjL . ^ — *_LI L-^jt j ^1 j-fl Ij^jJ « 1^ U jU 

- <ua ^«SL^I 4ji^j ^^SUj i J i>>VVI ^jUmJI j] 4_j^ jO^Vl J^aJI 



* rtrt VlU t^ J~ "'U JJLlJI 4JU*j c_^jJlJl i <* J-*^o £*jJL»JI p^j.t 

jLcjJI Jjuj ^jLfcjjJ (^^-LaJJI ^L^iJI , U i t j . 4 j , „juJl 4 *J1 j^^tj ^1 
t 4-uUj>LJI Jys 4JL>. ^ ajLot Jjlj* ^yj tj^Ulj ^1 4_Js U" < .n M^jJI 

tjJfiljJL) La. \U<r>* JJ^J 4_Lu>*j CjLiLLi2jI ^yd 
^ 3 * cA^J J^b ^ Lc^Jaju j! 

^r-*' «^U» J^o CUjflaJI Jt^la i mi a Vj t mi a 

LaljJ 3-^13 U ' J J ' ^ J U^*" ^jl ^VL> jr * . fr^^-i ^4 ' * 

I jufc . U-LX. ^1 o "i -w VI ^JU-J j .l;-j_-v .^1 <i~t->l L_jLfcjJ1 ( _ 7 k. 

* " i t i t l <i_j— Cj L <-u Lj. , i ii l j r A i -^"1 , ^ I, r tc 

3^ <4j>1jVI j 1 3j*_t*JU 0 ^Lx^J>^\ pL^ ^Li ^jl^JI ^1 

j\£ . L: jl* Vj^S ^1 ^jl^JI j I VI ijh ix£ ju* ^Jl Li^Uj 

4-a_t-a^ ^-L>JI Jjj^-ii^ ^p^Li Jj-Sj 4j )^aJI (^Jl f.\ olr JLsJI 

4 n jU ^JI L^jfc ^1 1 ,1 ^ Vlj j j^n"T I jLS' Lwj ^ j< n "ill 4_jLJ^oJ 1 

4_1L* J-IaJI ^ , I Un 4jV 4j^_uVI 4j3_^JI CjI j ^J^kJI Ji^j Ujj 

jj_^>^u jijLt ijujt ijj^v a^jL^ji suUjuIi i^jj jjjji Liiu^ .^^ji 

0 oV . ,U I 4^^j .«JL^jVI» al t_ < A GJ I ^y^> ['S ) :4_l^jljkJI d jU«H ^JJ 

^^ijjl <i:.Jl j-* 4_u.^i ^ jla .oLa^mL Mil ^l VIJjjj 

j>«-> '" ' j ^ m J j * < M "1 1 ■> (-JJ-*^ j' jLcJL-i-VI (Y) r<^- illj 3^1^-211^ ^".Ctl 
itL^jJL^VI ciij tj^-j cjMjvjlLI J£ c^^j .^^MJI ^ 4_^l j^X\ cjLj^Ldl 

^jjl V Jwi Lu i JJ—lj t 4 i>i ^3 4 I ^111 oli 4_<j3_dl_c 4_i_Jw*-C jalj 

^UJVI oVL_LiKil I^_l^ J^U^j (^1 4jL>. ^1 ^ .j^aJI (i) 

. ■ u I j I t n y 1 nVI (jnj^ ^Lk^Vl ^j-l> L^l5 ^j^aj j 



^Jj'"*' 11 "' j^liijo qo foJLnJ I 



^Ji-j^j 4_^j> uj ya ^Jij Jl ^ t P. Haniilton ^ "I J^j * i " *j 

4jl ^ U j IlUI a^uJ^. ^ ^Vl ^uL^Jl cjUjlJJ 

. 4__clj_i^s_o ^jJLc c_)LJl 4j tt"i n j jl ^ 1 1.1 t Lt_3J 4_«_uJl>. j^Ju jl U" < mj V 

U£L-u ^^yC-I^Jl 4_Lajlj > ]r\ <iTi ^.j . 4.1 3 f ^.La-<-u <^£- 4^LiijJ Jpj-u 4_j Lj 4jt^Lo C<jLL> 
^^k. .fj'f ^5_LtJLt J_-aL 4_JL^ y3 OJLstJ ; Jlj J>^- I j-4 't a j 

4 7t i r 4_Laj1j i n") tlr^ n A Juu ^jL^ i 4_u I j mi «J 1 jlSLsVL 4 j r j J^s ^uL^jJI 

tjr 3 ^ -*rl) j I ^ j U "i i u j V 1 o m y .4_tL>J ^jJ>oJ 1 ^ m ) c \juudL>. ^j-Sjj 4_jLs i LoLcj 

^L-i-uJL-uJ JL.J, JuJ j Lsj>-lj JL-j-ju-> J ^ ^ 1 i d i >» ^ j 1 1 l O I i" 1 'i * ' . 4_i3_9jJ 

^ Jlj*_j .«^Vj " i m i V I n" » c^L^jjJU ^>-A>J ^ 1 j 3 U i ^ 

3^1 , „MJ 4J/VI 4_^L1^V1 juu .4_i^IjuVI ^VLJkJI JsLiJ j j m , n" <y*jL>J1 

aj a 4_luA_^ ^jja Jpj 4_j1 . J j 1 t " II j ^ Jl_>J1 ^^LujJI J^Li-jJ! ^yjL 

. 4_a 1 jJtlu-j l j^lc Lu I _1 ^yj^-^uj i? L^^_j 4_j V t 4_lLi 

i3jL^x1j 4 n ,j U j ^ i t U oJ^^Jl ^3 1^ a ^ mI tcj (^jJi 

^-Sjl jjl n j Ini < ii I . Jj i r^liGJlj I ^jJjlj ^jJl ^j^iV miII j-^VI 

(j t tjJJ JLjvI^ Oj9^ ,^3 4 ^Jjl miU Jyi 4 " i (O (JjLu 

^jjk. Jj— t^_>J! t3^>^ j') 4JL 1 U U 3 jl_j_jvjJ! 4_iLvVI jj_u l_« 

JjtJ3t .jl^ JUL i^L ^1 i Jjill t n.^M>o ^ (ya _ (4_)LvVI 

j^ljl 3jjLill 4-uaLxJl ^ ^ ' "VI a ^^lc Oiljj Lcjtj Ijufc 
jJ! 1^1 1 11 11 1 JLA (j 1 ^ i j nj^ . L_j__t-uJL_^ ^jj-^J jj-LJv t M j jLj 

C(,rn j t . 4_c j_a->JL I ^>_>. I ^ t ^ya (jr^Jj I ^ 'f 1 1 "-t-j 

Jj *4_j_<_uJuA 3^ JL^ > "m->- ^Lc J^v mi) 4_t3 j^OJ La 4jLcJLl 



Uu^aJI 



.jj-uJu^Jll u U<ii J-^l l_LA .4 -r n tr> 4— a- n <r> 4JLij9 jjl 

jL^Vlj jJLUIj 4_ajL^aJ! Jljxj i_lUa£^ .jL*j^1 ^.jtj j_rtJu ^1 4_xijLuaJI 
^y-^- j " ' n U ' n <i V*i t, I < h mX"i ( m U Ljr -<-u Ju>Jl J n t U jl ,4_lLi_*J! ^jufc J^o Jta_Ljj 
.^>"^VI 5Um.'iV| 1 3 ni^j ^pJ! >i>Ut «l>^t ^ JILitj 

<XLc cjj t n. ^p.^ i Ijuk Lu^j 5 j m '^Lull ^JjlJI d i j j - . 5 i* t \ l 5 «t l 

L^-aLjf .\ L^jJ . £jJj ^ySU 3j <i "n n 4 Jo^jLuajJ. DcailS ^ 4x,Llil 

c^2jJl IjljI i^Lol jl-l^j . Ljijl^ ^ySLI c_aL^ o2j 

JJ— JJ t VI t 11 1 'J jJL^U J-J-^f L<u!j ^JtJL^I C^OjUi^ .^lukjut^ t Whiy\ 

jl j^aVl ^ /^4J * lt^ -o^-^ 1 J^>^ ^ >a Lm^ jiu 
c <i '"^JJ • ^-J L«J I ^j—C Cj l « t 'j t-s « i \ , V I . 4_uc-J j ii" ^ I «LlLoC 4^_lLsj 

^j-S-J . v 1 j i" V \ j_jL-L (jJI j-^Lu 3^ j i ^ h L_jji^3^3 ^>L_jl£Lc! ^ ju>JI 



Su^uu-H frrimlnll j^Ljuo qjs joiaJI 



^o^JIj ^L-ujvVI .4_ulL^u^1 ajjJu ^1 jL^Li^j dJIjjV! (JuLiij 



jjJ^- I ^U-u ^ <1 ' ^ J ^W^ 1 Lh 4 (_T^ * O * 'Uj mi <M jl SjM-ljj 1 1 JlJjI 

<j^jl>. ^^L. 1^ ♦j o -w 4_cjL^ 3^LJU ^ ^ l^i t ! I jri" Mini cjLsLi^l c^\£ . «C-oLs! 

jjJlJI [ ... jryl>2JI f JU1> I ^jJj ^in fi j <jl ^ j U" 1 n j ^ jJI JLaJLa t lJlU L*_jJL I 

4JL> j I ^jlj rin V 3^_iLl_xij j 1 i^i ^ w a I ^^SLII] ^La- , , t 'i V I 4jjj 

j! 5 J <a t" , o 4_j_) J^. L ^^_JI J_^_jJI (JI-j-Lj V ijJLLtJI jt ^JlJUI JuL«JI 
Jojjj J-Lol J j ^L_£ Lq_^ LoLcj >^JJ <Uj ^ mi; <JLj-v L-iLcj_<^j_a 



( ^ M * * 

^ j t i"J I l-ojS^j» 4_jV j-oi^t j* "i mi m I jjL r Lv . 4 n n V" 1 1 ^JLjJI 

O*^ CjV_lL*JU JwO 4_IJ3 J^^o ijl <wj'q 4J U \ > j t Jl^jJLI JL>Jll 

4 j .(_u j»->J I <duj\_S_A i F. Dyson ^j^_x_u_ij ^jLcj^^Ja ^ < AH , d ^ 3 * a 
4 K n. cj dJl ,n o" 1 „VI 4_Lao 4 jlsl ^ ^ <u Suu^LkU 4_jjs>yU ojL*£» 

^jjj j «Jsj-oj j I £jL . ^jj^sJI Jj^U 4j ^cljJu 1 o nj 4 jin r 

jLU_l2 4j^^J ejjjUTt} jLiJL^ CjIjL>o! ^itjuaj L ^i}\ <^->^l j^-i j J) 1,1 1 

^ Injili "fc J J p t\ 4 U j > d 1 4_jjLj_j Lo^_4_uj (jLoJl-^S >U"i -v I i 3 l j , p I j 5lS_lj^ 

ijl^ JjLi_Ll9 m" i 11 Lj 4luJ1 JL>J V i LuJUuo . 3 Jl2jlXI 4_lx^L) ^Jt CjI j < ■ j t ^j^jloJ 

t^J>LiiJI JI^L mi " JL3 cLj-j Ali V) ^\<Lg_j_3 o^J^H tj^' 4_uJjt 

.4_i_)LcJI jl o m ^ ^^-lojj jVI ^ftnn ^yjlll - 4_ul_o_JI ^j_*_u^JI dJL^J 4 j. i.^> U, I LqLc 

*ln?t *^ .CjVjLjJLI ^.l V" mi <j| dJJj ^ j i n II j ^j^jjLaJ! 



<Lj£juuuJI Aniiilnll jg&juo qo (oiaJI 

i^Lu^VI (JIj^JUk 4_ojjJ<aJ 4_uLj^ j 'g Sjj-ua <UjJ duL^ . CjVjL*U 

^^jJ^M JL_>Jt j-^ j di\ t c J-SLilu Jj_L>JI 3j^__uaJI 4 " Ur f 

(J^JU-ljuJ 4_J V I 4j j-LaJj t ^ I JL^lTu-u L Lui->J i ,j l£" . . . ( J L.u->J 1 

(5L?i' L ^ J ^— ^ ^-^3 jl— AJI J 0 *W ^yA JJ) £ mi 4_*_u2L_i Lr Ji-C 

« 1 ^ i ii n 'i 4jLjvVI jjJI Jjusu U" ( n j cJLjJ . Obj) mi U 

u' 

<J j) t i ^ 1 1 ijj-ui* Ijl^Sl j' j-* 4_tLolj 

. ■ 'l ^lr u In»"t OJjs-l L^lo ^1 jjLaajJ 

| j i^t r t ( n ilil I 4-oLjlJ L£^jljq jl o n g ?r j irtl i ^ ^A^l ^LjlII 

1 <; mji^ . j^eJj L< «") tLuia-jJI dJ^SLo jLs^ojI i",> M <p< K mm ^ylJl 4 j ( nljjjl 4_LrtlI I 

L^Jj J-uajJ 1—4 ^jLcj— lu t (jrA j < r 1 1 A j o mij j>. j r. c^-J_lL>J J^-i. . 4_j jLc 

4Jl^j ^LotSl J^LI ^iiini ji^-ij (jl V Ju a .Ld^SLil i_ i Lo j U ] c <_ 1 1 * 1 1 1 1 

t) . (j* <n.\ U J-a frljJtjl J^Llj^ JLo-sJI 3^ ^ .-v C-u Jlj>J I J J Lu i Lu_ul_j 
(j^a . L j 1 1 1 1 l-u^LII jj<)\ * '"'J J__>j jJ I (jjl i.'unii I o ^"i c ^LUI JLvj j^jii 1 mi d ^Jl 

«olj-j^ji,!)) <„< t i mi; JJJLI tjl o m 'g t_)L^l . L&j) n i ji #IjjJU L^L&U>J 

La ijj 4JbtUI 4 n ni"^" jjl i^^if Lo Jj jjLi iL)L*j( 4 m <? i! t A j o t njjl 

J^a 4_i. » \ c^tTgJ I jaJjL.LLu I^jL£" I jl ^_-^_5lj a .<Lal!L3t_o d l\ i a t - , ^ ^ ^ I 

jjj^Ju ^yLl jl <n"gVl V Ju^ . J-t-^ljJlJI jl rt""gl j 4 " U i U ^jLaVl j-uLjl^ 
t^lnj mi ) ^^SJ 4 <i / nLv Aj^^-^j L-ojI jl ^ ij *9 ^>>-l ^ rtUI vJT 3 j_l^>j_jJ ^^JlS 

jJ-^ULi ^£^*JLI 4_j_1L>J1 4<l^ll ^Li. ^ d tUg ^Lci^l ^ dJJ 

t-bLiUj^^U ^ nCj Lcj ^cJ O K 1 riil jl 1_Lj_i_4 JjJL?t-d J'v miII jljj "i i nl 



jJalj_^i o^L^j) (jJ! JL^>JJLj ^" fn l . a j ci r ^j-a LtyH'J^'i 

g. \ o ( m! J-$_>o J-^ Jl>J 1 ^ '/ r < n j ^<J ^j^Ual i4j9j^jtj« 

{j ><jT JjjuiJI ^jV c-oL^Vl 4_al in"n iil j ( ""'J^jjj! lt^ lt^WW-^ j'j-^' cr^ 
.^j^U^J! <_!<_> Lj ^Lc-1_jJ3 1 Ju JlJl1_l_>.^ t^^^JtJi jl^JLaJI (^JLc ^Lj—a Sj^J 4j 

(3 Ijj I j Ij j ♦ 1—5 jj 1 -w 1 'i t a 1 < 1 ^. . i * 'a 1 0 *i -v. ^ j 4_> ^.li- 4_A^j 

4^>. L*. (,**( i ii T j .3jl>.Ij <lLJ <Lo UaNJ ^ L3 jjl U" < u" . (j ^Jls I ^^jjfcj» 
^3—3 CjI — julSLoj 4 — ljjJl_»-i j 1 o m *^ ^ tj « Lila ^ j. L^. l1L»_« t_JL>o <jl 

.j j t irtll Jj>JJI ^ 4_JiLj 4JLIS C^oL^ t ^ ^^Ij ,.JI j-^eliLI 
^^it_a Lj I j_jj>J 1 j j. n ^ tl a ^.u_<i ,",11 CjI ,."u-j 1 4_u_d ^ JLi^J I ^^JJ^J 1 4_i^3 

jLk: ^ „l^Vi ^i^i ^u^ _ ^ 3 mji 

\ o m j j ' ^ (^r^H^ J o J > m N j) x_)^J 4_j^j LoL<u JJjLcj t^j^Ll] ^jJu^j 

j^J ,_-*J1 4_xL^_c. JL_>o i j w" II 4__ul_SLol u \r J j I t " T I j ^ U t I, I v t 

jtII 4..K 111 o 4_4jj ^j^SIj (jri^ . L^j j 1 i*< T I ij^Lcj V ^ j 'N ^ ^ N ^ 



<LjgajjuJl fiLo-ujJLoJI jgJalo qj> fabtll 



^ J <\ «f! J « Cj I 4 <) U I, L) 1 ( i n 0, 3 J ^jhj J^Llj i 1 J_>. jL-SfcjV J f LLj J 

1 mi 1*1 1 ^ ^ 1—4 Lc_J • J->J L) Juj>J i ^y^-a, jj Lj L_lj>. 1" JU stj * j^_i_j_i»J^ i 

^ jl^sJI 3.jl_u tL> il^_jJI ^Ja ^ j ^ ^ !>Lf ' I-^j-^LLjJI ^ c 'J I 

^jjl-UJ! ^jiii j i m " ^ Vl Vju t JSJL j i t M. i,., „I ^jlc ^— c-jLSJt 
4jL ?- " , „ VI Ljr Li 4J>^^ ^jl^-i 1 ; ; ^ j . ^^Lll ^yjljJaJL^V! 

(^j^U 4^^*11 o\ ^a^\ ^yi LuUiii ^wuJl>JI LJlI; LsL^u JiiL . ^1 M" 

(j^V j — ji. Ijuk (j I * mi j *.«£JlJJ JL_r*JI >. a JoV I vl^J^JI 4 j J o 
S^JI Jl — >.j» ^ j 4J ^ ^ f .i — ^ — m "j 

4 lio r 4jt j^a j 'l S\ t( j_ujL^>JLj e.\ .g.! t T I p U t 4 ^ i t J L >u T }-Ij .^J—^JI 
L^j^Arwj tfLiis L£ Cj Lo ^Ljla iJ7 ^ s r i t I jl eJLj I C i. js*. i ^_4-U 4_i5Lu LSLi^a 



t-iA ^jOj V LU j La ^ . ^ t ^/ ^ 4j Jl_>J L^jL^j j JL_lj i I J,.-r " m g La 



* ^j^Jl (^^JjlIIj ^>i^Vl S» I , ,1 VI 4/^00 ^Lj jjLl^VI ^yiaJU (^3 

^ H. Rheingold jJj-^JLjIj jjI>^ Willis Harmon <>ajLs> di 
JML^I J^i ^ ^jMil j^^-^ :4_JL_*JI 5 , r IjuVU 1 ^3 a ~ < 
oVL>J1 ^ J^U jjuc J^. J^Vl U* plUl.nj «oljl, ^ , n„VI 

<>* fJjiU ^L>A\ ^ L$Jj 4JVjJU 4-^1 i " ^1 ..^j JUl^o jJl^i 

£J^*-a_o ^ j n t j 4_Jj < j< (jL^ 1 , c J -u » 3 J 'j-^j t>° Kekule 
J-*-oj ^jl^ jJ L^» 1 ]ri nj" < n a ^Jt . L^ljj l£>^ lt*^' 4^<j ^ya ^tj t<>Li3jdl 
alufcj t 4jjJi!jJl J^j^JLJI &j-3>- 4_lI_i JL_B « 3c 1 i^i " , „VI ( j^a 5 , ^ A j 

Sl^j C^>- jJo 4_j)jJI 'L^SH' — J o 1 1 ^ (.-< "ilM I « 4 K , ; Ii„.fl 

4 1 '^J ^ (J^ '^>> jil^Vl lt j3> j^JI 4_^3^v. » 4jL c«*.,i t_3Lil^l 

^_ulj^>. ^ L_)j-_J_3l JuSj LALUI £>j^UiLx-A . iZjLa^ Uli ^ ^I^JlJI £tj» 

- o^— ij 1 j -o-iSLl 1 4 j t o,, ^ - i. 1 — uacl ^ — - 4 j * <i" 1 m a ^ 1^**1 ^5 ■ ^ U tl 4_jLu>. 

4_jJ_J «j^j ^jjjw» cy -JJ Lc-^ tCjl^jU ^-^^ 4 i£ L;H _u 4_*iJt ^LtxijL 

«CjLu^dLjjJI LcjJl£ L_L_i-uj Jua L)Li^ Jl-L^J 1 3j^_u! (J^a ^JjLLo 

^ 1 " ^ 1 1 Ijuk IjJs j 1 juaj 4_il y^\Jk /jL>- ^JiLol ^ I . .. 1 A , : > ^ , ,. U", . 

^j-aj .CjVjLjJLIj ^-j-uaJL) 4-o>Lw i ^ ^^j-jwLclj 4_i^JI i- ^ U La jLcjj^ 

O^ 1 l^-^j 4 m,..iIdIjjJI u^jLaJL! 1 j j ^ <i Lj i j ; j j j ^^L^kVI oixjb 

' * 4^1^! 4_uIdLj^J| 
: 4_ul j cj'n .11 ^^jLljlJI ^ij ^jJI 3 jJI JjJL>Jl 



6wj£juuulJI jvnnilnll j^Elo QO (taJLftJI 



.c-j$iIaJU J-iLHL L$ju3l^a j^LuJt J£ 4^ Jlj>^ VjJo* ^oi>Jl 
j-l>-V SOjJLC d) I j) < ^JL^a L;r i^ t nX a %j E. H O W e j-A <j-«LlJJ 

L>-L>u jj^jt-i tojK \ U 4_>oL$j oJLL>J * ui "U 3 jjjJ I <L£Li_>. a *_ v < [ ^ 

4_j t."X m. , g I ^ <i $\\ 4 1 n g J I . . , 4_i_J Cjlj 4_aJ_>. ^ j; Ij . 4_s^j 

jL>JLj j—al ^Jil ^^jfc ^l—JI L» iMjL^ ^Llil 

>"XU i LiLj i>1ju O-diJujI j ijjLJt ^^jtJLi <LLij_>. t . . , ^" 

lj.li 4i£ dJJj jL^" . >Lj>L J-«£. ^1 4 KAU ^ 

4 mi i jukLil Lj}>Jt cr^i . 4j^_a-o lt^- W ^J-^ 0 lj" ^ ^ 4 j , m ? !Li 

3i— j .^IjlcVI ^_^j-a ^yjl ^jLj-Sl^ 4 T j 4_£.j^L-a 

jr^. I4J 3^! ^1 ^Lbtj 0^ J>ji1^ ^LaLat ciUjt jlH l^ry^' 

(^ji^^ 44_il1^5 ^j-a ^_i_fl t 4 a 1-^- t j^a 1 U n Ti mil 1 ^ ( < Jj Jj^a t_)j_JL!l_) 
1 ftrtsjla (J^i ^yic *^JLa SjjV Lxjj_*j j_Ju-o J>^' 

> (TY ^L^tjJI 4_aL>- ^a 4_ijUo Ojj^I 

^k. ^ J-j^i — >. Otto Loewi L3 -^5J >^>j1 J U ^ ^^"^ «J' ^ 



Cr^LH^ ^ J-^l ( c -^ > * ^JJ- 1 -' 3 4_aLqI £>J LoLc ^ ih r 4 < i ml Ijuk JLJLJJ 
ClujJ (Jjc_c wJy lcj j t^U CjLudI 'cr^i-^ O"" 0 ' " ' ^ ^ j" ' ^ ^ ^ * 

> t^r-^ '(J^' ^L^t LaLb 1 \ j Ju CaJJJ Lr-^' L?"^ LT^" >^** 

4^.LuJI ^3 . J^JJl 4jbSJI 3 

1 o j o ( r\s CjuLS' jJiJ ,3j.^flll j^.u.JjLc. t <LjJl_jJl ~ a\A\ \ L^Lujus 

^yjl J ^ - L^ll JLUtVI ^=>J^ jL£ I jl 1 <1 J 'g J^-l!l J-LO^OJ <J^J3tH] 
<"ih?Tj" 1 f r 1 . V ^ I LjjLlO LflLl ^ (*( 1 r 4 t u n j-Lo 4_lC t'ij. ^ j_£ jjl 

/ rV) 4 n^tJI cjL^jU ^Ll^JI JLal^Vt ^luu] L^Lu 

^^-^1 . JLoLs^l JLi ^LaJ jj_L=> ^jlII t aVj-A j-a cl ni i .rl J. Sal k Lill^uo 

^ t_^J l_4 l^^-uS^^ 4_JLlj_a jIjjc-j ^jJj3j i_dJja^ ^(iitj ^ l^lj^MJ 

M-<W S J) ni itl ^jJZ 4JL3. 4 1 I fl/^ . 4 jl^iHI cCuLt^ d . ^ . .. t Lx Lj^Lj 4_J^j 4_4^j 

^ u^ 1 ^! ^ 4_J:jL ^ Jl_lj jlfiaL ^ ^1 4_^r a irtll 



^^IL-^J . 4_H — ljjIjJu ^>-d-J 4j 4_j^SJLl ctjj-^-^t j^Jj 41_lL>o LlI 



&j3hmII Snujlnll j jh'm Qjo pJLaJI 



o*- \fh*h '"^ ^ W i >kUt^J1 3 ^M^Vl Jj_l^ ^ psychic 



jl j^j 4_j^_«_^3 ^jAc t -,lt "ITj t 4_Ljl j ol^^-uitj cjIjIj^J 4_>JLjlI 3o-jj^>. ^a>Llc 

J^JJ '^j CjLJIjlS 

. 4_oL^ixlII Sjj inti lt jS> L$J 4_jj ^Ja will_4-i ^^jjl J^>.^U 

^Ir >Urt 'g 3jUI LLoL-4 t jV j" mi ! (j ^i-i - ^ tj-ajj j M l 

.U . , a j, ^ r Li_u G ^yllJ I 4_fjl < 11 ri <tl Cj I j j m" H cJj Ju La 

i±,,^r jib (jJJj^ (jr^-iJl ^ Ju jrJ-J (j-*JU>JLj LLuLj L^Jj-Ls J-J>U ^1 

^rj b^: - 'j 1 : n i' ^ ... ^;fl 2LJLt.nl I 31 ^L-^VI ^jJI cjVL^= ^ 

(")UI" VI iio->Jl ^3-^3 * ^^c^-J I ^ Ju (jyj (j^-LoJLi ^juLj (Jjj-Ll-j Lojju 

^ ^j^JL^jJI jp^LJI l . ^IjiSJI jlaLUI ^ju* ^ djjj»_J1 

^ ojJLojl L^o j.A^i ^ j , ^ H cj!>LjLHI LiJaj 1 ^ n ^^jjLc^ 

1 ■ n^Vl ,tn <n L3 -4>3 U m 1 1 1 4j3bt_A-£aJ1 .3jJj>JI eujL^jJI 
j,<i"t"i mi j . 4_ul m'ij V 3 I Ij^JUii ^1 >Lu>. 1 <j h , u £) \\ \ CjIjjJiJJ 

4-jljIjJI ^-'Nj j d " T1 i <-*-jLAJI 5 ^ULkJI ^LjfcL^Jtl ^^LjUkll ^j^jLliJI 

jJU-a-o^ 4_lllL>JL( 5 j n j n I 4_ul f n ,i 1 1 1 !j jJa Jrya J V" « n a i^ojLiaJ 

JjJLLL-uj Lo^ujl^ 3 jLe L^J 3jujlc J-»u liILla . j^Aillj 3j-3J1j j-jjJJ 
2 ,; iL, ,^,1 1 f , : f vVlj ^L^-^VI ^al^jt^VL) I ^ t i o 4_L>1 ... 

iii > H LljL_tjlSwflJ ^j^l <- Ljr ^J ^ll* "m 1 j <i " A I Jjjj-J-JL^ ^^j-JJ J t mi t , I j 

l-^l jJI cjjIjI L»_* ^iL^-V 1 Jj^ii ^IjlJkJ! JliLi! ^ ... n <W 



I jd I jJt J^j>JL I ryi L>J I ^ >r\ V mi T I 5^>J I JL>o 4 I JLA 

f a t fl <L<_JL*J I . ^1 , n h 'di >S-r- il ! jUaj ^yA ^jjj j "i ^ cJ^tj (_£ jJI 

J^-t-S (jl . Cj^I_u2.J>-_>. aLjl />j^ t"* a >J I p ^ < J <L^Uj9 j lr>**i 1 < t j V 

^j^fcljJl 1 < <i (j *^ lJijjju ,i j ♦ ) jjl Uo t ^ < I U "m 1 u n I H ^ aI^ UT1 ^^iaju 

♦ I I J »**( < m a ^j^V i"r ^ * ^L^ 21 - 1 J-^ >> o' $ |oi*J 3 j nU 

jL>oVI l ^3J^SLu^IjLJI jL>»jVI cL-^J oV^Ut^ e^jtjaj L_a^L>Jt1 
jLSJJI ILIjj jOJ (m<\ j» UJI <a*Jl ^j^J ^^Vl jUs^VI <j ^^Ij 
jl^I ,D. Rawlins y^3J) j^^i^ Li£jU!I ^j) j ^1 ^JLc ^ U^ . 4j^_ujlJI 

< , t (( 4 j VJ I Cj I Ji rt" 1 1, 1 » ^jjS K 'v iin ,a JJo U'.n ^ . Ji3-f I^jl^^jj 4_uUtj! 
jjjo» C 1 1 ^ii-Ij Jm_a .\ ^_ya \ ) yj> 4^^_LxLo ( jji_LjLn_A ^ ^juulo^w 

. fTV) v UJI jJL^JI J^l 

4 J r 11 ~»J1 4X.j-Ulj ^ljU>Jl ^A-)^ ni<1 'di ^-^1 >laJI L^-J *-Uj^JI J n ^ i^laJLj 

<— ijl 1 1 1 <i ( H CjIjJL-^JIj CjIj— l^>J1 I^JU>-Lj J i l>°^' l/V 4-f 3-U- ^ ^ 

Ijuk u n\ n cr ^l*JI J-o-jlJI <4_3j>— *_1 ^ ^ "i <i ^ ^j-d Jo-o^ tljUw I j_ivL-A 
4 j I o r Juu ^a-Aj 1^1 j j j j "1 < n j ^<u Ljl j <t r jjjjJ^j ^ jJI «L^SUI jl .jljLjJtl 
jjf UI JLjV UU-) (JULLjj l i^>l!1 CjL£jjJ,I ^ ■ I ^.^ 1 1."< t j! JoV cLjjv l^>. 
3j j mr (j:j-j>VI 1 ii n 'di ^jkljiajljl jl_>JI CjIjSjJLo ^ ■ " * * lJlx£ ^Jjuu 

(tJU ^M) {j-A i cLjjUuiu CjIjJl^ ^Ull J^O {jJjJL& C_9j|X.i 1 J lr^ V ni Ij t 

«LS^„Ji ^ ^jJLll j-Jj) . m i .' i 1 1 ^JUfl^ ur £.\ 't U <^VI tLjijJI JUc^o ^yS ^j) i i ^ 
^jIjJL^ Jjj^o, 1 V " ( ^1-4 i ^£>^ *^UlJ r| i^i r ^Jufl JL>.! V . ejUai- 1 



J1 j "'t! r>L> ^1 (J-mLjJI (.^^Jt 4£j*jla ^ m t . f^jr 3J LolUILa LxjL>- 4-ojI i h n 

. jKll^ O^J^ O^L^ 1 ^i*^ 3 JU^l ^Jla Jj*. 

4jj<_' ■■_« " a i^tll CjVL>dl ^ 4_u\ . nfliU 4_JLa^JI CU yzLJ SjLselll 

Njj AU" . ■. I j « a ^_uL_J 1 3;1 m m£ jJI J ^ t U cr 3j * ^ ' 1 1 I I ^^l^. 

\k y.j < n < ( n! j CjIjV^JlII j_>u^L« 4 * ini t n K" L^-cLjjkJ J g * U I J-A 

j j lr> 1, 1 ^ A j V jui^l . , a I, I jJalj_JJ VL<Ci-^l Csy-^ o ^'^ u-° ^^ L - : *- 0 

4_iiil (JitLa C.A^ i JsJl_>J, 1 j^jlo^II j^jJJ oj Li >. i J \ . 3 j t j mi f I Jrn Mij La-jJj 

( _ ? SL»J * I Jufc ^^9^ . 4 n j^O 3^ miC ^^jj-cJ*. 3jd j-ua^I! ^Ljl^Lj ^ j ^alu I rtl i n 

iJUu 4j^jJI (JliV ^Lrt_A ^ 4 1 mi! Mf itcjL^ Lj j9^ .4 jl^jjl <Gljj_^aJ . K la V o j 
/^o ^j^t t lLUj j_>o t _ , , mLuj ^ JlII j-^jII j j -V" j j J-^I^I' J n . " m i 4 ^SL^c jjjp 

(j-fl (-Jj-aj Lo ^_>o i j^jJLl oUt-iVl J^jl>3 ^ Ojj^I CjV^L>JLI 

JL-4-J_Jvl ^jj ,^_>JLI L-4 <_ 4. t ,iiLuJ J t ^2 JL-AJ ^ 4^JjJl L^Lt-s5jl L _ ;r jl3 

<JLuL-u ^jJj mi r j J?)-*-* ^-il jtr>» ^ 4_uLlajwJ ^-JjLoj ^JL«J1 



O JUfc JliLi! t 1" J< ui ^ a * ^ ' j 4_L)l ,„ ^iTl 5 j T l * ^1 1 JJ^ 

Ur-^J o iill j l j" ^ VI Joj9 ^^it J^LU 1 U jln^3 (jj'^-H f^ 4 - 0 ^ i 4j ^jstjj I 
JlSJ ^ '4_uL3cji £_jL_j ^Lo3 a\ n 1" U 4_j} I rd^r I 1 ' ^> j I j • * j j k i IT 

J-V <>c <jJ>II o' oL=tj>U j j L«_La; jt ^ t « ^ j j) j -w. Lu I r< f i>l 

6j Juv ! I j Jlo* j JuU . Lt_a (J£ 4juo L£ t 1 ^ jlr JlIJ t /yfLvu 3 j l j * 
^ fi-C.jJl ^jlc i LajjLo O ' l t j >^' <Lut t n j ( 1 1 4_JLuaJI 

c< ^pjl <jj^>o ^jLJ^j . I jjjl>. jLSUt^ jLo^l ^->Iaj V c^jo- 

CjJUkJI J_u£ OJLJtJ fj\ 4J JL)>L3 <>^l LjJl^ O' CJJ^J>J ^jL^ Ijl 4jf 

LlIj^j ^jJ-c jJjlj U-ajx. ^j n^ i"( i mj j i 3jl "(t U ^jjiA-^JI LL-Jj-=tJ j^JL>JLl 

JjJLsJI jjLsbU I j^lms* J^Uj o' a a/JL ^' ^J^ 1 " ' ' -" J * i o^>^ 4 jU V]l 

uiJi^ d^- 1 ^' ^^i'i • ^uuj_JoJI o-c^ ^j^VI LjLj 4.1 <^La ^jlo LT l!l 

« " < (i t>oJ' ^rii-l jj! Jo^l^lH ^ -V mi ^ j^JLA-i J t m i J . ^ t j 1 U T I 

JL^I ^ Lo LLj-Jl ^ySLI LU 4 ,1 .....ITL ^l^r } La h < L« 

. (j I 4jJ-3 j Lui I i L-L4jj^iij 



Xjj..«Ml min II j9hLo qx> (oIaJI 



jjuu .^jUJI ^JUii L^ljjl g-* S-ul^s ^jlj l.n 1" . m. I 

^Jj^J! Jj^lo r^- ^L^v.^! . '^Ujl 3 \ jm^UI t U^u 

3LpJ1 ^J^Jl ^3 .^j^>J! ^k. j-Ll^^U juaLl* juftl^Iall 

jLi^o ji ^ju^I Cy> & U " 5 ^>-^ u^^ 1 



4— >*J jJ _ I JUfc ct-i? ^vJ*— ) j . 4 \ fj " «kI I 

LLl^J I ^j^-^J^ /ya \^j->> 

t miTI .^ ;r LvljLll JjuoIj^JJ ^j^Jt-ja 4jjJj VI 

^ d *J A y - ij-^-^>Jlj ^jjL»JjJ1 j ^ M" 1 1 j 4_jL^jJ ! j 
i-£jj_£jd! j^j j U 1 1 < p \ ,t T I ^ n "t ^ I t LiUi 

Jj-^a jJ I ^-Lc 1 2J ! J^i -a- " T I j j U 1 1, 1 Jj-J j-Ls 



SogjunUI n ih I n M jghm qd pJLaJI 

^yi libcj t LL*J! cjL-uIjjJI ^ 4j^>J1 ^1j^j<1I r^ujj Juij ,^JUU 

lL)JUx I j i^^IjJj—^J I jl jJJ 4j^_Iri-)^ ^ljjI^JI l^Lul£Li_d i T - m /jJi . 5 L j ^ Jl jj-u-l^I 

U>LpJ) ^Lill ^ ^jJLitUI J*i* j jJ ^Ij^ jtjutl^l 

tjl CjJl>^ . ^ 1 1 <~\ % T 1 Jl n Vt^l 4_J U t^jjllll L)^li>- ^lj-j 4_J t J^-j ilJj" u i a 
fjji I Ji Jl_c d „j <v j In 't" lIjLLlj qj-J t^j) \ i n 11£JLj JajjJI 

^ j "i. t u o j 4_ji_>J I ^^"-i.m a ^ c^J^J I ^ ^ " m a ^ru 4 i r^i ^ j (jL£" Lq-^ < JT H^tJ 



wholeness 4 jKJl ^JL^ &y j_£ ^ ^ <, ,,n ^J^j c> ^ j<Jx. ^jlj» jl^oJ 

Lajl_5c_1j ^jJlIl 1 r I j-* < h f\"t 1 1 ^^-3 h n <I1 j j r ic 4 o ^ a ^ < n t!" «"m n-tfa 
4 o g U alxJt (j' ^J^-^'i . JL*£UI 4_u3_ij 4JLx ^2 Vj (j_^JL>JLl 

(Jjl-s-iJ j 1 i 4 3 \ g. Cj I j 3 Lj_>. L_xj%_) j 1 i Lbj-j-u Lj Lu Ljj ISLo I j) In.l 

L^JjI^J JSLi 3Llj>JI j-3-rtj o' ^ J>.JU LljJl] 4_uLcxl-jJJ1 CjMjI 3 'U I 

3^1 ♦ " mi lj ; LfcU^J ' JUS Li£ Lu-u^j /ya L_olj^>. (J^_J_3^ jn> 3 ^_J^J JUC 

4_*SLit_>S ^1 r n 4 1 ^jjl LfcLjl^-^ U£ lijL_3w <_*jl (j^ 3 " jL ^ J jLuajVI 

^jl^j j^oj ^ ^ lt^' JL<^I 4_c>i L^Js!>Ll^Lj t 4_tKJI jl . ji^juhJI 

^_)1_jJU (j-dl /j-u 3 n ->J I 4 1 < m 1 3" t, I ^^Lu J J-^^ cr 1 * ' Jj- 

Lo ^Jl L^LLcjj 4j3_JtLo A j m, V I JjLuj ^jJl t ilx_jJU>Jl p I «J I Jjl 3 c 

. 4j^!uV! 4jjL2JU Hildegard of Bingen 3 m-^'mII jjL^jJLus. ^ o „v . a y ^l^jV 

Cj^^iij ,4 t j j U U Jj mi r 4_JLv Cu\Sj t^U m^JI (^itll ^yS 4JLL1 j^jl Lgjl 
<Lx£> t„l t**n 1 1 U ! o Ci>Jj i^^ojVl ^^i^ tg.1 o 1 riTI ^jJi I JLA t (; (jr ij (J^* 

.j»Lui^l ^1 L^jLo- jjL^jlLa I4 J^iiU ijLol j^jl 

>LjU^j I jj) t .J'» E. Mitchell J-ula^ jL>-^| t n »^>j t ^Lc 4jLuU1j i jla juu^ 

4jJij 4_jJLs>j i4^LoL_Lj^ 4j_2jj-J j j i> < ! I ^ j H L<_l^^ ^1 n Jujl j ^_^_3JI 

:4jjJLjSLII^ ^>H^ ,3LpJl Lr iSLuJ Ijufc 

J n jl 4 )l (^1 _ JUv lj oW-^ Ui^'i CJ^- 1 ' <>-1L(La ^-J-^J m^}-»-^ 

jj^^JI ^ M^SLa U^>. LLo !>L£ jt^ iL ^ljJ IjIjl^I VI 

^ ^ ' ^ J 3j^LLXl OjL£ _ I JkU^ (^j^-ulj Cjjl J I 3jM->J I i>JUfc . 4i_lX. 

. t^gj tj-J^ lt^I J' ^ ' l?-^' L^i^' ^Lfc^JJ i", '1 jin . 3^_tJt_A^ 



t _ ljL>.t^ i j L$_£ 0^-^ <— _ »1 riil jlj-C.t 

J\j£>*\ iSUJIjJL^i ^ LaI^j ^1 ^J)^ 'f^ 1 t^j U^ 3 ^ 1 

v^VK ^> (JiJI ^ ULU! ^I^VI ....Suc^^II 

^jUimI (SLuL^iJI eg^ti^U 4jUj..i> ^JJ ft^^-i J£ cJyiivl I jl 

l » 1 tt ^1*J o-^v *(jr^-^ ^(^yjiJI ^ ^ .i ""5 ljJuss-<i L*_4 tjl 
1 nj j j liiU ^Jtj) o 't j 0^ nl t" j <■ L, <i U 1 1 J^a Jtajfcj ^ 4 JL>- cr-^- 

3 » A ^ \ \ 7> j U.! i j j A c i(JT Jo^_>Jl Jjj) n ^1 "1 1 11 J-^- * <a 3 Jj j) n 1 I " 1 n 



6tokjl jjJ\ 



cilij ^JS L^JlSJU ijjjjJaJI ! JUfc ^ CjL)j^".^lVI j^JLj J-*L) . Lg_i3 
1^ j ^ I jjr^^V") di) (j f ijr i) J^ilj^ . Cj!>1 "r t U ^JLj*-" < u '1 ijjj^JoJI 

»^La1 <^Hfl4J 3 j i j 1 fiil J-4JU JLC I j_aJI 

I ^jl JlJsJ .4 t \ \]r\\\ t l^-^-l f» J ■ n rn j J>-£- 4 j ^ frl ^_SLo V 

1 'n < la t <d \ t^pDjJ^l l_<-x <-uJ (jPJt L^_j_j5LlJI^ Cj ^j-x I 1 j a < ufi Cl J_gJ . A.jt-j-iLaJ b 
CjWI j . n j "1 . j o nil ^hiH LT lc (jL^ojVI I '1, t 1 >> j j ^IjJJI JlL>5 3jujL>. I j! 

JwU . CjIjJI Inllj t_)Lrt-uJI CjL^-LsUj J_i n! I c Lu ^ Jtsr- "i > n "\ 3 JaLsdJ 4 u jtl 
OjL ^1*JI j m C ,4_j_3l_£ jUu ^cJ LfcJL^ 4 jC-i'tiS^.U 4jjLH! 

iJjVjJL j t n Tt iJjLLsj^oJl rM-c :4_ijLaJU ^Jl^J > < j >• " < n"i V U^-La 3ju>.IjJI 

<__ulj_>* i^j-^jjj ^ i t r\ * W jL^_j»Jt 4 n jt^jj '^jJU «Uj^Jo ^^oLaJI CjLaJSjj 

;,l .2uiSJI 

^ »1 j ^Vl 4jjj ^L-L-iVl CjL^M^JI ^1 ^^JaJI 4 jUil^l (jr iju 
3L_i_>Jlj J-4_tJt Liaj I J_j t^j-oSUI 3 j j) t^iTI 4_> J_>t ^ tlj^It 

(j I P. Davies J j J^j ^ >LkJI ^L^-j AJI jl^jUj . clj^wVl 1 <j ^ ^^Lj V 

i I J j n t" >J-^li cr^-' CjVL^ 4^1 U 11^ SjUI j_Lu jj » : f^s*. $1 y-t jJI j i ^ t.) 1 
t 1 Ju I t^SL^j V ^j-J^l t^J) *"' "i a < n \<~>^ fj\ >- SjLjJL^v Cj 1 j n j *S j"< i <1 
(j t J Jju V J^J jJJ 1 ^Jlj 3 Ljj>J L» ! JuSi JjZ. Jfl iii i i n\ La I j. j "i .'S . I g t f j) "i > 

4jjjJl J'^CjljjJI ^j) "i ( (i a ^ \ f 'j— A ^ 'i t II (j^Q ^JLitJ I j <J Lj ^£Lj Jj! 

4-Lul^j9 t , t 1 1 -fcj 3 jU.1 jj U 1 Cj L j"i i n a ^ j "t< <i d J£^ ^jl ^_£jj> 4-JSLU 4j^uVI 
g- g U I .^jVl CjLj?" m. 1 1 Jjryl j2 (jjl L^JIj^Liv.! ^vS^4_) V ^pJI ^ 4j 4_^>LkJl 



V dr^l^ UI <? J A O a! jl o t3j a CjI <a j tn i n U 4 j_* — <j — >J! 

2bjLaJU J^LlLj jl c> £Lcj a .4-LaLSLIl 4_j_j b >-J-iJ I tjrjJ ! j_U \ \ $ — n" mi I 

t^JUJI ^jjja La^_> S^^-udL^ i4j^luVl l-ljI^_>. J£ (jLti L^jLai a4_lKJI 4jJj ojL£ 

/yj 4_iiiLJI 4_uLlII ^ ' ' ^jjl ^.jj 1-3 j) ( <i*^ 1 <L<a jp <t o 4_t_t-uL_uVl 1 1^>-Vl 0_»L£ 1 jl 

C»5Lj36--A^J ^ ' ■ -I ■ - VI Cjl <1 J ih ~>Jl JUJU>U J 0 mi "i J-JjLAil <?JlA .4 t j j Int i 

^SL>o jin \\\ 4j^Ij 4_j1 . j^lnl U oj1>S J>^ JlJ-^JI L^^^ 4_*3 t(J t < < ■ o J£ ^ 
J< * Lj^SLo 4-1(^^1 ^JUJI ^Li^fr^ UbtJ 4Jx. C^je_u ^jJ! La 

JLjLdLJ^ ^LjJ^iiJI p j *2 '4_uM£Ul^ 4_J!jJLvVI ^jrO-JjLiJLl (j_u J — C-LillJI 

: 0 rtjM,^JLl M w <i" D. B o h m 

ClJ Ju 1 lll^ . ^ ^jLUI j ^jJI 4_jlaJLJ L^jIj ^^L-uVl jj JlII 4_jlaAJ 



'tuJ*j\j2l\ 



jl <jjO (JpLl jjlL <<i t 4_jj3 J_4_*j (JJjJl ^ r n riil . jyjU) miI^ 4jlxL»£J (^JtaJi 

dLcliil ^ic ^3 dJV^J t", m m ^3 . g.1 i n i M /yi 4__l_£ j-^LaJI 3jui im^/I L-fljuaj 

:4_Jt^I>-Vt j 4_uM^-I1 (j-CbjLall <jjl j I LojI.S <J^L>lJ (jt-Aj . 4 ntiV o 
jr\j fulj f^j^ <JLo- ^-6 j>£l 1 Jl-JUIJI jJLi 4l*Jat Lo jV 
(jjJ^ UVJ 1 La Lu Lj>^^ Lj 1 JlAa t4_J1^L>J 

ii*5fcjl ^1 j-^JUl o' J^L-^I JaVl ^^Ic .4 j.4 ;k itlj 

4 <i 4 Cj-4J)Lij . J}S^ <*LojlV<U p <j <i**n ,jl ^jU"< < r i'i ^yli-^ ^l^jvVt 

^ijy-LM (jyS cjj*_JI La Lu ^LJJ i^jJI L*>L>. (JSL^u3 <a ,j Ajfo 

J££ oLaj) h! U .CjVU'^VI J£ £>L=lj 4jV SjIjJ ^1 4jL$xI1 ^ tfJL>o 

: L&j n" ^Lol^j j-j^Ij >-^' (jr^ L^-^Lil L jltsj (Jjjoj 

j U" i n" j Jl3 ^jJ-C S^-jJL^ »1 j mi! ijr 3 "m Cu I 

C-ul^ . 1 ^ j 4 ^SL*Jxj (j' J-xLaj_uu3 V g.1 j i1>t Lo-jI J J t <ij I^_j-j>J I 
^gj p -i ii U ^ic ^Lu t^^-ti ^1 j_^o J^oLjlHj C~u£ ' jl Ijufc jvo J^oLuij 
jj \ ^U" f nj ^nJ Llj^*2j 1 jlr Cj Ll-u ! j J «_ i lUa ^JlI . j^j-J^^-^Ji 

L-j^jJ j) j .t n 1 ULc: ^ ^ ^ -i'jl • L^ mVo j!j? j3 J-oJU 

^LLaliu-ol f.LuiVj CjVjl.<-uTiJl j- 4 4-lua.dJuo 4^*3 ^JLu 4a!lj^>J1 
jjej <lsi-fl-i LJ^ Lj LoT . 4_fc_ulaJI 4_u_i ^ji. 1 rt miL^ _ L^-i S (J-«JU (j' 
.^ A ^MAJI Jyi >^Lj 4J 4-l^.,;JL J2h 
CjLjJwj 4_t-uljJi ^3 1 ^ I o t j I j \ t ^ Lvl >l j^uJ^I _ lj^jJ Ojj^^oJ ^ j " j'* 
Lfejj In f a jLa i 4_iJ I ! 4 j ^ < 1, 1 L^JLjLiLo j' dv 0 (^->^' cr^-i . 4jL^JtJI ^LflljaJI 



t j * ~\\& d r t—OjLLi j cr ic ^jrt-u>Jl *;L-dJjl j-_jjLj 

mi 'i i ^jl ^^lc . 4 «L_juM j iii ^ a ^_&LlII l-S^-Li^ (j-o m£jJ 

I j j "i ^ ^L JL3 4 ^L^ujj) i JL>JLI I Ju^J ^jJL-u^ 

^ JSUJtl ^ ju&J£l\ LT 2^ ^ o! ^uM£JI Sj^aJL 



il^jLu-jj 4j->JI cjLjKJI jru dJjLiJLl oL^MjJI pL. *<luJ! ^ L^jJaj ^1 

4-u^l£Lll 4_aL*JI 4_j^JI Jmi^j ^ n t\Wl jjuLLa ^-L- ^jfc C.j^- ^yfl 4I_^lJ1 ^lc fj\ 
t A m ^ i <LlxjJI ^cic^ jjl ^_j_>J 1 3 CjLlIJI J<i m m 4_j1 .^jUjVI IJlJJ j*^*-» jjj-^-I ' 

J -y" . CjLjj "j'CTVI j J1)Lj_x^>LjjJI^ cl j o j'vllj <l L)} j 1 1 t Lj^^J^jJjk-IL) Vlj 

^-At ^ IjL^I^ jVI jiJj *4_^Lijl 4^jJlJI ^1 ^cLJl J^l (j^a 

. L-v jJ ^a_uJ I t— u l^>- 
^yjj ^y-g." i j ^ 1 1 1 1 jl <AjLoJI 3^-jJ1 j^-djL^ -J-j-illj 4_j_j>- ^J^-j-J I Cj J_j>o 

l£J 4 , ,,. ML 



MLi ^LluaJ! JaLAUI J!Uj jjISLj ^jJI ^jVl ^ "< ,,JJ jLajuM edjj! 

J f n; SjLua j> j r Cj\j mi -v j j j j U t j^-cl <u>JI JH-aJI (j^—^jL^ O tj . 4j 4jbLj 
(j I j tM£j->.Vl 1 o 5 J_j>-!^JI J t U "i" 4 j t j i U 1 1 ^ in'iVl i^G-Lj-tJt (j t 

Ijuk t ,lWi , 4_<USJJ ^^oJI CJ ixILj jjL-uj^l jJo^-c 



.L-iJtlJ 



LaL>JI ^JLaJI jLitjl^ VI iCjLoKJI ^uoj cJL^ j I Lo» :^JLaJ! ^loj 

JLjr miIIj ^LS-UI ^ j " 1 m j I j j*\ n" - Ljjj-j l^_i£Ljj jljlj vl \j " . t ^JjLa 
iIjla ^jojLlII 5j o" 1 11 o 4jlLLloJU 4_^^SLj>J1 il^Ah^' l!/ 1 - 1 < ^L>«I1 tjl 

jL^oj^l sLUyi O'-A 1 j^-Jh 1 ' 0-° Ji' H ^3"^ Jri-^'j O' 

^jJU tjjIjJI ^ clll o mi V I < fijiirVn C1*jjL£ . Cj^JuJI ^jUl-J MpjJ»*VI 



J£ <jl JJLjlJLi lJ$j-ju J V I Uji ^Ac j . Jul niW jjSi 4 \ <n y< c *lj^>i 

4-C. ^_4_uJ 1 4. 4-l-lI I j>— JlJ 4 " o . 4_j_aj_jJ I Uj Lj_>. ^ic jj^p V ^^^-ll I 4_L^_lIu V I 
4jVj 4_Lj^UU ^ 't i ii 1 1 ) i C C-oC-J (jyJ-JI ^IjLjLJlJI :m£JlLI 3j j ^ t2jlj.j^_p 

^d-L^J (uLni 'V V I 4-C.LLuD L-iljLLb^ \j °t Jj^J J J) 'T "l 1 t " i " >■ 1 ^jU'f mi I J 

Jj>J ^ 4_2_uBjJ! ^3 jIjJS 4_jL_4 JJULAJ 3 J jUU 4-jJ) 1 J " r.nVI CjLjLAJI 

Jjj^U 4 mm -*>JU JjIdLLII ^yjS 4j f) j ri a <UoL-aJl CjLjLHI! i^X.j^>Jl p t IVi Jj-J_>- 

i _ ? -u3lJuJ t^J^ljt (jLi-ujVI ^Lu-vl t^UL^uaJ ^olj^-OjVL) SjjL^a ^J-j-^J I 

^"itnVl \ itu" -^o 4_jl3JLj ^<i!l£ r Uni ^^ic 4j_aLLi]! ClUjJI J-OJ ^j^- 

4 j -> "Tl ^jUs t^Lo j-^l3 ^^-ds ^ J-ll 3^ j i n ^ Cj L^>- 1_^>J 1 jjl ^j.* ^X.jJl u \c 2 
.^Jl jl (J^-lm^£ l-jL^ ^yiiJI 4_djVI ^L>-j! jh^ J» fij V L*> J mi! 4 ^(j .1 ILj 

JaI >o !jx. LaI j — o ^-tju^lj jii^ ) cjM^Lii — 4 ^acJ_3 3 j j " ^ lIjVI — s- 

4j| j jai,.i m\ (j^-^ . IjuJUj 4JLs. ^jjl I JljJLsu J^f 4JL>- J^a J n "i n I jub 

tfjj >1 i (1J>1 ->Q clj JL3CJ 

- 4j,uiill jl *^>a Jt^ > 4j1x. J^uv ^1 3jjl_>iI1 CjLjLlUI l^jlr j.^eaJ 4_Ltxb 



L_aj. uJI ^0-5 .4jULII ^jG ^1 3Ll>JI 4< > n, ..aJLufc^JI aSLlAJI ^ '^>l' 

Sl^djI ^ dJIjJuVl j «jjl jJI jLaiAM J <_J^>J! Jla _ 4jLiJI ^ iul! 

.4j^JI 3Llj>JI lt 5 ^ 'X ■ n ^j-Lalj-d JL<uj ^JJU 3_sLc! 4 A <if Ji^JU _ 4-iLiJ! 

. JL£*JI <CjJl>* 4jLc La Lu 5 J <Tni a «C-j-ll i_3JufuJl^ 
4^Ls>^ JjJL* »1 Url VI 4 jKH jjj J^a Ij t.jU"< mm -jli) ciill^I Lot 

Endangered Species Act j-Laitll 4_LbjjJU 4_pJI ^l>)Vl 4^^- c^ojl£j jro» 

4 o^L_C J!lcJ £j-J cr-^j) ^JafljJU 4 jJ 1 ^j^^j A)\ j O 4_J ^_L_j*JLJ 4_jj_jl1L 

j_5cJi 4_£j^>JI (L^jLu ^ J ^ t W ^Jj^Id CjLLiAJ 4_j_1j_jJI 4_aj)tViVI 

^ cij^Vl 4_jjkJI ^1>)Vl ^iLulj ^^hjJ^jJI £>£J1 ^ Sr^J^' CiVjl m'ttl 
^ < d°i ^ Ifl I tp^ff^Lloj jj jLLL Ju9 ^ JlJI dilisi l_-ujJU 3jLcI_j 4_)^_jJ1 SLpJi 
SjLcl Jj-c Lfcljua £jl>o Ajj-lII ^ja ^Jl ^LlLV d^^JI ^fl 4j|^ljJl 

J— >- 1 JUJL^Jj Uy*- - J— (j-^ <_j1_CjJ j^I^-J ^yJI ^^_JI j^i-iJ ^yuj—C 

\ (jJ 1 ( 1 1 1 J . Lfc^-uL 4-A_uJI 4_fl^k i U JJL^J j In-^ I Jufc j j mM i^l^j^l 

«J L . ^. * ^jl jJU-LJV U." , ,, \ J— iLu-O. g. 1— L- CO V I jj^ii-ljlll (J-UoljJlIl 

SL-j^JI ^I^jVI ^ Vju ^kitU d^^jdl 4 j \ j ill ^Uaf) WA\ 

^^JsJl ^jj-Jl J.^tj (j I JLaj ( U *^ ^ ^ j j II ^JLa^JLl I j U V II «L^uaj^J,! 

JoLo>JI CjLcLcjw j_^a ij*ul2>\ jJLij t LJLjJI cJiJL>J J-oJ . L ^l^ajVI 4_^L>. ^yjl 
■ 4 «j . U 1 1 U 1" ( j J1 J_5t^<sj (JI_lj>JI ( J^u^ i a ^ J— "< 't c Jj j ^ jj^o 4 j 1 1 j ^ lr- 

j j j^-s i Tl 

. Lu m; 4jLu^ J_>- 1 (j^o (j^-il ^3 ^j-i-uJ jLLoJLl 

4 > >>jj>— aJ I SjiaJLll u? Lc. J LH ^Jfc^ * JuJLJ^ JLjc_d j Ml jl m" ^Vl )) 

4-4jwjj jijJjL^j j\ o <^tl I jla (jj-^L^JLI . J i ri" > .i U ^tlLdj C:? £LI 4jjlUl I 

5 In mi 't V I 4JLI ^ Jj-UI 4a-o>L^ ^Jl 4 j t j i U 1 1 Jjljil ^,1^ iiLa_>Jl Jlo 

* \ ^AA ^LJI L ^L H JI jL^Ui iJjjJl a^jt^JI dJSLjG . JUI -2bjiin"^l 

4 j f j i U II ^ jl« II ^ru Ij^_jljO J!L<u (jySLI 4 jt a yl\ i?JUb <"< o U i . ^ m j II jL-La_lBVI 
Llj I jj—uiSJ 4 ,* y <jr\ <\ " $ 1 1 (j-uLuJl (^ru >u 1 -^^ — ua-j—flV! 



<L*$juuuJI Ka min II j^blo Q6 pioJI 



<ya H. Daly L? -l^ ^Vl J^-a-j .^jlLUI (jr ic V t «4_ J,\1 ,„U 

^^L-iJI ^ j^-^HLl J J il i n\ J\ m J Ll^JJ i^j^jJI l£LuJI 

^_>J (jr j_ul_j_3 . l_4_3l ju 4 j ri "t *C a a ^ ^ tv, ^ d * '"y?.* -iL-^JL^^LJ ^<u jl-5J ! 

^tjUo ^jja jl i^t " g VI i>u c 1 n ~ H a U ^ 'i JLjwjj V)) JyfcljJl i-.AjTI ^ 4_jj JjJL 

jLua^VI ^Ll ^ 3juljJ1 4_l^Ij jjl ( t ,"<tl j>\ L;r Lo J^2j .k4iiiI1 Jajj j-^lj-ll 
tij^iljtj 5 j t j j U t l jjl^JLI J j i ^ cjLc^b^I JiwjL-a -i>-?t-o p* "1 ^ 

. ^ \i I £j L>. <Jjj 1 . .,) ^ )> 

ajLrfUj V cjIjI^I jlitjl _ 4_^U^U JLi^Vl oru j>^>J1 Jlc JiU^JI 

^ < m "j J i i i" 1 11 1 1 ^H-^l j-ual^JLj ^1 q~*i frVI (jl .^jjfcljjl L j_j_>J! { j r ^j>Lj Lfcj_i_uL) 

oL-L^b; ^<JLc 4 C. Clark cdjM^ ^jJ^ JL^ ju3j ^^jjW 

iJJ&J Cj\ O-^IJ 4 % J j U ^k. ^3 4 J rril— ml 4 j K H 4_JJj ^1 .4_JJjjJI 

ojIj JLa tL> ^jV1 tljJ ^ jryu ^jU"< ml So^jJLl ^j-UI ^jl^-J 
4>a o^J^' J^L^ u^- 3 - Y. Artyukhin jrjJ^jJji ^j^j ^L-j-aj; m.! I »1 >>> «W 

cJlSj C-uLa OjiUl 4jfc_oj C-ulj 4_jj j I j^c_t ^1 V» t^Lua-flJI 

( ^ c ) ■ t ... t, , 



p_L^ $ Ij j ■ Al 1 j Cj Lj^— ua_J 1 j (j-u-AJJ 1 flc ijf-j* 1— i-o 1 V m » I p ' ^>J 4_j l • 4 n I" -* a 
5 j, j i ^Jl t jJj ljL_;_£l J «t^jlaj Lc-£ j^sVl^ .(ci*JI Ll^j ^ 4j1 

O L-lIiJ Ju9 jj ^_^J L^JJ fVJ frl fl^ CjUL_i_> jL_>-t j^y^ J-A 

J*l£li ^yJjp l^b JLS 4_iJ3 i^iJjJu^ .urytll JL>JL1 t^&> 

^ - ■■ A ^ 1 d 'J J»" ^ ^ tj^U n »lj 4_t_aLv ^ (j-oAUI ^k. jLl^ol L$jJ 

5 , ^ib-Li 4..i. lt g ^ J^J L&ljuo ^Ij^J oLtjl CjLc^^u*^ CjjIj!^ .31 jX\ 

^ u 1 C. 

^1 cJLiLajl iJ^JiJLJI jLuajj 4_lJjJ ^ 1 <j 1 ^ <t lTjIj-L^ ^> m i C J-*j 
CdL^ Jl_£j S JL-JI jll JLlC jl m /Vi (^r^jjJ ' ^J ^ : 1 J— L_l_aj jAS\ Jlj-^ 

.^Jl— t-U j !jJl 4jJj 4 j n j < ^j-C CjV)L^ L^jJlJ jL!i! U~o ijrjJLilo 

p j Jl2 1 j jl^U^ 3 1 1 "m L*-j-3 L^jJlI ^JlII < n lr > t H T CjJ-^JJ 

aJL>JL1 I Jufc Sjulj i ^ n ■ ^ j-i^ .4_j^^ Lo_C 1 j^ASu ^h-^ ^ # m <I 
(j^aJLjr-" 1 11 4 4_jjjJ Lu J-ud^I Lfcj^iitJ J I 4"iU , n l^j Jr* 3^ n i . ) 



6o9juuuJI Nnmlnll jjh'm qx> (dJLoJI 



4 m mi II 4 t miVI 4Um,Ioj 

(j-a I ^-j-j-j—Jo j 1 mi" m 1 . 4_ujj l Cj Lv^J, 1 j 

. 4jJjjJl SjuIjJI l-jL^ULj 4jLojq ^jjj ..\fl"tf I J_^3 ^ '^fl^ jL^Jt ^i^l ^"-^1 

Sjl o "i 1 11I (jAAj ^ ri mm mi I , L ^yS ^^jj , ^} 4-pJj^ 4 jUf * 

- cr*^JJ U? J. ' ^ i VJ-^ c^^i 4jJ_$JlJI ^yjjGlj 4JI3L) ^4] JjjLi^ 1 fljir. j-^j^ 

^jj l^lij cr^ 3 ^ 1 C^l 'j-^Lc .3K mi U g-ua^a 4_j a^j ! jjLjcj m£Ij 
(j V <J_iLl I j~->. Ll_4 j ^ 4 j v lj-^>J I 4 j U 1 1 1 (■ Ij-^-J 1 J) * J k" ' "J (jJ 
..V "J"*- *«J-3JlJI ^j-C lj^->- G ^Jlj CjLlL^jlII 4_3aj-c. i ^ 7 -3 5^ g ■> a t", < n A CjIjJ^M» 
Cj|jLua-xi JjLljI j I ^ : 3^_xt_L* <i ^ ^^Jkl 0j_^-jJa ^jJl JjJ-jJI CjO_jxI 
q j n ilij t mi n_La_>Jl ^j_<_u_>Jj .^1 y^ll ^3 j ♦ mi Lu t rtj^ 4_j_£lL)j 
j>JlA . Lua^oLx. \j-L*i ^JVL Mgjj t mi t 1 \ m JlaJ * 4_j_^lj^v 4_lU-C ^1 ^" ^ 
C ij^^Iilj LujJ 4 j-r i^ill 4jLc.jJ1 4^oj lM 4 u l\ mi"iTI 4jvjJi ^ C<-Lu 3juu>JI 

SJ^jlII jLux>3 J^-SJt J i r> rij ^ jJI ^ya t jijj i^t i^ V "Uj ctjjjiJl cJillitJ <"m-v 
^ 5,\ n 1 1, 1 CjLajfcwU j^L^u j^J JiiLalJI p n "ij <jV 4_jjJ ( t r a- "i,1j ^ jJI I j ^j-c 

4jC^ljJ 4-LTC-uaJl 4jLi^JLI iJ jJ^3c_lIl ^Jni n" II ^jl 1 1 1 nj i^^^fljl "l i n 1,1 ^^yic 

jruJl£j ^ <jy <rtll ^j-HI JL^Jtll^ 4 jUtTI 4-> i^ill ^j^JI J $*{\ (j} Lk-iLLa 
4jjJIj t— JLiJIj jm) j t U (^ol^ja! (jr La_i3 ^^jJI Jut>l_» U j-Sj . Ljj I -il Jj* "I ■ ^ * ^ 
^ Tl jl^j>JI jjlslj^t^ ^ < uli ^Ijj ^ j \* ,^\\ ,"iM i>>*llj Ji^Liil ^L^Hjlj 
(j^j—oJi i v ^ t t,l 4_LJix>a Cjj>iJ I ^ t j o % jjaj i4j .t 1 1,1 ^lalj^oVIj 4 j ml m -»JI j 
JiJj LoUj 4 1 1 n ii 1 a 4JL£^ 3^ 4_Jloj«JI 4_jr ,^1 1 ^^Jl J^_»l,l Ls! .3 ^ ,^tt 
^ JL^UJI J^u^iJI 



'(Vjhil jjJ\ 



. U A / Y O , * t j A ^jj . j <>» r 4j 1 < <j tj*^ f* ' 4 ^ ^VA 

JL4_*JLl jlJ9 -(j YM * * • ^,>>"i) S-jSLj^joVI 4 j ,Utl «Jajl^JI ^ 4jj> «K 

j_La_jj d o o j 1, 1 4-1 j 1 n U jLLaj j_j_i-o^HJ 4_£j,_>. ^jVI J^^J 4 jl 1 1 1 4j> tn\\ 

4_jJlIoLjlII j 4_tlaji]lj 4_uLjj_iAJI ^ LH I J*L£) LT ic SjuijJI 4x.U^>JI tfjuk j£p 
(J7 2-)JL>i}\ ^it ILj »1 n mi 1 1 jyjjLrtlj .^yLj-JI ^Lst-^ujV! 4_j_>.j^JIj 

»1 j o j< Tl 4-lLc. J-jlj a ,4_j_l^JU>JI 4 n j U^J I 4 jK I I 4j^j J ^'r '**' O' 

J-cJt3 'j*^ ^ (jr^! 4JLU: P. Thomas ^Ls^j LA^jL 4j^_pJI 

J^Ju L^jL^j ^juj LT i!i i <c$. 'm 1 1 eijLtjVl ^j! ju>u Lo LlJLc^ .^jjjJwVI iliLtjl 

^JtaJj (^/o» 4^3 jfl j jJlj^ 1 4-iu.a 1 Cjjj-iIjJ I ^-flVl 4_a_u3_>- (J^-^J 1 4-L> I d "1 a £ LlaL? 
.SjUJUv 4_lLoISu 4jjJij 4_^oJLC J!>L^ ^j-a 3 1 _ J££ 4_^iaJll ^Jlj* ^ Lg-Jj 
^j-U J^UjJI l ^j^UI L jjj o "ill ^ j ~4^j t tr> JL_ >o ;Ja_>Jl <m) < «I i L$j) 

L_^_J] jl_lju Lo 3jLc 4 j «iUII o5L*JU^ . ^jJbJJt J*~*JI^ ^^-lj^-^JI J^-aJI 

. Jj^^jJLj j nt^j V LT JUlSLlJI J^jlJI >4j>i^5 4j( ^1>- iL? J 

^JjtJI j L /yajjj JoLi^VL) j t iiit .JS^ 4_aj U '( o U 4JLoL£^o 4 m"^ (jl>. J^Lso 
Ljl>5 J-ajc-J jJI « j j ^ n" H ^JLc» (jt j-u Jl_>J1 1 <i ^ ^_i£.Jlj (j^s ^1»J ^jl (j^Lgj 
4jjI n o U 1 ^ f J U_>u V I J ^ Lj^ 1^1 r ^ 1 r ^ » . y JlS ^CL^L Jo j) j ^ 

. U * < (j;r lll LltJt-JI 4_fi<i 4j 1 ^ ) 1 1 ^yjS J nnl ^y^- jJulo] 4 1 mm! ^-^Joj 



L>L>JI (jjl (j-^j VLw j.t ,„t (jhcjJ jIj^J! <ILc > MJlc 

4_1jLL> ^j-C ! Jl_u_jlj ^LjI <j^Lj ^j-a j "1 ^1 r, t>\ 3 (ji-^j 'J (3 >^ ' 

. Ijju*_j<i j \ "i -vl I La .v 7- Lu j V I Jli.1 L^jJJ i_j j, i n.*n I ju < j ^ " -v U 

^JLfl^uaJI oLua_iJ Lj^L_>- jj£LJ I 4 rtj bjj 4_jJj jj-ujJu JjVl (jj-Aj 

4 j i j ->JI 3_>U1 ^ jJaUI 1 c ^jt j^u ifrog oocytes 4_lIjVI 

£^0 CjI friji 1 1 3 Ji-4>Lii_« ^jJl 1 4_Aj^_>Jl Lo^J^ajJI CjIj 'f n" ^1 , \ V" t n L 4jjjLLo 

I (jlo r J-*-^^ ^1 r La jl_c L-«-u_j 4 _a-,l.U < ^ ■ \U "< j__^L> — jij 

(jjj jLitjt ^1 LiLst3Ju ^ 3_>jj>JI 4jtJL) 4J1j£ JUij 

(JjJLJ i^^UKJI^ (j^->iit J/U 4 t j" U ^j-uj.uVI .^J-JlSJl 

LijJ Jjjlj L^jJot ^ylll 4iL-uVl jLb i4iAj9l La ^L£ Lo^a 
^ *. mi t ^eJ . Cj i 1 X j \\ \ {J ^Si 4_jJj V I L^Lj>JI Lj ^ jjj) j i > tlajj^JjJ 

ijL^ , LjjJI 0^3^ ij-a-j.^ 4^utj; j ^Js 4_l-oj_H->. 3jl ""i 1 o Li l ju 1 

^-jl-LL I 4JLjJL>* . ^j^Lj^JLu-oJI (^jJ) 3 I^JJ I ^jja ^j^Jtj i^jrtJ^ Lj^J I 
^ 4_uajj^c 4_lJlL>. 1"^^ j I 4. j -a A b 1 -t 1 > b 5^ Ijj t m> 

.^^jl^^L L^l 



6tohjl>UI 



^ V t cjL.A..L . 1 1 Ja 4-^j/VI Lj^^ 1 U-^i-^ ^ < J$£ oLa^:. J) 

: j I m^VI t ^jjS 4_u^g j-±*3\ 4j^_j_>JI cLtAjSJI 

i Ur > ' s-ijT** lt^ 1 ^J- 1 ^ (j^** * ' >^ 

l5^_?eJi_« 4 ji o r L^jl m " m1 ^yjl 4_jJ^ VI 4_J_>J1 > U t i >i n 0^>- M^- 4 

'"'J j SjLuaJLl ^L_u^*Vl L7 ic I^^J-a t-JjLfclJI V.* ' ^ 

SLJjVl Lj^UJI Jl,i3 J>U. 2Uiliw c^l t L>UJ( <y* SLili^ 
' J££ ol <>. j jU 4_J^Vl L>LJ>Jl j^jl^v ^ Ijuk 4 j i tj 



1 < ntrr 



JL-oJ i4_ulj_ji_»J1 ^fl ULiLl^ 1 j > ^£Lj ^ 5_a ^ jJ^ajVI^ ^UaJjl 4j^jJ 

4_^tij>U JL*_4 (jilj-jJI jl . j 1 m U JjI_3 j^-c^ jjLJl 5^ L_» Ja^y 

jl3 ^jil^UI 5 t j j ^ ! l ^jt jJa I 1 a , 4 m 1 II ^ lr JUi I Ju4» ^ 4jLjj iAj^Jutlll 
1 j y^l ^LUI ^ic j uL^Lj^JI _ ^JUJI ^j-a 4_c^Ia_o ^ r,(\ .^"t ^ 1 

JjjJLL<_u1 j _ >1 aVI ^ clliill^ cL3-j-iJI_5 cl ih r VI cJijLLa^ (<^J j K <nl l 

^Ij 3j_^U 3j^o t juj_>J1 ^1 j) miII ( ^ iCi)Lj_i-bLjjJI (j^o 
1 ^ "^j y~ L3d>^ O^ 1 ^ fl j j ^ A 5 a^Uit l j^l 4ijLiII 4_JI^ " -^.Vl B^SLUI t juVI 

(jStij mi T I 4j^Jiij C 1 j "n 4_LjLobp1 JjLi-u^JL)^ . L^jIj-^I 0-« <:LiJJ 'j-l | J 
4_lL^>. 4Uj , ,.j Cj^LcI 4ii^> -r 0^ Jjl J-^-i J n t U <La<) U U 1 lLJ^JLu 



' M" V" Lx jJlJL 1 ^ i j i 1 o ^ ^ i M" -»■" CjLojia,lI, ^f.jJjl ciJj-L_uJI <Liwl j t, ajai 

(jt j_uuJ ^L-LiLa ijr !3 JjiLii) >lnc jJjL_u L^Jd ij' Jt-^i -^'j " i ' jhjL-^- 4 
JSLJI jl rtitl CjLjjSLII <L£j-Xjh j^a \jJt Jol in , J ^£-$J ^ jSLijj t 1 

j! 4JI3.IL>. I ^SwOJ t 4j!j^1 ^5_^j?c_fl lj jLl£l 4 jU^Mli 4_^jioulll ^ 
^ajLuaiJt ^So Lo LoJLL , Liua J 4 t 'i 4 Uj 1 <n 4-l^Ij-S CjI Jcvj _ljJL>. 4jLL>o 

^ (i "iTIj 4_jJl3LL>-^1 /yi j\j t?ILt miTI 4jj-la_i jjij 

SUsL^j j^jc^J 4jL>-VI ^^k. -»J I cLL^Uj «- m ^ i^ylaiJl 

IjUfc ^k. t> , ,,.L>J1 LuLct. 4.jKll 4jji3Ji J-* 4_^jju j I 

.2bLwVI J ■ ^ 1 j . "X" ^1 4J_lL*^o J^^3 V 4jV 

. dJL ujUluo I ^Ji S y- 1 j (3^>^^^ J)-^" 1 (jl ^1 jlf . ^i^i e t v mi 
j j j t "i ! 1 jj^o j j mi Ml jJuJ! 4_jJj^ I Joj^_JuJl J J J * **n t"f o ^ I jj 

4 t j i U I ! ^ vl <il i II O^JtJ 4_)jLaJLl ^jJJ l 1 JUfc . LaLL 

1 ... « ^ C 1 J3 ^L-aLSJI _ 4 ,U^!vUl _ ^uM-SU1 

4_)jLS_a ^ i fj I juJ)^ . Ijuk ^yJl Jl^o J^jtjB ^jVI Lol . J_lj3 

1 4.<>a jLi i 4_o 1 4j jLv ^jjC Iju ^ U" ; 1 1 ^] \7it ma 

iln mi "^1 Ij.'fCl^ . Oj£LJI {J7 Ji\ ^ r ^I/jj mi" ^1 1 j CjJljv 

LflJlj 4^qj jl C^jtj 1 oK .4_ulj) m, tfl 4_^j^>JLj m, j Ui 



jJL_uj . 4__jj <jjJt£j*Vl 4jJu jjl^ j^wjLjII JjJU-JI^ o "1,1 CjIjI j 'i W Jj j 3 

^JjJbtltlj j-Jait3 <jl jj-d jJLz,] ^ JLu Cj La j U i U j» Juib Vj . LaLu 15LjjI£LJLI 
^j^J Ti.U j 1 j " 1 1 tjjj ^* "'J Cj^*- ^-i— ^ l-o 1 "i a t^Itlj) i, » 11 (3^>^ ur^- J ^ "' LT L>> 

4_u^L>JI 4_Ui jjj>L> ^ j >AJI (<JLc ^ ^>J1 ^ joJ 3 M. Feigenbaum 

.Ua mj 4jIj JU>. Ijufcj . 4 i ^LJl 4 j i !l llULoI ^_jL 



L7 



^jJLt 1 g 4i U \ juj <jf U" . «. " V ciji jl-^j^ ^ ». 

_ r i£. i^JjLjJ j^JJ . ,^\V1 > j .V M t^ltS't^Ul i?L>Jl LJT 3 4^1 f) U U, I Ll!^jxlij i <1> 
^JJuA ^_yZ ^iii n f J * J-JuiJl 4jsLjJ j^O /jL^jJI L^J JL-g. 1 / ^^i " j 4_^J^LlJl 

.Lu^ Liiij ^LJjtjL^ cJuiu^l period doubling Sj^jJI ^l^-^jl» ^Juui ^ 

CjJ -r " ( mi LT 1_« 1 j Ti j t i , H\Y • \ W iLluLjJI I jufc . j-! ^Jj^l 4 j U r 



butf).u*\\ \ N n iiilnll j g h V n qo (oJaJI 



<jl fjJl Ijufc ^a^J i n " VS\ 4 U m. 't V I <ya JULI (j^lj ^bi-^i t^u^- d^H 

4_i i i^LiaJl ^jjijjLaJLl ^ ^ ■ ^ > jj^Lj Lfclj-) <-3^-uu t4jLj-t-a 4_jjj-LiJ L^_jJI Ij^Jij 
. J^j-v VI tLuiVl J£ ^-jJLij L^JLo Alulj Jlaj ^j^ul i --sJI jrnj . 4 nl*L>i.U 
4jI 4-j^Jr mlU ^3 * ^ f ^ 4-^1 ,7,"<n ^LbtjLfl J-u3>J 

^jlaj 4jal mh^I j V lLUjj t 4jLrtj ^,,.n n 4 j ^ Ir 4jbt-o J^i «r* ■» u ^V^oLc ^ • >> *1 

jl ii^ucj U JULo I jla^ . 4 j n j iU'W cjL '^LjjJI Jjbi ^ 4_Hjc_c vl^Js 

^jjS aj-lM l^i^ LbcJ 4_*i/l^J9 4j9^3j ^jl JUU.1 I j-A Jj > iLljU> tLcil/VI 

Joj^ mi U 4 j mi! i n -»J1 » ^Jj_^l 4_u_3 O La- i U ir^o \ 4_ic j j <j-SL*J jJI 

^ 4 n j <iU CjI^_l«J 4jJL>o j! J^Uj ^ JlII ^IjjJl j^uLlIl ' ^ ■ L^jj t «4_ajjVl 

4 jU-^ cj^jLju^ J^. J^wl ^ LJI 1 i m,1-3> ^jLja- " ,nj j\S E. Lorenz j-ujjJ 

4ju>»l^-xa (J^' CjI I jLcl * <» 4_A^Iall LLa_<-u_ya Lvjj^j ^^l^o 

mi r CjLjLv tij^Lj j^Ju OjL^ LaUsj! ^ Jlitj-L-ul LuiLfcj iJja-aLflUJI i>iaJU 

jru ( rtjrt Uli ciM^Vl o! • ^ L^^LL^I cJillitj JuJ^>Jl j ,m!I ^! ^ ^ -"■"■<i 

1 <tV i n" ^it-uaj jJa t"i < ntl 4jj. MitJI oljl_>J Ij vij^UiJl 4jj r^i t tl cjLjL>JI ^Lsj j 
f a -> "< mi 3^_« ^^Ja 1 1 ^ mi > 4JjL*JLI J^x. 5jLc] ijIj-SLHI (3^^ tj-^- MjLa 

Ju-yiiU-Vl ^<,i!1 j» j r-j^-.^ ^11 j 5 ...The Buttertly Eftect» i-j-l^JI JLiLo r^Ja^ J^t (*) 



fc-ihjljjjl 



Lii^b ^LusIjJlil 5 * i iUW J!u3 4 jU-^MJI V-sl ,.*-<JJ 4jj1 5 . ^ ■ Ut l 

J-i-uoLaj 4j1 LjjLcU_uj /jj CjLajtViU ^ jufc Jj_a . 4 j^v j gLujJl diLo^Iki^lI 

4_£LuaLj_S oLa^JiLo ^Ll2j Jj^ J jjUtJ Lilj-p*^ . ^jil j . »tl t j .r.lt 4aLLflJI 

4_Ll£j ^ lLiLJojlII j^jSj r^£. 4_^jlU MJa ^ 1 3-^-1 4_j_^Ls OjL£ 3J Lfl^ 
Cj La j) k (j^So jJJa i «S, i "t (i a Cj La jJLi—o » L^jL 4__cj m ULIoj . 

CjLu^! i3dJ^ O^- ^(^LjlU 4 j <iTl_>J 1 S^JoJJI ^1 ^ mi, 11 2\jb+\ t m .A , ^ a IjtSui 

^jufc ujaJLul ^ 4jLiV!j tA j» j iUTI oLa^UUJ ^ JL^IjuM J-u^l^liJ ^^L^JI 

(JilLilj^ J n" mi ^ 4_j_3 v 3-^- i4_£.L_uJI 4 1 m 1 j jj^Lll J! jijL^fl do 1 

Ju^ (J Ir>") i^Iul^SLll 4j^-1cuj 4_j_i_4_ujJ I ' '^-^ 

^ ^ULlJI ^Utl, 4_j_^UuVl 4jjL1LI ^ 4^£_uLL > o 4J1 tcr Ji> JJJlitj 

g-Lj. j rtTI c-1 clr 4 t J-^J Jl_j— ojJ ^ < . 4_3j^-LaJ1 ^ JU^j 4_IL>JL«_4 

: 4t utnH ^jj-^uJi tjuk J^. i^JLtJI mi a ^^i^. 4-j ^ !n i H 
^^lajj 4jJ . 4_jLiJ 4_L_lx(^ 4 t j i UU Jx^tJ j^ySLjlSLil j-^^-oiJI 
Lfj * L^Jua 4_o jij^j Li ^JuJuJ 1 ikl ^ys clIILub 4jlj_lLJI jl ^^JL: 



6ogjujJJl min M J9EI0 ^0 foiaJI 



(^jJI La ^-jj Jl 1 't jlr c-oej J-£J^ . 1 <i 1^ cLj_JjVI 

Lol . JSJI JijJ^w ^ VI ^1*^0 tj-atJLl ^j-u-lI 4_cK <L_l1ju 

^J-uaj V L^j£J *m£jlII 3^ j i 4 jU r ^ < U n L4J J-ojlII JJ^ojS 

4-laj-o!^J ^jLjlII ^jjI^JI ^oJLc lJu-o^j i J ^.L^J I Jjj_u ^JLc jJjLa^o * cj^-^^ 

4_LoiJjlj aJUI^VIj jLLoVIj /j^jMJIj JLajLi.Il Jla SlfllrtU ^ufcLoil diij 
i^yi i^ujl ^Lll 4jj_Lsj 4_u1j * 1 ln^^U.1 j-oljj Jl_jJ^1JI^ 4_ul j uit Ti J ^ j 1 n *>J* I / i 
J5> 4JLaLxu-J J>^' ' " cr^ 1 4^'" <_r^ ^ 0>u»-U JaJclII t^^l^Ul l >Ajli 

3Lt>JI ^JLaj ^.ukLall aJJt Jtaj^J CjVjLrt_a 4 jl<Xj CjJ j_J JloJ . La ^jSLlliJ ^j^itt mi 
LjjJoLjj ^LdLju ^ujI^SjM 4_jjjcu ^j^U'uuj <<uj>\^]\ ^^Ljj^a jV Lu>-^ i4_ui^_JI 
.(^j-j_4-JLi I Jufc j^Lstlj 1 ,<i_i *3 4_lIaj La jl u- r V i UjL^Lj Jl JjJ ryz tui mi -r g 

Jl Ji>j IjUb £>a^ < ^ojI^SJ! lSLulSLi_a JLst-a ^^-3 Jjj^Jo-iI.1 4 U <ij La-£- 4_iJa_«Lc. 
«Iaj g cLj-tlVI J-u ^yii^ljLll Jj-ol^Jtll >J 4j^Joj ^j-ujojL) Ljj^j ^ujI^Jx1 I 4j^Joj 
4jUjl». <LiK]l 4_o^Joui Jl t i n -v l_o^jlJI c>^5 • 0>>-^J JsjL>. jJ j 4_LLuo^ ^ JlII 
.«J^LtJI t—Jj_3Ej)) ^JLc 4jL) p (j 1 ^ 1 1 4-ua jJx-j-u$ t J^_L4Jjt]1 4j^L<jj /ji: 1 n mi f a 

. I^jlr jLl£. V <?jU^_I jljfll CLul£ . JLv 4jt 
i^^Kj-J Lu^j) n jllfi 4_jl^jL>. j^c tflj^_^jJI 3jL^_<Jj ^^Li J 1^1 ^ J*_oJ 
u-<jkju Jl ^jL^-Li^i Cj^-j^J) . ju ^^JLc ^jjjjJu 1 jlr oL_<_ulj_> u-JUo j-^^ 
jl£ L-f> m ^3 .4_jjjJI 4l Mrtll mi a j^u\ i_J (j^j-^Vl j- j f^Vl IjiA 

^_j_juo I a . ^0 ^— ^cjjI^SLII 4\j •jj^u Lo-ljIjJ Ll->- ^ L-<,1 J ^"lui m j-j jj-ujJU 

JL^o ^ 1 jSLi . Ul^.^ jr^lJui ojJi 4__lU ^ jJI L_jbiJI Ijla 
^ *' • 1 1 d ■ " < ^JJ ^_>- jji cjLi_al— >J I mij Liiajlj . 1 j£J 1 L^LuI£Lj-a 

j rtfl ^ 4_3_sLuoil3 4_JjJI: cr Aj 4 j 1 m. ?TIj ^ujl^iJI 4j^h ?T 0 ri m, UH 

i^ks\ u^v 3 1 m ^ _ 4_^uji 4 , 1 m i ( n Zjj]±^\ 3 t ^ov _ ^j^ji 

^ jl^v jl^^UV.^IjuVI^U^Ij^^.^A* -^..^JU ^Lkl% 

t 4_j ml-iULulII CjVL>JL1 ^ Loj^LJI J^Lo ^jJI 4jU-C J < n; 4j>Loj ^jL^e_cI 



j! synchro-cyclotron «jLalJJill ^ZUJI £^lJU^ cyclotron Lrr 2L»JI £>-<-uJtl 
jLL^uf J t. . nj (jLS" i\ < ^^T ^LjiJI 43l_a^ j^-I^ Bohm-Aharonov effect 

_fl J-u j j Ih < n cLbjJo CjIj "< ^j-oijejj ^j_i!u_>Jl L-£y ir\\\ t j_xi 4_C.^_LuaJkl 3 ju\_cuVl 

jj-LuJ jrjj». tj^i . 4_I^>. ^pl JlJl ^ Lili I ^1 Irllj Ulu i J 1 1 i n 

.( Yr ^«4aKU 4"rt...l^ ^ ^ ^1 CjLLitUl J}U* 

ijr^J jLuajI ^ ^l^-il C j-C J Jl_U Lo TfllMi lI^JVJ J^Q-JU t <) j >J,I ^llhlll ^Ljjl 

i^l <LjjJLj>JI c Ljj j rit! JjLr^o I o . ^LfLl! ^Lo^' ^3 ^S^_3l_tuJI) 

. J5LILt IjUJ (^lll *;Lj^_uiJI i4ljJLjJl cLjj^LflJI JLftJ 

^.SL! hologram ^UjVI 4_jj^lii < <i<nyl\ Sj^.^tLi bjb^ Uj."^ ^ ^JL-ar.l.Hj 

3 j j m T I . — "U ^1 !n f II )) t JSLII 4 "o ^ Ih t ! Lo ^ -Ji 1 ■ ^" ^ U *j 

4j^Lkl( 3jjj-aJ( L-dJlitJj . jL»_jVI UoLl^l jjiitJ 4_>.yUI J!>L>- ^ t ni 

JjUj V L^jl ^ i4j^L»Jl 4_t_£lj^5J^iJl 3 j. j 1 ^ 11 J-C 4_|_5lj^L^j3^]1 4_^^UI 

t^yislj Jil— jlj^ I «L_pvlj 4 o 1 (t ">J,I Sjjj mtl Jufc 4_>.^J c jv^v I J)! . Jfi& 



6^9 ih II 6 n uj I n 1 1 jjlijuo qo foLaJI 



u 3^53 .^u ,Unq > jsji . u a > <i j jk^ t j>aUi ^ 

^U fl JSJ1 cjLj^UII c^j->- '0^- r j^jj^- ^^4^ jbuVl 4 <i ' m>U 
■ ,U,,. t ;t lfl ^".n JSLU <li*b ^ J*- 3 ^ 4jLu^L1 ^b-^' 

4lj^ ^JLir"i k(4_jKJI 4-^^^JU 1l<4> JjJcS ^ L-LcL^J * J^i 

4JLjLa 4_ixljJI 4jIjUm.V| '>£>U ^^c^i vG_j_^L^j j^b^"^' Jy» 4j$£* 

4Jlj) U.,.Vl ;3Ju^ J^L-^JI ^ OW^^ J^ 1 —^ 3 >-^ t-^i 3 

5Lp.jl_>JI SM^U,,.SH cjjLi Ijl O^b >^ ^ ,' 1 '^J i^^uiJI 

. bjL^ja 4_u ^ _JJuuj ^hl^JI 4jl2j m ."n 3L*^ >4j9jdl (jr ^lU-i <LijL..i-» <?LL=l>. 
. 4 , ,,<UH ^^pJL IjJu^a - U ■ '"T Jj_}lx.a >>^>J1 :jj^JL>Jl J-*l*il J^J 

CjjLcj ^(jJ^^I 4 t n 1 11 ^ > j > )^JL>JI JL^-JlI J_aj 4_^iLj ^-l^ 4_aJLi C^i-j-^l I jl 

tj.jjJI j^ulj ^ ih,x 4jL^3 5JL_u jJs Ijuk J! J^i ^jJi L7 i^J .4jjU^-4 ^— i^j' 

a i Lib . 4Jxn_^JLt oj-ualj-c ^\ ^JjlJI ^ m . 4- L . j iX 

j 1 >jU" m') Lu! • 1 J^a CjIjlj^_j>o CjI o j ih -h JI 
4 A t Jj i4_«ul^ 4_i-uaj Jl>.^j l i ny 4 ii 1 ^>^j (j^fJ OJL>^^ 
tfjuA LU l^J I jl . l-> J .... -r a t^eJ ^ T" j — itJJ Jo-wiJ 1 'i J m ' 

jl^w ^ jjj^pSJVI .jLJLI ^IjG L^iJJs t Lw ^^^iJi ^IjLlc^l 

/ Y ^4"nnl^ ^jJI *,J^S j^pJI ^ J ' n ^ 'J U' L>^f ^ 



6tohjl jjJ\ 



Ji-L (SjL^yi) ^Lt-UI ^1 ^J^l Jxj±*1\ \jJt ^jL-^JI J- 



.4 j', i .11 CjLttj)U'rUj 4_pJl 

1cj J^V( ^Jal jJI 4 I . ^ (i I U <:Lj_*iVI 4^t£Lu L£LJL I .^11 ^ ■ " * " I <Un 

^jj (^jjjj i 4jj_) Lj j-A I jla 4_i Lx4-> ^ jj 1 1 Cj Lu l£J I lLd 1 < n n I ^ J 1 <w r."u I jlj 

i /n rtH 4-LLa j j tH 4_£^_j>JI iholoinovement 4_t_<vL>Jl ^^^^Jl <jt 

J^_UjJ 1 4 f nj ..clj^Vl ^ ^^-^ i' 4^vjJlj JLl-3 Jl o "i nil 

JUI 43LLl£ 

Lr^ LA-^i • 4_u 1 J— >J ' 4_jia-i 1 ^_jJJ (Jj ^ l_3 j-A ^ (Jjj G 
JSJlj t 4jLcLtaja JwQ ^LLl£> J£ ^ JU1 i U f ii j m (.S j ^ *4_«_^L>Jl SLS^JtiJ 
ttj^SUI ^J-uoLj ^IuI^SLII 4j^J^JJ 4Jj^Lj ^la->j iJi-^ l (*i^ (Ji-^y 

jl j m.II ^ L^jl ^yi^ : ; 1 1^ jLx-ijL£ 4__1^_>JI llLIj j UJ 

l_<-u_i-i I ^viL k.u «-(jj-ilj t J£ . 4.1n j..<-u_) 3 jL-t__v i^-L^r VI 

U I . / . ^ . 1 1 ^ t U ; 1 1 J o" mij! j^ju t 4j_aL>J1 4^^j*JI 

. « Ijj ^ » ' t^l ' ■■ ■ iVl 4_lLi_Cj <( Llg-iiaj » ^JLoJliluVl 4_iLo_C j 
-j^o ^j^>- • 1 (j j ^\ t<~\ a )\ V 4_ji^ tjj^ij *^ j j) <7 mi! t j <i , » r\ "1 T 1 
S ^4jjLdl^o CjL>.j JU jj^l jo-l t -^' J A? ' v Ij)^" ' 



«Lf^juuuJI ^ h ih I n II j9&juo qo poJLftJI 

jjja ^ ; ■ j Jl3 t 4Jsl UH JjL& . Uj-^o ^9 5 j \ » i ^ 3 J^*_>- £oUI 4 j m i " 

. ■ ^LlJI JyiJ jlj i?" t <i VI 

j I n 'j <*j ^ " m. 'm I j J j. t >- J Lufc JLJLa I i I — ^1 — IojlJI v I — c-L«Jl (jj 

CjVjJLoJ P. 247 4 j V mi CjVjJLc ^1 ^jIj-O* |nj m rt**M ;j^-«jJIj V i^J_)J 

jjfc Lot ^a i.Ja <J^3 ' " ^ cl,) f 1 I n ^ A ^ 1 ^ ^ ^jj J » i " i nj V . 4 j air. 
<ya 4j1j_uLj c cJ>u iLiJJj jj^iSuJl L7 ic Jj . « UL Lool I ^ Jlj-J-u 

j j Xtl J ^ " 1 1 ^jj_£jJu .4 j <i ml n II j 4_j_3^jJ1 i^Jl—tJJ 4 i m 'r mi! I ^ig "'jjj 

«CLcLl^J Jj^j SpLtj W. Paul i ^jL) £jL*^iJj-3 4jjJkUI ^LjJ-l^ijM 
^q IjIj^j^ h^J-* ^ * *"' L' O^i i^Jljl^SJl ^ e\clusion « jL t-i . " ,,. .«Vl 

CiUsM-JuM Jj-J* jKi>U t ,. M frl V J^Ll3 J_^l ^0 jJ^-J JjL£ L y*m\ <*J Lc 
jj * -^tl <jLj i *'l mi o "m i ( I » i^n" "i 'n I i_ ( "i^j , -j ii i II fi-Lc-J U i U »Ljj j nl l (J^-i 
.^l C,^ ill JjJjIj cA^' 

^jbjlSLat /jj - ..j ^jJI cLJ-tJI ^Ut a ^yi * n \~ ^ j-&j .c^_uJL) LoV jj^Lj jJI 

j^a 5 j ^ j l j 1 1 4jL_tl_^LL4 j mi i i t n ^ V i"i j—aI_£ 4__j_j^jjJI 

R. Weber j-^j^ 4. j,.mj ^jLl^ ^Ja LiV ^>LjjJI 4jI , » ^LLa cjj_*ljj 4 ^ ^AV 

, ^ _ aLcSL^j f 1 CjIjI j^>- 

^ .^jj A 4_uL_JL3 ^jJart-a Cj-i.!!^! 4_l1£L}I Jij^ JJ JlJ tjp-II jlSl^Vl Jjl 

^1 4_AjjliJI j^JL .^cJUJI (jjl L^j jiaJa ^1 4_Ju;laJ! JJ^>o L^jI ,3jjJ=_a 

4_xKJ| ^ 4jLj-Uj Jro ^j-UI ^-usl^l fjJ J-4^1 L^J jJLfcJj V m i \ 

:4_l^jjJ1 Lul j_l>- ^-)J 

jj V 4 1^ mi a JIaj j^I^JLI 4 j U mi "U LlljjLL^i 

4_*_j_lUJI j u ^yiljV ^jAjj— iJal. " j o ^IjJI-sl ^jjlI Lji_i_JLc. 

ij^j s.j jjVlj v^-^v. ^^ulII . 4 I m rti a i j^o 4-C j i >^ a 

. 4i^LUI oljb ^^uJ j^l^JI o' (*^3'i .J>L^LL1j j^j^U 



^ i u h" j-3 . 1 j £3 V jJk 1 ^;<J . c)_^J I I jui> ^ t 

^jJI ^ <i "i >U .Ij^Ij La La j I 4 K u, U jLs 

^_ j Ijm ^jm^ jJa . v I j^vVl c^a^JLuo (JSLJ IjL^jt <- u 1 u ,1 jua ^Ljj-Lui 

i 4jJjJj ^ 0 -^ J t I — C 1 * J i n ^ T 'J ^ 'n J-^ . 4_llL»Vl , „I 

. OjJLJ! jLjj J^yj ^Ltis < ^J'^J ^ LjJLj^ t4jr" I. j Lo jjJtJj 

1 ( j v ^ 4 Inj 1 1 1 1 1 1 cjIjLilll <?jjt> t j>L) o ^<JL»Jl 

^-1 1 o 1 n VI Cjjj*jj (tl^-^Jl^ 4_jjJlJ! ^ o < ,1 "i" ^ ^ t j II 

t^yi^Jlj jrj-J J'^i rtj V ^k: ^CouJljhJI ^1*J1 JLju Lj ^clc j^JI Lcj 

4\j >>> rttlj 4 rt j a->JI ^j-c J 1 ^ h 'n ^jj j t 4l i^LJJ 4jL^i»L^I ^l*Jl lLU1*u l_3j-cu 
jLu ^jtiK ^ ? ri >mj ^-I^JL^I . J^JbljJI jJal^Jl ^yS g? f J (^1 n 'n \ g.,!") .a 
Lt^MJw ! 3juLe_4 4-jOjjio j^SLj jl ^yuuj ^JjlJI jj J3J1J ^^Ul Sjijl <M Jl SjJajJl 

dIUjj cjIjLj^J L*_u i j^hA\ *ljL ^ j J»JI p^Li 3juLc_4 >4 t j iUII 4L>JL«I 

: 4 rtj j U" j (j ^o^2j ijjjJI 

J^£" ^JLjlJLj UL^j i j , r.j-jw .t_M., di-llcj ^jl l;«U", ... 1 1^1 

i4_jJL ^y^-i ^LlLtIu_j Luajl^ -i - ^ " ^ a. i l L 1 1 i> 4_j_t-o^j 
* U n 4 Jj— «j . jl^>J_9 w^^ul/ ^cJl tll I jufcj Lu I j * " •-*' 

jtniini Jj i4jJsjJuiI,1 L>JLuax tJ^H ij -4 JjLu^JLj 4lij>JLjtAJ 

jjSs L£ i4_i 4jLlaU 4jwL>J! Lu , \ u, iTi t^^u . 4J ^ j^^- c_AJtJ 

* Ls ^3^^ ^ 4<tjjaij La i_u^3 ^1 

4>a fLo-o-ijl V VL^" uil i'. U Mn («JLjlJI 

c-ulj^- 4^_laJIj ^j-IjlJJ tjjr £:^Jl^ SjUI J^j 4_uL#j 4 <^ 

Ijl Lol .^s^i LH 4_LiLc t--ulj-^ Lo jJL-aj ^aJ 1-t-l J 4_U5Lo 



fJ-t-U (. i j -r " i «n L_flLJkU 4_jL^j ^ ^LjJI j La 

. v 'ojj* Jua 

jJL^I Ll^j rtj ^jSJ ^jjJuVI ^JjlJI JjLjij o? c-^cj LoU^ JilL .i-JUI 



(j t 4_xJulj V JLi-^ >tH^ £Jh-* I ^ j "i f> 4Js^j?t_j jjja 



rj£J 4j J j* "i 1 1 J£l .n U Jjtj g g " m ^LitaiVl 
Ijuk . Jj>Jt ^ jl j" r VI Lr S Ju>-L ^jl 4j 

^o-LtJI ljI jJLclj 1 4 t j j U 1 1 j mi j Tl ^iljJLcl 

<.S >» i II 1 1 t 4 4 1 j i Tl j cJlSjJJ i L_«_-o ^ i ^ -w t U 
tCJLUI Jj-^a-iJI 1 M"fc»Lp LoJij . Ljuo 4_uSl 

^ t 1 — £ — Jl j — l mo 'Vaa — 



fJLc Jl^j V J^-Ijs ol jUtll ^ jISjsVI jjjuv ^ i>LuDl JL^JLI 

L$J LfcJa 4_._J.tJ I J£L__JU c____" 5 m 1 4 4JU. j? V .^jUJ 

V^UJt c-J__Vl fU_Vl ^ J^L*_J <J*JI I JL_> -_L^}UVLj 4^>Lc 4_J 

* '!. > " ^ 2ULaJ» .Jajl^l ^/u VI ^tJb^ V j .^L_L 

4_^LJI ^ j__ ^ o ^ cillj " j., V I vU-L*JI ^^sj 

tjt^ - 4jjl ,,, " ,, a 4 <; 1"^ ol j L_3jL»il J£ J I J^Lill ^1 jJI^VI 

( j J In i 1 11 lili La j_a1^JLI ^1 J^yzy ,3juL*_4 Cj Lq j-U-fl 

.4_dljL4» j! S^Lu ^^Ij-cI ^3 l_3jLjiJLI ^jub 



LlUjj ti_3jl_«U uLLLi ^j^Jj ^ Jlj ,, U H £jlat CjIJL) VI 
(^V^j-jII «j j i Vt L>» t J in n U t^j^jls^ >"m ri u u»l * 1 ^ j ^-j-SLojlII 

{^j— L»! * L_j I ^y-i i j^>\ >J1 c-ot_JL Cu2_^JI c.L>. jo-fl 

j i JUJL_lU1 IjLA JIug tjr i£. ^ U 'j J^_JU ^Lj-UI j-dal-oji V 

c^ 3 f^O-*- J- 5 ^ o' ^} ^ ^U^^U u£^' t>A^L> ^>^' 

3jul!I ->-^^ L_jLa^l <1i ^jL3wl j m i 'i ^| 4— i_*ic 4K1» a 4_juLLo 

(j\ ^JjlH 4__»j^_ilf Jj-Sj . u^jLaJll v. Ijl 4_iJ a j mi U 4jJ>-?c_jj ^^Jij^ ^J^_Lit_j ^dL>JI 

L_t^lj — ftJ ^^ujJj SjUJUjV L_3jl * — C r" i — i r? (jjl t mi i J S^ljjJt ^ a J »1 gltfl» 

JjLjJ ^ o lt Jl (j^cVl ^-ilifc^i ^>_jJlo 3^3 t^jl^aj^l CjjkJ^j * «. L^ol t Vinil 

'u ^jjt^"JI ^IaJ'j Caj*ljJI ^JLlJI j/u ^L^La LLo- jl^ t 4_ij jjl 4i±idJI jj^laj 

4 < i j Jj^J 1 4 t j iU 11 J/ujIj.^ (j-J ,1 n g ^. .t—C ^1 <i It.TI 
Jl_3- J£ . oy I ^_oJ ! <? ju5> < .ij^ < n < m^j j! Lr Jt ^JLjlII 
4JL-LUI Coji — £ Ijl l a (jt ^<jj| «J t 4__l_Jo^ jj-a ^j-ojJ 

(— t2lj_c 4_jj j j , ! ! 1, 1 ^j^a J m < " II cLoJjlJJ ^j"n , l,j v. ^j^ KlI I (JjLa-o 5 j , ..t , ..j 
U j I U < U i< A t'T I ^Lil <_jL_J I jtlaj 3jube_o 4_uj1jl]I 4_B^jlII J I J^UI j t( *^J^5tJ 



£JP O' ^35-*-^ M-C I (i " U j£xj J-£J»> J j \ * u o k «U 4 11 i n VI J-^-> 

jliJ ^LsjuVI cckj LuLv Lo-j-^j jJs «S 1 *j <i > cj^-^JJ ^>^>J1 u-3>UJI 

4_L^^Lx VI J^l JjJ ^uL^-U^i J_^L) t 1 0 J > Mjj-Ljfc J-JLJJ .CjL) ^>L^ 

jC A i 4jL_l_>. jj-a 4_t_5l_Jl 4_L-d_J1 ^ *1 j o 1 1 f I t n in( 11 0_<i_>u (JT J-I1 

M^jJI Jo-iJI 1 H J-a £_>^» ^>^3 .j-a^JU^ fd«Jl Ju ^ 
JU3 jujL)jiJ! jl J^aj t 4JJLuc 3! 4jLcj 4jI jl JIjluI m^I IjuI 0>^-<u V 
M-u^-i L o 'm j j .« 1 Jl_iI Lfc 3 t n flj jJ 4_3^_ju^i 0J1A3 t4_l_ila_>JI (j-ul^i 1 

J j ..*w jl j Li 3 j .1 1 ' (j n M iwjj^j>Jl > ^ r 1 11 ^ ^^fl SjlcI uioH 4jjjm^ud 

.^^uL^Li^i F. Dyson 
4JL12JI ^4 * i <^ LJMJvi jfLull j\£ . L£Lls bw>L^ 

j 1 * j\~ A LuULl 4 1 Lj3 Lj^>. ^AJ^A_j ^pajitj LaJ_Lj 

i*'''K . t /j . ', , ^ 1 l ^ • " ^ . ,. l JlJU * l. r i u ■> 4 4 1 I f^l I 1 J t M rOJ 

Lo Ijuk Jl J n"i r I j . L$j j t m^ i j ^Aj ^jL> CjLsjI ^jj! 
.4 IjU^Jl ^ ^4j\ JUs j^jL^Ju^I Jyfcj ^ 

4j-aJLl jjjj^Vi CxjL£ JL2_3 , ...^jI^juO jL^J 

5t ; ;an jp^n^ ^LjJI ^ c^ojLc ^1 .2ujJJl 4^LLJ1 4 1 . <j ; 4_oLjl11 
JLa icn.". m. n t SLJsy 3^L*il Mj^iuJI ^j^oil ^L_^l .3 im ^jjj-^JI 

^ JL^ (i_jjj^>JI ^ 4jtL-uVl o^L- 4 ^ 1 cry '^'j! J-*' ^f^ 1 J-*-^ Lx*_l3» ( j^jL^JLjjI 
.« i^L^i ^imiMi jLSJ JljJl>- J-a 4_jLrv ^i-LJU Jl 4j Ijl 4j1 4jLjw jiJjl 

c 1 ^ L U j J 4jL9Jlx^V JLS_3 t4_5uJuJI 4jLijJ<iij 0 1 n j j ) ^"i mim! ^Jl-us J-il 

£j_t-sj 1 oin di j-uoj ^^L- U'r ^L-t^j ^Lill ^ I jj-^Io l^jL£ 

t ^jtJ» iJL^ ^°bUl ...ti JaI L yl^ Ijjj i^i ii 4 IjLjJL-cl (j r t j il l j j) 1 m i t-aj^-uaj 
^JLc 2 i i ... ^ 4_J ^ j i ,i a 1 < jlr i3jL_u>Jl 3j-UI ^ JlA Jj n 1 U j Jj jJI c L o U 1 1 



plalj 'K i r I ni ^U I 'iuJ g^juuuoJ I 



i ^ \X\ ^L*J1 L_ujjj3 /yi ^jLU! ^li^JI jl^ . SjuJLv 4xJlu4 yjL^U£. L*^SaL?ej] 

O^JLct cTjLljj ^ J-qjuII ^1 LlSJ l^jt^J JUJuJI .jJo^JI 4jU->- JojS 

oji^ Jj 1 -* ^ ^'L«-'l L^i; ^ 3 J;^ - ^>^ t ^ Sy^h 



^jj 4_)Lj9 4j ^LjJUI j-**] V m» J£ (J^J ^! ^ 

*LaJL*Ji jl J r ! IjJ .ciij^Inj i u ^ I Jl-Aj 4_j OjI LjHj 

^U-ii^l L7 i£. 5^)Uj inti SJjLfc.^ ^j^-ulj i n H j LU L) cLfllj^-Il ^> £ ' 

. jJljla Jjt t.M 4jJ . 1 fljlr j.nTl ^LlJI JjUcj ^jT ^i-LU 

LLbJjj J^^Lj j t c^)JU 4 \ t rtj ^jl 0 t w j l— a Jj! jt ' t Mn -v f j 
t L^_JI i ~t\\ ^j^usu^ 4 K mi 1 1 4JL£J Lj_C.Ij J^So J! . 1 (j j " i c 

J£ ^ 4_1 m£JlJI J-C-JlJI jl-i^Lj 4iL-uVl 4 uni \ ^yk. ^^Luj 

1 ' " a ur^ * ^ u' * . " " *J si)- 4 3^_Lj>. 

*lijLflj La J£ jl ;j irTnl ^>ILi J j" mi" Jl Lr J^j_o V !>L_* ^jjL^jLa 
j ^< ^ 1 1 1 >jl , ..t j> Jl_>o I juti ^>-jm_j-u_j j I a . 4 jlr 5j U j mi II U-iSLcj 
s-jll J' '."n^lj . JiftJI L^Jl^u V 4_^jJ ^1 LkjLu j-o'VI ^ 

C-Sj <^l"lj >- (J Tt-) 4j>- I j i n 1 1 ^J-d Oi^d V 1^ 1^ J- 4 ^- i t J J j I ^ t j 'f J 

.^ A) CjLs OBjJI ^1 Juu 

SjJLll J-u^ —di < m^I ^3 ^ r j a ^JLjlIL) ^.i* <^ 4 t j j U U Jru iJ^JI CjI j 

L^^J^JSOJIj (oJUJI jL -iln'rVI LT k: C^-jJ .43^1 U ^.I>1 jrOiJI 4_Jjj_^llj 
j-uaj ^ jJl ^JjJI !n" . u j JU H ) i * LljM 'v mi 4 J_>J ALuuj^j LuI^^j 

Jj^-"JI j ^LSJI C^^Jl ^Ur I La I jl ^(j^i 0' J-^' oL^^M 

.4.3 ^jlII -_y* JujJLl jJt 4_JI ^Lrtj La .^L£JI 
JjL-u^ J^L>- ^yA ^JLJI <—jt) * 111 t^-i lLu^I 3 i3_a-UI I ( 1 (f) 4_Bjjl1! HJj 
j^uaJlj oWk^ b^^' >^>^ LT UI SLstLuVl j^J>1^ ^ JL^j^I 

(^IsjVl 4—cljj 3jL_cl S^-B iL^jjlj! J-c 1 o r j V 1 .?^' lt^ ^1 " rt'i VI 



(oJaD 'Lac LoOf>U I '^-Jgi^jujjoJ I 



^J^"' ' "j S33J2JI aju* jjjlnjj j}lL>l ^ J^iJI fjJL*J! 4j ^^Jjj (j I ^ ^" 

j^llt JjL5eJJ 3^_ull CjLjJL5tlIi (j^a JLvI^ 3^3JI ^j^ljj t Us j jj 

[3j[j^ Ui>^-^ . L^i^l*! L_k:jKUi3 4-_jJ^3_*-a^ w!l j 3^-aii ^Jujl ^1 <jjLl!1 

C ^Ji L*» ^ ^ . m n') JL^I Olju Loii-a 

ual jlaVI >_«f ticjtjt ! — cUi JUL cl^j t 2Ljudl k! I ^IjlaI ti^l 

cjV)L^_JI ^ju* j^aL j-Mk^Vi ^ L:jl-cI_^ Sa^LU! ^ stl 

. 4j aVU fCJ-aJI J5 Ju cr-* - ^ CjV^L-ujJI 

lt^J ^ ^ <j l o r ^L-aj jSUj t nj^^ 3rJI L-JSI ^ c^LlH 4^l2 



lJ^-uu CjLuJI Lju^^J^jl) ^yJa CV-*» j ! 1 < j^o 1 JLj^* j! l^jlr l^jLjlUI *Li£^kJI U^-jitJ 

^ jLSLtJI juIj^jJ ^1 f U U >-3o_jj c3>Lj-M ^ cjjlijl ci>K ^ o J_^j 

IjLA 4Uj1 m. a ^ J V I CUn^Ii ^1 ^ frLoitJI ^ 4l3 , JLv 4j1 ^^k. .^JLlJI 

(^L. j jl£i 1 Ij^-o UK Lis UK Lot JjLUI ^JLJI ^ juLJI ^IjJ^VI 
(Ju-tajj ^LjuJ 4jl^L>. ^ Lcv^J^J! jLL-gl M. Crouch o-" j»-* crb^ 1 J^*^ 

4 *j itnll Ign i m r 1$j ^jLj . ^Hjtja ^-o^v ! 4_j jJ ^ j i> <o ju^jjl CjLu ^jJlsl-j 
I J < ii Cj J^-^ L^jI 'v LjljI j JjL^ . ol_u 4_i,Lc t ^ . .. A < ^Jfe < q\ 

^LaJj 4l>-i ^_4jJ L^jLl^jIjJlI ^j-j-^ J n "i j jl J-4 r ^jj^ ' " ' J^"^ 

iZm . O.iiU I j ^ Jlj «Llx I J ^j>- O I l ij Cj M-J 3> *-" L< - tl ^ L. J Cj^j I t ^ \ * 

L&jJJu l Jl-oJ S^^^j^Jl Jl nUVl fL_L1 JjwI Jjb .CjbLUJ \ #1 mljj 

jl ^ ^l"r L i.(^ ^jJ) cl^ ^ti 3j^iLI 1^ i^ti La^I^ . \1xa> ^ m."" jwo>U 



Ijuk j^j L^L^t ^jjj n" , n U j±L iL j&l\ ^l^jJI ^LloVI juI^j .^JUJI 
4j^l_>Jl cjIjujIIj 3jui-mj^U 4_JL*JI cj 1 3 a i j 1 ju jU" < nj ^ jJI ^Vjjfc ^jt 
^ "L^lj^jW ijr j^o\j % ^\ 4-3-Lu_a ^1 1 .n I . ^>il3 SjLcbJI u_>l mi r VI CjIj-h c ^ 

.UJI 

j; 

<-, £ lj <^-*JI I U-w-uL£Lo ^jJLc 1 (jl ^yj^jZ CjjLV^ t^Vj-A ^J^J Vju 

JL^-j 1 i^ijt . CjIj mi ^Jl cj! k.oj SjLuaJl L pi!il mi->JI cj! jj 3 i p i hVIj 

I^jJLjJ i4^.ljjj| ol j U r j jjjU-uJI 4_^L^Ij j^-LaJI Jj_jj ^j^J^J J>jj-JI ud^iJI 

JuSLI! j j .T) ^1 CjL j f n <>JI 3j>, 1 1 ~t[\ cj\Sj mi T I ju^oj ^jl 

^pJI d ^UWl 1 ^<if ^ViCJU JjLA V <>> 4 ^ . 3-^>Ji 4 djJLaJI ^)-<0 5 -'^^j *tl 

jl * ioj 4 U j mi j tl CjLtljjJi Ju ^ 3^ jU U CjLjI tll j j..aJLj ^jfel 1 im 

.«ULI jjj>3 ^ 4j1jutJ1^ tjrtJx>LaJI 

* <_jJLL*JI 4_ajVI cl Ju^-^ ^ 4_»^l 3 (iL^JtJi) Lujl in^ ^jL 4jlxHo 



. (( 3 jL*l«-1I 43jj-uaj» 

cjj^I . Jjua-fll LilSLo LlJLLi Ji>. ^ 3jucLJLI ^jUmuI L^jL jlSlcl *1jt jJoLi 
Jl_3_4 ^ Lf>\ L^jL^I ^ ^>-»3j SUI LT Lc 11a Jjl^j ^j! 

4- j « .o—^JI ^ jj .n" ^1 <L>Jli ^jt$ The Plant Cell «LuL;!! 4 ji^ JI» 

J-3J t « ^Pjj^ 0JU9 . ^-L-UjV! ^ Juu m>1 mi j 4 1 m V miII ^jllal j 'v j JvC 



l^-C J jUnll pLajl ^Loj ^ 4_clj^JI CjLlIS j?ljjJ_^jJI Jlju La ^P-^Ljj 
.t2)Lxill siLcJUJ 4 j r La "i V I oli! j) 'i i n U ^ii^Lju Cjjtj CjLJLL*. .v n r ^JJ ^p^j^ 

^UaJjl J<i..tll Ll>-^ ^ LLjJl->o ,jry-£i_->JI ^llS) !l IjLA 

. ^ il^ ubi t mi ^wu-aj 
I lili : ^ii-*JI ^ya 3JuJl_C iw-<_)l^_Jv ^jL-cIaJ jrt^Lj^_>0 j j f jj^ljJI 
J-c-jJI I j_4> J£ lJj(_!3Ju ^JjA\ La) Lil^Jb Jj-^j-^Jl^ ^j^tj 

IjU <(>J-I 4__^jL_JL cJ^aJI LJ ^-LjLj V I i U ijLu.TI 

jjjLlu ^laJ^ (jIuLiu>JI lLj t Jlj-jlo l j r A 4_) ^ ( u.1 i J J-2J1 Ljj)jt_>o 
^ i^Kl'i jJI jL_uIl J IjLL i Lu I 4JjuJ,l CjLjLuJI J-j-juoLt_>a 
tCy ^.l t u.)?l Jot ,niH) Jl^JI I jLJk ^\ 4J_l_lU Ij-^Joo 4_j_3 
4 j mi S( ^j^l V 'i M < ^ . 1 1 n \ ^jjIjJJI t 4_aL-uJI CjL^La-jSLII 

oLV^I ^ ^IjjJl ljLKj LlUJI oUijjJI ^>LL 4JU 

t( j^_Jj_djj cULUI ^JLjJI ^yfl cLclj^JL Dj^tiLJLI 5j^>JI jjj^ <<i; 
1 T t 4_uiLLuajl 4_j-cIj3JI ^JLl^V! <±\ 1 " j jl jjjJ V» 

. ^ ^CjV 1 11" 1 1 ^j^a ^>JI JUJUlII tiULut . « jJw. I t^^^^i ^ 1 1 -t" i 
La . Vj ^jujT 4jj_jJe_ja l^ji (^i^^ ^^Lij ^2JtJ mJ^j 4_ljxL(J1 

tULjul 4jl>»L>- Ljjw^Jj_xjJ1 ^ r r ( ^T juz. L, .co ^j-ojjj J. Bonner j-j^j >^ 

, jjL<i_>JI^ 4^^LaJI CjLLij jj/jJ 4-^jj->JI 4jIjjJI ^3 ^j^'.^ ^iJLc 
^ ciU lij i4jJ^?tJiJI^ ^imi rt"TI Lr ic ^^111 4-jjjl n" 1 1 4^j^j ^ j . . . ^ tj 



faJLftJU 'fcoc UupU I 6sjJ ggjuuuoJ I 



i4-aL& 4 K n, a ^jlc l-jI j^'iVLj OJlitjl L$jl ^Vl <uJju La J£» :4JLtLu 

(j-o-Jj . 1 <g j lr u-jI j^iVI JjI se-j |j ! Lu i-u_3 jl_jJL_^_j (jui-J 4 K mi a 

. ^L<tJLvVl ^JLc ^ 1 n 4 (j-u-Jj t 1 J *WjJ J M H jflm ^ 4_jl . I Jufc J t <i J (j t (J*QJ 't n U 

Jj4jJ <Lo_lSJL 4jUi i 4 K mi U 4 i 0 frL) JJ ^-1 L_Slj_J_cl ^jjO ^jJI 

jjSLcJ _ 3juLj5e__4 4_£^ « [1 fj\ A n "t t j t^l o UU ^Int o J^->3 4 l" i a j . L7 jj^_5e-jJI ^yj^j-£ 

4jJ .«j\j-u3 j^_i-^> Mjm ^jLs! mm^I ji^-a ju> "< ■ uj tij-u<j mi i II 

. I Ju& J>-l <j^s jj-uj-alb 4jI . fi" AjU.^ j^ujJ ifljjill J^ulaj -d UI ... m . j^-*^Jlj 

1 (j J r^-lj <n < " 1 k iV*l "w I jLfl_3 «4jnUtl *-JjL?cjJ1 ^^J^t q\ jjfJd ^£.^JI (jyii^J 

Jl— ?t — o CjIj^jJII j j — L^i—>.a ^LLsVlj (j-u-JjjL-lll J-uai^j . 4 >JI 

. ^\ o" -v. VI vl o lr ^ Lo^jJ^j^^VI t Lolc ^ .si nVi^Vl *LaJLc 

4_jjj^>J1 Lj_>- ^Jj^uJI jjlj „ l^Ur L^jI Ju ^ t, L^jV 1 t * ts> j£j> jljJiJl 

d j , ^ ", < 1 jgj. 1 1 ^JL>o CjLj . (( I jSLik 4_lL^V)) Cxx1jLq 4_Lq_4 O_3t_i-Lo! 

^JUa dJji mi a ijr it>^ i^yjjijS q\ . j-A^I (jr^*-* L^- 1 ^ ' "Li ^ i n "1 U 4_t-o^-d^ <Jj i L^_U 

4L>JLl J-usVl c^ilS J^}\ (Whole Earth Review) 4jjjJiil >j>^j ^ Si.j.^JI 
: J^2j ^j*^ t (Co-Evolution Quarterly ) ^^j^ ^'"jj^ji - 4_iLuaiJI 

L-o*f» ijjy-i-il Cj^SIs ^^jj^ ^j-^j-tiajj _ ^ 4jl <^ tl 4-L>Jll 
UsLcj j j^n'll ^-<J1 Ijuk 4_ojijL^a ^Ir. jjl 
(j I CjJL^j laSLjfcj .« jVI 4_) Jj — iljt j^jJI ^Ul tjufc ^jl «I 

jL-al2V( a ^1 i\ <i\c £jz JiiLoUI 4-Lo ^ j^a> Ll>. £^jJtl 

ujj-j>-i ^j?^ iCjLojtn i U ^j) "1 mi a ^_3tJ j^j-j5Laj j *» i j ^jlj 

i _ T Jbc_^_jj (jlji Lc_4 I Ju4> ^ i'» j _ ^j-uJjJljJJ 4 <il"i ^ t mi 



»1*1 II dLajuiIoJI j^hlo j>o falaJI 

Forest-Watch ^ 1 i^jtj . 1 g IbLi^tU M . ^ ^ " Tnj 

.4_o^lo£j)M JjLJLLj (JkUIdI^I! ^Mcl ^1 ^j^j jIju-oI ^Newsletter 

^ju j^^l V I frlj! t>"^ ^L-^j! L^jl {jA ^lLj!\ 

jjjju V .fJUU 4_jjl_jL_o ^3 4j^Ja dai -j T L$jL_a * U> j-^u 4_i, 10 ^Jl 3 

jj) < 11") . (jt jJ I ^J_*Ji i t j <i ^j-uLlJI j_5c_^J ^jLi 3~ c >j i^O^LJ! 

i L^LjwLllxj_ul {JJ 1\ CJLuO^J C il-L-^ — lIiJ^ ^ ^ ' -a- ~. M i ^ " j ^ ( Vy£. C-OJ-J>Jl 

.^^AljJI j-juaaJI 1 11 a iJ7 3 (J J) C j.. miJ t__2^_OJ ^jj^-J^Vl jjl JjiVl L&J JlJSU 

L - r 3 ^"1^1 CjLc^_-uo^_>j ^_)^_dJ ,jj Jl_ljlj l_3^_l-u ^LlJI J; I ^3 J^aLj ^<u (j-dj 

ttlJj 'i mi a t-flj <j < ; i i t lll J^l J^a JjjLjuaJ 1 j ! o r bl (j-uLLH 

4_JjjL_*_lI1 Cjl J f 0 yl\ £-4 j — cIjL-l_4 J 'C mi 1 ^ U i >ijJl LSljj_<3 1 

LuLaL-uJu 4_«_4Lv ^ H. Flores j^jt^ J. Medford jjj_3jua 



^yS CjIjj— 3_4 ^-ujjJLj 4_*_^oL_>JI A olr I J jj jl Lv^_j_b! 1 . ^>-£-j \jX I 

o 1 <— >LuJI z\ *\c (j^v j-uJ L> < M^j'g Lj^Jjjl /yi S. Smith (Sj^ » 

I <i I " i a jraaLs^a-jO I I j)" m j ^ySJ CjLuJ! Ljj>. c 1 o U 1 (jl^VI (j I JLflJ *4j*_xu 

1 ^ J ^ LUL^tlLc jl r .u. U ijuk dJ-t_>. 4 J 'l ^ I, I L^jLlJV j.l i n O 4 A->^J CjjLcl 

- 4 j U U 4j-Cj-u3 jJL t ^ufcjJ tM->o 4 'f t U ^ j Jl3J . 4 j i^i V ("i T 1 L^j t JloIuljo j 
-L>JI 3^JuLUI 4jjLstt_"JI CjI^^AJI C ulur j 4J3JJL11 J^j ^^jiII ^jfcj 



obt/V ^^SL^JI Jj>^UI i^k. 4_LiLL^o cjLlU^ J^i3 ^1 ^lyiJI 4 

.(^1 L^Lijl cjL^^JiJI oii3 ( 32^3 ^^SJ 4_ 1 ^Lu t VI oLHI ^^ic 

L^>j 'U?>^^" ^3>jJL1 jKuil 4^l^ /yj ^3 LT i^| r,,Mjl ^i*Jl 4^ 



jjl^Ij-jj 3j^-jw^JLI cjLoISLII ^i^Llll jw« ^JjJI ^iic-"i. mi lul^j jl 

jjjo oljjJLa 'U .ysl ■ J^r ' ^ ' "-"'U J» j.tJ ^d*J1 1 M I Ju i^^Sj . L^J ^ I ^_J_>- U 

. 4^qLjlJI^ ^JjtJI ^UJ S^JI ^-ij c _ T ic JHJU 

Jj tj-jj irull ^ (*>-^ ^ iSj^J-A ^ (jjJ! ^->Lu<_ui^ 

j^Ui t±)T 1 11 CjUL>^ ^3>^ CjVLLa J^Ln. .^jl^JU cl JulJI r^Lljl J_^t Jv4 

* (_jjL*jj L^jl . t U.tl^ t LiJjlJI ^ j ^ y di! ^j-uuoMj L^jLs iLajl^ju 

^jj. ^ i 4_idUt_<a 4_j^ii) CjV^L_uJ r-^_Iaj ^jJI ^JLjlLI JULa ^ytOjS ^)\ 

frLijjl /vc t « ^Js ^ »S4^ j ill Jj_>- ju ^JLc ^jja cjLjJI ^cJLc. j j m i <i < ^j^» 

t^jljjj <g > uJLiu <i" > n VI j 1 4_i£. LjJj^ V I 4_jJ j; ^_<-uI I CliLoljjJI jj] . ^J j l U 

i l 1 m -h j 1 <i'nij . 4_pJL*JI 4jj^_>J! J i Jo* lJljj^jlj BjsLcl t > \ U"j L$jl ^t^^ 4_jj3 

. Juul ^^U^v. ^In^i 4j>-Lv Lul ^I^jkS' JLaUju tK^^^^J! ^LSLIL) 
J 1 " o ^ I ^ aljJst m Ju3 ^ "i ijKLa SjLj^j (j I ^ n 1 1 j La 

jj I Vj . 3 JujMdJI L^IjjLa^ (Jj»-^ 3^_j_ld a 3jujux tLj_Jj1 mm^I 

I j (jl ^Jj^JI^ . ^j—i>*\ 4 j <i [c. CjLjLj_) 4jI Jyi 

1 (U r Ijl i^LULj^ .4j^_i_>J1 1 j rwjJ ^ K" 1 1 4 j. 4 i " (jr 3 Lj^t-o^ 
(JS!. uii ^oIjlJI (j j — i-ujjLgj J^J jJ ! 1 — oJjlJI Jj-a 4£Li_il 4_j — <u3 ijr ic. 

j-i^^JI cUu! VI J^ju V Lul t< j o j^U ^Llk^l J>luW 



foJLaJJ 'Ljlz LoupU I*6sjJ g c $jujjcJ I 



- * * 1 * % , * 

(^jjjl-Jl j_>s Ljal i m"1 <j3^' ^^LJ 4l*Jai La j jjt" j^^JLi ^^jjloj 

Lo-C 4_)LgjJ1 (jr 3 j <i i nj t^^^^i ^1 Jjl CjJuvj ^ i )*\ 1 - 4 * n Int i ^IjJ 



t M ^ 'l 

4 i iri 1 1,1)) t ^ th'tW tj+u C-JuL S1j-j<jI i ^ n (r->^-J jlj Q— tliJj . « Jjl j "U 

j I 4-_j_-*Lc CjLj^£L« I_Aj uaLLc. ^ irn 3 J — cc- 

. Lo-^J j XI 1 1 ^j^o JujJL I ^tfli^ 

4 j > 1 1 n II c-JsIj-jJI ^ ^1 <d»JI ij-*i^l J^t {ja " ■ n j (j! (J^Ujj 

^Ljjjl ^Lj t _ T ^jl JUa-uu tjlitil J m < » (JlC . JjJj-iLA i i i i j^*l>J,l 3Jl^Ll4 
^ jJI t 4-LQJbVl ^ 4jIx. juot L^jJ^J^liJ ^>UI ^IjlitJ-^Vl ^1 j^*^' 

L;r *L«JI ojtjJI ^ I^Ur L^a^juajj < f ll ^ " mj 4j| ^ 

^ m *r ) 4-«Ljl1I < j^LLaJI ^-jJjuJ Ljji_3 ljuj-ju jj_JlL<-uI 

^ UK*i 

Ja-I ' ^ ^ (jjJI recombinant DNA i_ll^JLl LjjJI * 



<y9 4 j<ilr p£L>JU ^ ^jL^Ij ^j! (jVl Ljfj . 4_aL*JI 

^ tiijjj D. N. A [UjlJI] Sj^LAJI 4 «,^aj culjl < " ^1 

» L a ItJJ ^jJjl^ ^Lp_v! 4_<u J 1 jLiu-cl , Jl^j i-jl ^"if I LLoiaJs 
^Jfc>^ Jlc 1 > uj a t 3L>> 3 II j (jryiL>JJ ""y "t Ij^JLjj IjL^J IjlaSJLjJ 

jJl_u 1 <\$\ nr ^ja j^ o j^l 1 jufc ^ j*lLaL*JI jrtl£j_ilJI 
^al.Tc-A (j! ^yjs tj^^l lt j J JL;c ^ * '>f-^ 1 ^6J'*J J-i?^-*-^ (jl 

, ■ 'L*^b J_a-*JI i ii <u *.L£3jVI J^l j_a 

(j I L^J-a 1 j_jJJo ^yTu>. Mj^Is £_aJl->JU 4w0 Ju>. C-tu-ujLa J_Ja_3 *< <"il^ 4_i_aL*ij 

L^j} . 4_uU,1 <: Ljv V I 4_u^j J m °\ *_y& 4 ,u„t.a JjL_u_a_i 4 j 1 1 a 4_i_a^3 ,jL^J J-aju 
jJUc-4 ^j-a ^ * «i "r m a ^1 4_LLjl^ O J_rt-jJ Cxy>- 4 _t "i !, I j_a JjLa jwJ— oj r-^-it-J 

^yit a olrifll CjIj j t j U ^a I r 3jl u,i.." i n I ( j^L?e^o J^-JtJI 1 $ < a tjj jlU 

. CjjJjJ I ^Jj L_uxj 

i jja La Lu 3 JL-3r "i < ii 4 4_X- j) o y^z jj-ui^JLI i Jui> m£j t j ^Li Jyi 
^1 ^jOfjJ^jLJ^ tjL£LaV1 ^j-a 4 — k\~t._~K — c 4 — LiSJua jj^aL^t — JjI 
i La 1 n ili ^Lul ^yJlHJL)^ ^j-a L^-jJ J 4_Lj_) I ^cJ LjIjj ^j-^ y. LuiuVl 

t\ j miVI ^jJJ 3jJa_) ^j_a S-il^ 'i i »1 4_jl . La- ^ j a ^_aVl Jjujtcj Lc-a 
(J-LJua-^o ^j_a LaLc ^j-J j_iCu_C ^1 dJLLo ^LL>iJ t4_j_a_jJLj 4 _ l - l - l£jo 
(4_>^jiaJLl 4jl m U ^yic 1 L^1*_j>o JjL>u L^jLtl 

*j • ^ ^ jj^j 5 Jl^v. 1^ 5 tt ... ^ ^Jl ^ is (jj i I jufc LiLLo < t f 1 jLsij 
3 j>_a . 4_jvLll»l Ji > n II J Al cJj JU L;r £J 4 tc-a c-uI^j*. 



TV 



tjl JLoj t«pU II 4 j 3 j n ^ 4 m 1 j La^a i> JuSi l"< m j I» i^-^t jll Jj-Sj Jl_5 t^Jj*. I 
j^j£. j j ■ ■■ ^-11 Jua Jui\ < n") L^jI 4-jJI 4_jv.L>J I J "1 mi" jJJu ^ C-JjJ-t^/ 

4_>-L> ^yJS «. i <i„U 1 1 jjl j t miI (jyJk^ . 4_a L*J I j »1 o It 11 i yu 4_LuaLaJl 3 ^js^aJ I 



(obtU 'K i r 1 1\1 7II I 6uJ 99JUJJ0J I 



^yjfc J < r» rt" *pfljlf Sju^aj-o ujI^j^Ij ^^lj>_uie_<a ^ Cj^SJLb 4j>JjJI t Lq1*JI 

JLse^o ^ r<\a c Lu^UI LcLc ^ mi f 4 , ,1 ^ -*JI jl joo jjlc 

- J! 

juljJLo t_ »lj,ILc.L) j t mi 1 t Ijuk ^j-o ^i-jJI L3 JU^ 0 wL! . 4jj ih i!l 

Ijuk iJ7 ic JL&I^AJI 4J j^l £-u=>j1 5 . Cr lj_JI j_aJL>JII Cj I ,J Ja*< t d 

4jjjj 

^ LtJI ^ 4JL3-A 4 ual 3 ^1 ^LlJI JLb V 1 ju4> ^3 

^JL_Jua-Hj V 3 t 4__j_^o j_tj 1 ^jLj__>. jJiL^j LaLj) ^yu/a, \ V "1 m 4 
j— 4 VI Ijuk J^^-i 1 tYnl i^l» t Jjj n j 4 I j-ujJ 1. 1 1 £_c_l_>JU 
t< j j 1 nll < ; 1 <r> n t »1 oUtl 4_u3 C A 4jI « . ^L*j3 1— Sjjca 

JpLc ^lc 3L_oLo 4-jJ^j < h a 4_<u ,j>£J il_>JL-uD o r ^fl ^^jLj 
j^U r* n IjUL S<KJm Lom tc jrtijL^ <jl ^jufcj »1. «Uli 

Jl^l ^Jlj ^cukj) <i r J> (j>JjJI ^j-uLiU (j^^w^-Jlijj _ «SI jiujj 

J->-t 4 j <\ U II LL?ejLlj i <" m t ^ I ^JjlJI \ m n 1") (jjfeJ ^ ' , J ■ Xtl 
/v4 c 1 1 L>J 1 Ijuk ^yJJ j,"^" - {jr*\$ * 4 j <r>> miII ^pJt-LuajO 

j)l t Inj JlJs Ijlj>.I ^L) (j Jj * '"'J ^^3^° ^ U 4 J ' ^1 l ^ ^ * ^ 4_. ujL_<Jl 

3Llj>JI ^Luoj! j^ ' " ^ 4_ct^La J-c-t 4_i_ujL4^» ^ ^" i r j IjjJluC- 

J_c-«J I u \c ^ j U i j i ^jrS t jl T 4 j iiiit L t 1 j A 3 . I jujj Lio Lu j I y "S I j 4j^_ui_jJ ! 
J-fljJ J t i^pajJLl ^Ij^V J t t 4, j 'i j i\\ J^l nioII J>1-^ Jl-oj ^ J^VLj ^ » titi 
La 

. ^LLsj^uJJ 7->Lc l_sLA^I ^ J-^jJI j L^j l t 4_Lc. ^ jJ! 

JJ-jLo -J j) " t Mj^J j __ ;r 3 (j l— L> J-<-uJ I JljLatJ i ^ 1 n 4 cLq-ixJI J 1 t 'C Q V I L$jj 

C^ojwill — <-u I ; 4jLj^io 4JL>-j I — ^_H_L>. j . ^ — <juJ I (J-al^—C ^y-uj JlJ^ tL-u^£L(j* 

4j>jJ j^yic L^J j ir-i^. Juu 4^_ulj jJI J^c r.tUn'il JuiJ . 1 JLuSl LojuC^ Ijlj-usj 
4-ji£ ^ 4j| j! j" ^1 1 ^ jLl^cj llU j^ > v 1 j o.j's 1 1 ^ ^^jjjJKJI 



* 4 <i jUj 1 ^ y^j JL^v. j U^>-J . Jl <iU 1 t, i na.il ^^Jj Lj U ,1 1 C_)L_i-u1j jJl 

4_xjJ ' Lj-jv jJj j Ml ^ 4_uLU1 ^^jjjJL£LJ1 j j ^^lc <-, I in -v 

4-l, ^ Lc, Cj^LaJ-a Ijuk Jljlj Cj I ' JJJ U" tl LxjvjJ ^u_J1 ^3 ^IjjJjJ^jJI 
JjjjJLaJI Jljiaj .i>lj^l£jJl Jjlj (J-Tm "itjJ J/Cbtla L^Jj mtj ^^J-C T 

L_JlJLtl t juJLIj . 4iloj > d "i U ^ 4j-iLjtJI LMJkJI Lj_^ jJ ^^JUi ^ j <Cu c^i\S 

Cotivl Jual : Oj>6 LlLl!I oLJjjJI 4_lKj JjVI ^ 

*LuiVl JI>o-lj ^jGL-u) «Lojusj U£ (j^LlII g-^'fll ^1 

i^jj-ulj (Ji-lj I j o 4-<ij <jt Jl_u » jl 1" 4jL)l_B ^3 ^1 

^Jt) t Jj_Sj 4-^ie_i>> <ClS^ (Tinjr tjuljJLi Ijuk jl Jux l^A^-J 

4jL^V1 oj^j o' J V^t Cy* 3 *Jtj— mJI Ijuk ^ 4jL^)/1 
»1 j ini ^ 3>^' mi > V|j .^JLjlII ^j^hs j->s ju>J jJ 4 j >.i flL 

Jl>. ^1 Lk j I n u i ol i 1 1 1 1 r\ j 0j-lxju2 
- J J)" ' < "J j-J (jr^ jLLsjM-yJI U*Lt_)t Cj^jvlj L^Juk jj^v I (j t JUu <_^1>-J 

4 h^V miJI 1 $~t < /ij ***<^>l j Cf^>- {jruaLc C < rtfl ^jj L^jJfcj £_LaJLil ic_*-J^£Luj 

< fn^ Ju J-^ ^j<j ^ 1 1 "m fj \ \ g Ac /jL^ 4^L3JJI 3^ t^-Sj . AjLH ^miii\ 

JLoJ * 4jj , 111 j 1 1 3l j-tnII ^Lubjl jj-A < n 'r "o J g t. J ! Ijuk 1 U j I J^jjp^ 1 4 7i mi t" 
jrj^ tflj^-j^jJI JUu I <ij L^jUtjV \ mijJ.1 4JL3 LjJL>oj1 I n j U" '"y " ' "' 

miI (jt jljjI V ^Jo-ilL) Lil 1 1 ) 1 (i i^LctjV Jl_iIijJLI jJLa 

4->^ Lr l£- I JlA j I jju tjJLilj ^yv^J 4_ij^Lu 4Jb3 .4lua1jJi ^ 

^<u^-3 ^ JL3j j I jL^ ^ jJl juj .uli Jj_3JI jjk 4^jJI 



j J^V-i 1 n ^Ji jl Ju^ d\ \^\ j I - 4j^_j_>JI ^LjjgjSLJI 

Jjlj^o ljJui-3 I Ju4> ^ cr^- ' (( l^Lo ^j» Jl J-uuJI J>- > - ^-Jjl ni <n j j 1 1 Ui rtj 

cjULu ^Ic <^->JI j a^>Jlj c-^^U jl juLa J^i ^ 4jL*U 4_JLl iLuja o I j 

l j r C 4.1*1 mi? i?JUk t ^j-Jw | 3 j 4 S 4 i 'w I Jyj C-JS^Jl jljUkl j~» " '"J '» 1 1 (ji-^ 

(^pJl ijj_JL_iIiJI 4 n jloj jl d in a cr^i -4_j^J oVl^ 4 <i j n U _ jl n ir " 1 <iVI 
^-l5L>o jLsJJ jr^L^LiLI CjIjI^oJI ojufc ^aLJI dJ^Jo . 4j^Jul 4_^L% 

alHjV 4_lUw1jJ1 jIj-^uVLi ^j^&Lfcj ^jJlII jlj^ ^j^JI jlJUIJI ^ 4_ajLu> 

Vjt I ^ja- i 1 roj j 1 1 M" K U ^jLrc-fl (^yic c-Oej 3 . 1 $i Mil Juu 1 3_ukL*J jJ jJ! 
^js <Tf o 1 t" JLaJl rt" Tl tfJLA • 4^^_»_I1 ^1 c_jLa jJl I ^ t j U" < nj j I J-jl_^ ^ 1 j t ni 

1 jl 3jLjjui L_3jLt_U jl 3 j u>Jl 

Ij-ml (ii^j t<J?r j 1 i Llwj^J^J ^LjJI^ 4_3^JlJL1 ^JjG j I jSw<U . jUJLj t . ( 1 1 J 
i V J ri'l .< nl ir^l 4 ujj U» U ^yjl L-g-o tl ^I^Lj 3 CjljJl 3jlj_J»J 



aI.i V. ...VI 

JwL-« Lt^- (V^*^' (j&J *J-=>*y Uy>- Lh* fuMil >^ 

fc-J^-^-j-j j t i"i i j 1 ^ ir (-(jy-uj e_a^_ju Llj I ^jjS j & i\ **( T I Lili — Jjj i 4_j>- 1 " a 
Ijj&j * Cy 6 ' *J O' jL - :v I U" . n I I jl Luaj i ^ V _ L^-jal,.\ V " i ii I 

Cjtjl^Ja J_»_IlI jjjj J t " 1 1 ^jL^U cr aSo L^J 4l_jj_L> 4jLol_3 4 ^ ^ 

(jjl^Iiil (^jJS Jl-C L^-uJ (j I it-Lajl^Jj-JI 4_)jL-uaJI LfejjJU?s-J i4j^jjVI ^j^" ■ ■■"j 
iJjX\ j j i g ^JL-SJUI O^j i LlX.1 <i "ty\ Jjj (<ill ^ Utl « JLJ-^JI ^ 1 1 1 1 )> (j^j 

. ^jlLI 4JL^U 4^3 1 j "1 , „VI jijj 
(j:^_t*JI ^JjtJI j-^udLj) ("< < .1 T . 4_i3^L_v Vlj 4_j_c.Lo-j_>*VI 1 ^"1 ' n UjLm r I 

qm\j—>- U" < 1 n J_a i^^^Lj Jj . JU^M ^1 Cj L-^j jJLsJ, L) J ^ tl c., j ^. 
mi a} I j 1 1 U 1 >ij j (3 ^ r ' mi j Ijij^ <ij (j! t^LoJuJI t4L£j t, t, I CjLjI^j 

i Lljk jj jjSLl! I 4_juLli ^^^J I ( ^ ("^ o 1 1 4-LjLc-d cjLcLk> J*\ mi" ^jf <_U^JLI 

. 4 n l"i V a 4_lC l <a1.^ 1 d L^l 1 mi 



piaJJ 'k tc I n V>U I kjJ gg-ujjoJ I 

jl^Lj La ijjLjj .j*j-lj>JLt jjl-oJL^ ^^jJjjSu Lvjj-wo ^JbJI jJl-jj 

mi m T m£1j i I ju4> t, .i . inj . ^pjLlLI 4_^a_jJI 3Llj>JI^ <a " 'v. V I (IsL^jVl 

:JLa -SjijUl 4_laLlJI 4_ti^JI ^ I mi n j-c^-ll ^ >IL>j 

j <j mi j Ijuk Lu^j L7 _s ^LlLJ ^ya^LS^I oJ m.U ^ j jk^l 

. J_4 Lu I . 4_^tlllJlj 4__u$»LtJl 4_lI n t J I j^aJUl! j^^juLjv ^Tu-ft 

^ jjl L-iS^SLJI L^_aJJ J J mi J ^>*-"l ^^3>J-I I ^-SU j ni | T I j J i nj 

f W) . 

4_l3 ^ mm t j 

i4_i£.ljjjl Cj^JtjJlj 4jj^ mi» H ^yi 3 j dJLa^l jyi }Lua3j 

Jj ^11 c\J ; jj^iJI 5 , , ^ ^ L&^—uLj^ (/i nL>JI 

* f*) 

^jj jl v ^jljjJI 3j g -v. I Jj-^Ja ^j^c t>x-jJl 4 k aLJI 4 j i U M ^Lj^jJ^iS^I 

^\jJx-L±jli\ :4jjijJJI CjLjLij-J!^ 4_aL_4^JI CjLjLLL-H J^jo j r» I V "i i < rn^ ul— iia-cVI 

<J2js\ j "v-jJ j U "a t^jK mi T I _}1 Jl_*j <<&-a- "W J_c_>J I j-la CjI j 

Sj^LtUI 3jljJl^>JI 4_^_jt_U Luj Ijlj^ l_u^^ . Jn.», 11 ^yS ^t.,.ltl 

. 3j^ii_J I j^-ll-CJ J I _ 4_^_t-oJ l jlm-i:! 1 k 4 <i o i^i d di L'i-i^- » ^lla-uaj 4_u I jjj I 

oljIjJs jUtjV 3 jo j_>s l mi o cJj-w 3jujl^>J1 <L£j-x\\ j^l i n 'i t L) j 

CjIjIj-3JI ^JlA Jii_« .^tu_4Jjl1I ^LjJIj 3^_aJI J 3-^. 4_l£L4>j 4-;t35ij*i 

^ ... A m i g> i>> ;TI /y: JLc ^ jTl.lh L7 JLc jl^Sl LkJtitJJ jjl J i^'^l j SjLdui^o 

^JjI i m U i? jl^j jij t \ U 1 s jJI »1 o I »,11 ^j^SLj t— ^ j 1 n ij!vL>»-II J->JI (3" J 'J LJ^J 
3jufcL>JLt jl .&} /Lal _i 3 j^LUI Miill 4jL^VI LLoLJJ ^jUm,"i1I ^I^j ^ 

. Lal J J J V m 

Jji.MI J^t >a jiKJI Jmi^U ^-^>^ L^ooit^j ^Ul ^iU3 dialysis niachincs S^LjJt 5^.1 (*) 



Su^juuuJI ftnmlnll j^alo qo foJLaJI 



l *U cr-^^ ^ 'S-*— iL>Jl ^jL^-l J n <i ^JLjlJI 4-1 j 1 n ^ J_uo!^j <jt Lo? 
j j 1 t "it I j 4jLcjJIj 4_jJ JutJLllj 4_lj1 jjlj ^ n I" t 1 j jj * inti jnjLziJw i^Jb'j 



t hirTua OjliB ijr ^ JijmUI 4<i^ j^Su Lj£ La Lu 

. ^J-*JI (jr ijL^O f^JjJu wJL-UU 1 * C t A ISI Tf 4 

4_j^jj^M j Li-ia5tj_<_u 1 I — j^A-cull J jj-oJu>J1 4_L4-ljj 
d UI ^ CjLj)^>J! ^1 .4.c"i t.U J>UbJl 4 n U i a /yj 

t j j t " n \^-cj~uij j f ^Uajuji ^jU"i < d j i— «Lu 

Ijli-aj <jtj (J-«iX. 4£Li i.n ^jja JjJJ^ 0>*-^ 
4jj Alt! CjLj ,1^1 J>t_i. ^ 5 <L< oli Cj\ jJI 

Bjujl^ LULuI LuLaIj jijJSLiuj t i-j-c Lv^jl«;V 1 

j j »" ^j-^J 4_jv^) 4 U n 'r 1 1 4 j " f j-L-J cT^*- 

jjjl-iUI j.^^.m.j <J lil 4jLti] LLb^L LLcii jJaj^ o' ....a^—-^ 1 



Lajlj J^*1ju j,'/aJLI 'j 



4j^lA^ ZUm iM. Von Franz j^l>a l> ujjJ _ <^jla < ^ rfc j ",..1 1 

(j^j^jUI i>L>ol ^j£. t i^iCi 4_AjLus 4-jJj <i mi 3^»La_) t. < 1 n"XI ^cJLc ^yC ^ljj 
.^jaLLc (j r i -V m i ^Jl * < 1 rt'i l tS^UI oj^-us C-ij-UL t nj^j ^lul^JI K j'iISLljO ^ 

3 j< n lSLJLI S^JL^JJI (J^jjlj jL£" <jV t jKj9^1 olxjt Jl* ,i ,,■ <jl «lJ^. ^-^5 

J^SLpJI J-udIjj 4^uij 

j ^^^Jl jLLij 4j$_t£U.1 4_jjioVl ^Jt_ldj ^JLjlII 3l J-o La 4_Li2j ^ 
(j-ul>JI 1 j j m i t r> j ^ S4_j r. o <j ml ^ jJI La S I JUb J£ cr iJLJ I jLjo» t Jl j ...t l 
^ja fi ^ Ur (j! cULJI < nn^l Ijjj «Sljufc ^ ^^jVl s^^JI jl >Sj j T 1 
3jf^-*Iu My^l < m" V 4 1 ) , /a Lj |A g mi ri tlj (jj^-J u-^j) 1 n 3l_*_3 '* A j' 

CjIJlII jjJl^jj 4j^J1 (jl .mJjUI ^LfeJjl /\ jJI 0_L-uaJI ^i. t j-j-oj 

j^jluj-lj . . U rt > ^JjlLI La^_^L> ^jLj-^ ^^Uf 4 n 1"^ ryz 

<jL>La_cj t ^ lln t, I ^jJljVl t-uL^JIj . 4 ilrt «Tl j ^^i^ ^1 j^ji^. ^jjJl5 *Ij^>J1 j-^lj 
j^aj . J03J-HI ^LJL ^j-<jju iijJt-^iJIj JjfcLjtUI ryi 5 U 1 1 

•f^l^J (jr^' ^jLl^j ^LLo JI^Ij 0i>^' * JlSLiVl J-o 

4 rtj 0 tt l 4-^t_^_JL ; ^ ,' ' " I ^ J "i 4Jajj t m. c OjL^ ^jlll 4j^JuVl jl 
(j^_L^jJ Ljj-jLitJj .31 j " r I I Jlj Jl_?c_1j tJajIjjJI^ 3 JljvjJI ^jjiJtJ ^Lt_jjV! j 

L^jjLj-c LT k. jjjJLo jy£. i^Jj^j 4 1 m n'i 4_LL*^o i L. Hinton ^"'m ^ 

4jj iJ^-OJ Mg^J J S 1*~} 3 * Jl ' "I Cjlj 3 1 J>-^i 4_JLpJl 4jJj)j ^ ^ ^ r. , ..I 

1 ^ U t" 1 «j jjJ 4j1 4_ijIa^J1^ jLljiJI ^L^jj 4_Aj_litx ^JJ ^"tl 4JI ^ * y • -. 1 

^ L^L>-b 4_4-i^ ^ j t L3 -^ JSj iaiJbJ 1 4_lJL^LII jj^. jJI 4ljtJ . Ijul 

^ytajj-iJLl Jl_l2JI jLulJI j 4_j^1djJI j_>s ^jLuaJI 4_clju ^ M ^r J . JuJl^JI a • . j a 



CjcI^j . 4-La 3 J t > a ^^ic ^-jl_sI^_xj Lr 3 ^ "i 3 i "i . J j ^yijf ^Llj-Lo 
Ijuj <( p j V n U uaJt» JLlLo J^^kj . 4_j_j LHjJ 1 ^ 4 <i 1 3 t, 1 3Ll>JI ^11 4_Sj^^ 

(j-stJ _j . ^a-A^ayi JjLoL) J_u" 1.1 ^JjLoJI^ . U ^ .... H (JJ a_tJLj_n Lt£.JLitj p C *; T 1^ J , T) f t 

jib^La j-lC c^^-Ju (J^3 . ^JLtJI ^yS 4_4_jjLaJI Jjj-LlU ^^^-ul 1 Ij^",,. t jKjVI 

JiLaivVlj Liij^jLj5e_4 jVc »1 AU m,I ^JL. Hij ^UsjJl ^ ^!jl>J1 JlSLii UjuiLuj 
£>j}\ t^t r 1 1 'n r I ^^ic iJJh^ . 3^ U j mi t i o ^SLst, " 1 Li I <\ j^tj ijr £LJ ^JJj 

1 < j l C— i , r.iL-rt^ 4 j < n i^i V" 11 diVL>JLI ^yii (^nj 1 1_>! jLojal 

. 0 ininVltl U^J)" Mi U U-LjfcLl£. 

S^Lclj JirtUlj j-LaJU^Ij 4_^ul^JI 4_^^>JI a ^ 3L_>Jl 4 j frba 

tl^j (jr^J . 4 i>i alJiJI 3j o"i , t,l 4_ul j M ill ejLLa^VI 4-ua^j L^jl _ ^-LaJjVI 

« ji IH tl ))J «^jSJI» (^jJI ^y-UDjVl ^. Ml II ^ Ml 3 J ^JjlJI ^jL^ i<±4,J> 



6o()iii 1 11 frrimlnll j 9 h 'i n qx> foi&ll 



CjL J_3 4j1 j ^J-*J! JU>o ^tl^- idJsl^Jol jrVJ ^j^bLu -j^: ^oVl ( h mi^JJ • 1 {j ji^ 

(^k: £jj , „j I^jJj t^_UJI J-»-aj ^Jb^Jl ^yn l^jj— tkj <jJ Jl!I ^ j i ^ UJ (jj.t rt ttl 

^jJjJl -vl— Jl JI^-juI^ i4jLLplj 4 1 m nUI 4_iU1 Jjl-oj ^x.Ju ^jJl ^ <i" -*U 
<_laJjlJI J^-Lill CjiJn m i „\ <<\$ir\*) . j-Ci>S\ jlj JL>. Jru ^4j1^-j_>. <jj i ~r\ n) 
(j-oLlIl JjJtlj (j^v j^Sl! ^ . 4 jt <i -*JI 3Ll^>J1 ^ ^L^oVI ^^ILi ^3-^ 

U IjjU 4_j^U->JI JjL^ii Um mil J^iyij .4 im mi<'iIjJB A^jLI 

. 4-oLc J^LAx (Jj^J (j^JukUtJ (j-ujLc ^^Lit-LliL^ ^LJ_tU 3jj-t^s ^j-ujkJ 



(Jl^jeJ 4 <i"n U Inll (j^o p r ^ < ni-*JI jru 4 j < n^tll j—uslltJlj 

^aj»^ { j^a 4jjj ^Lj^tJ ^_>1 "< 'n JL3 t ^LlL^J . 4_4 1 JUfcj 4 o 1 !n <a (j^So I ^SLoj L^Lc-i 



l_3 JuJLp- L^jpa (4<i"nll jJ^UiaJI -j-a L_uLj 4_uoL> J i n"i ) V 1 o 
i« Ll) La 1 mil (j\ J^-Sj , t ^ % a ^ " > ^ «."m rw t j^a c-i 1 < n m j i Ljjj ^tr> tljj <j-a 
JLoJW j t jl * La 1 i ini J* « i m lr jj^r" ml» t^jJI La *-Bj>ju V Lul tiUi 

JS^ '"«t jtt J£j j H JS" . a. J I Jl_JI 4Jjl-oj ^ jjl La i_3jju V (jyjU-JI 

^jJi ^1 3jL*J1 ^ jJaiuu V Lj( »4VulU t$JM_Lb L$j cjLaLaill 

.^jj^iiLiJI Jjl3 J>L^ jk« L^£. ^cisu LuLia t Lu 4_^L>JI 4L*i*II JMiaJI 
t 4waV jl La <Lcjjj->Jl 4_L*_-a->Jl J^^LLaJI ^3 t ( ^ ^ < ^ ->J 1 

^ Aji ,^ « I ^ j f 3^1- MUtJl y- LlJI ^j^lt jTl ^ I) ^ J O r JU ^LHI <jV <-^-J^J 

j^_*J jjl *£jL>Jl ^j^ 1 ^ JL-^j 4 '^^3 t^ftUU i (i 'f 11 JlJiill j'^-il JLj>-1 JL9j 

itJ y£-3 ^y\c u' t4 a"« U tMl ^yLc ^^jiaJl c LU V jjj-k 

jljJLauiVI /_ * ^-1 T, a j jitl ju>*jVl (JlLo i 4 m t .o 4j ^Js 4 j rtUlc uLLr"i mL 

^IjLcVl t« 1 j's.Urn Lj_l>.» (jl^J 1 1» 4_4J 4 j t o ->J I JMJoJI jL^J jJij 

J^lIoIj ajufc j! Jl_u . I JuJi ^yic jl_>. J Ha 4_^Lt^a ^j_aj \yA ^Lc-^iil ^^La-^JI 

LjU. LLii ^SLj ^ t 4.cTLt-U 4_i^U->JI JMtJI UJI i-jj . ,iTi uij^u ujLJI I jla 

. LL) 4_i^>U*JI 4_*1«II LJMLb L_3l^ jJlIj >LalSJLa 
^ ^ci^jT j, j n 1 1 (3j^Ld J-e ^jLaVI^ J_ja 4_^jJ jliw ^ a u! 

I Ju5> i _ r ^ 1 V*( , 1 1 a ^LLaJ Jl^Lj-a cLJjlII C-ulSJ JL£ 1 4 > j i U j 1 

^Iilj) ti La ^Uaj c^l mi 'i 3 i j ^ a 4_o-j-Io^ J-JaJsl ijy^S — J J?^ ^"'^ 4 njlr>j 

U .4 1 1 iUU 

^jjk. Jl_L>. J*V nil i j r u\ i n I O I jjj . 4 fl jU^JI i? JL-A LlJ>3j 4-J^J| CjI j 

^ Ll2j . M jft ^1 ^JL^Jl j jj-t-M.TI J^l <".n ^ ^o^jj^J^IJI ^Jul 

JLa Ijub ^ La^iLa 1 4-^^*1 1 J>i M ^jJ^Vl CjLj^LU «_a Kii m.Ij ^j^UI 

^j^. ^yul i m 1^ j-jSLoUI cJuLLb^ jj-a ^.-j "X 1 1 J , j n < "i ^>SLaJ i I Jufc ^LJl ^^j 

i j r A \ j j "( ^ ^j_<-jI oL_LjlXI 4aI1 «_a (^JVI l- « < nL>JI ^jln" ! uj (jj_>-L> 
Cjj-uaJJj ^j-uaJl ^1 t i"u^? 4_l>-jI1 JI^Ls^l ^Lj^ 3^3.^1 ^jU" ( ,n tj mi \\\ fj\-£b*M 



cLjgjuuJI Kt\ min II j^J&o qa juloJI 



ciuVi 4_jL_iiaa_4_uj l^y-j-ii-^ Jp' ^3~^5 (1h^ o' cj 1 jk^-^j Lajj-^ 
J. C. De Castillejo <)jlj" ,.ulf> c*j^Q>oi£ jjjl o i7s . 4„xl<ax & 4j>I^j 4aJa}L%l 

^3 4wQ^> U ^ xa 3j^j jjjlo 4_j_oLuJj cLuJL^M J£ ^n_i 4_l3 ^1 1 n .i 'l V 

^(^^-(li t J£J S^^-oJL-o ^,.1 1 . L$£k.}l (jj-o Jj-o-Cl 4_^_lL= 

< t < 1^1 « tl ^ JlJlj (j t ^>^<if i l?"^" Cr 0, ^3 ' ' * . ' ^ ' " 

/"fe^U. 4jLc £^LJ Im^ ^>u v il 

Lc >tilll IjJL-uu (j I jlr oi>^**^' ^4^' (jj-i-*^ ^l^L« ^^fJuJl jjjlc L-i-4>c- 

MjJLUl ^-j! o "i II jl mi 4 (jt j3 c_x£jJI ^j^ 1 ' I V "1*1 jj^IiJI 4— io-^Jj£Lj_*-uJI 4 rtj 1 

Jl^j i 1 j j) (J^Vl L^jV ^13^3 . « 1— uJlJI 4_i_JaijJI )) ^ujjI ^jjJ L^_iLl 

I ^1 1 U**< 1 m > V Lj-Ij^ 4 tr^i^' oUjjSLa jujj (^j-c^^UI 

j^jluIJ! ju>u ^IaJI 4JLv . 4_j_) j jj L) ^3 <tu^L>. (J_4->ij L^jpa 

i^jjla*} LljJlII 4 rtjUjJI t»l ^1 1 II (jjo ( nU ^Jij-aJt jj ♦ uillj t^t <u>Jl 
4_x_JLtJ 4 j Mi'ttL jj) t M.H <j\ .(4 o j > J^Vl o-^J > Ijj) U"i J^Vl 4 jUjJl 



jj-Uj ! ^ 'j* ^ 1 1 Sjjjtll Jw4 i_.L-i_i.u-t i LuJlII 4,<i jtnjJ I _jl . 4jl_^ILq ^-lC 4j_IoL__ 
t i n T I jjj U", \ \jja\ 1 ijltTLj Ijuk J . LLlS Jlj J ■> "tl J j i mil L_4_4_ JjJtL)^ 

4_^SLU 2u-oUJl Ullo ^UH LujlU ^njlVaJI L$_V _ ^JL_JI t-ubt^ 

L_j J <>i j t 3 iff^ ^j^UI ^-Jl ^___JI J L .m n J I <jja ^3 tj\ j i . i jt l 

JuJL^-lJI t-djJUj 4jjUI LuLll JL_Lc J-a S^jljJI Jl_>L) jl LLlLc. i-±JXJ> .(JjjJflJI 
^-Jl jLSo^V! _)j . lJljSJIII jv-ui jj^t Mill^g j, A" 1 1 Jo^^-oll ^-j j U*i 1 1 ^yz ^pGj (^jJI 
j " 11 ^lj_a I C-JtL) 4_xl ( LuLU lt- SjljJLj_JI j j) t m i ! I 4 n jUj 

4_jJiij ^u-uLjj . jJLla ^L__j jj^U 4^clj 1^ a ^^JLc <_>Ll!1 ^jJs jl_ «j ^Wil ! 

|»1 Jicl JulAL ^ j X n"i 1 1 4__ul_>j ^jjJLll 4^L_jj ^JL_-> ^ Jli*____l t 4_uLWI 4-« V l 

jjjlAJI C__L_* . 4 1 1 n i II ^JUjSI J^j- L^j 1^5-aJ ^^C^Jl 4_*_}L» 

4jj_<Lua_c CjjJL vISIjlII ^ jnj y \ 4jI t^H-^ ^I^U^I ^L>o^l ^ ^ j < n"l j^>^ 
jlj ,4_i*tL_ajyi 3Lt->Jl 4 o j n! L_xjLuaJ1 n" 1 1 ^1 j-ll^l clUj t( JjL^L!l 

. 3 jJlu^JI 4 j t^i^jJlj 4 jhUIjlII 

^LajJI (il^J c^>o t j-*UI (^Jl J^i-^l i^J! ^<JL*Jl ^-uu ^lilji^j 

/^jjl 4jLj->- ^ ^dJ>^' JjLilH ^1 jJxl i <>V 4j?lj>JI 4_aLs1 ^>SUj Jj^I .(jlo^JI 

Jlj cl (j I J >o Ijub ^3 — — c ^ t>^J ij^-^i-^ J — ^ t<; ' J — ^-^^ (Iv* 

« 4_j_oi-<ilI I t_jj-_>JI)) <<*j-u\ C^-^J 1 <^>jj C^-CJ L^_*_3Ju (J7 lil c-^jIj <>ijl 

. UJ Jicl ^-Ajl 1 V I ^jLSLoj 4-i^ * ir\}\ - (ji j < iin \\\ 



<L«JL>Jl a 4je_*-aJi p . ..^ mJJuSLII ^LajJI _^_3tj (juiLse-^j *.L£jJl Cjj_*_J Aj^jJLI 

iJ-j->. lUL» 4_5laLv ^ iKiitl ^ mi^i ^j-u_uj jjbj iD. O. Hebb jJLjjj 

L>* UJLh**' ' mi! • (j-^M-^JJ 4 t mm !1 4 t j i UU ijfjCi i <t i n\ j>jVlj m^ujjIjSLJI r_ya 

. jCLal^ CcTC-lII Jw4-7L4-tjl ^jLllIl JUfc f£.jl^ * « ** T J 1 iJLJtJ t 

l^jJUi 4ia-M.U JaJil^jJI 4-JI$lJt <>t^ ^IjjVl Jj-«JJ 4rtUU CjI Mtl-sJI 
IjIj) t^i\ <1iJlj>o ^ylll 4_^LtiaJI ^Li_JjV1^ CujLL*J! JliJ 4_o_j_3_i jij) t m" 
^.<1hm ■ <> t_i^LUJ1 jL£ Ijl La I^JJLstJ ^ySU uiiJj^ ;^L>.^A JU-sL 4-xC.^_x 

. jls jcJLt ■ (jl^ I j>j Lj ^jj>* \ 3jl_uu _ I 1 ^jl i m" cjLlUjlILj 

i (j mi ->JI jjl—Aj-^J l j^ya K-jj-^z jJU Jj mi t T ^}—>~ ' CjL_l-uIjJ ("'lo" ilil 

j^-^sj—^i frl mi ill -V 1 i.ilj 4— j-ij ^ II 4— d i f^> 11 j — uu — jJJI jJlj 

J^^^^ ^jJje-L^ul t (( 4j9 ^Ij^_>J I )) i^^-^^P' ^a-yVl Cu^J^ * U.3J j" ' "J-^- t - u ^ ^ 

jujljlIIj IjjlS^j ^jiLJ t 4_tlaJI l-^JL^VI i? Ju4> ^)>L^j^ D. E. Cameron jjj^L^ 

ttl ^ t " 1 1 4_ijL>iJ (."ii i t n kiSj^LJI 4_ljj_« )) ^jrt jl n t Tl ijr L&jl\ (j-fl 
I4J lj t i'rt^fc. ^jj jjl ^-l^j^VI ^ ^j-uJuSJt jAjlu CjjG^ i jJLl LuJLu_u_a LoIj 

^jjjJI t ^ i^t » J-Jl^i (J-U^M-^JI C-uLo-ot M_1JL_3C_J» .jL^L-IjVIj ^ ^J|jJ->iJI jjjJI 

(jnt j!l 1 4_jj^Lc ^J^jLfcj La- 1 1 r> i f$ i a J;Lij1 it_)jL?E_lI1 lj t i>t ^ 

JL^C m^JUi ^4^- i— jLl^I j jJI Llilj Clij <i1 ( n I uJJ j j_a y a . LcLu JJI ^jl JL^_3 ^ 

^Ijjl ojI^ .^I^JL>.V1 j jJa ^^-j^Lj jjjtl o 1j j^JL>.lj LaIj^Ij t^LfljJI ^y* 

.^JLjlII ^ 4 j m 1 ii i ' I ^I^Vl t Liat 4JojIj L> o_u jj t 4jJuSJI 4jMin itl 



« o L_lj 1 is\ .tJ 1 )) jjl_t.ti.iJI p ^"1 j ^ <__uj__b 3_sLcl 3 j_c L___UJ 

olxJb ^ 4 j <yliJ I ujjL?__J L_.^j_5 ! ^j\£ ^ jJI j mm 1 1 ^ ^ <il^tH 4_uJLiJl 
iw^-jL-i ^M_.)> 4_1_l_> __a cjj" < i n ^pJI _jLl_IjjJI ^--J ._jL__ljjJI 

U " mi I V» * o inn t l^jj) ir^i 1 $ \ j*r mi") j u» CjIjLlC IjIj^j^ 

J! jJsIjJI I j-A j o "i m l « . 3 Lj I ^ .... IjlSLa 3 „1 j -w j 

. Lj-O^J 4-C.LtdU 3j.,Mif ■ Cxa.u 3juVj «LjJI^ILjO ^i_J t 3^-JLlC mJJLA «LoiiLo CjL-oL>. 

, « <Jl3^JU Ijuk Jll 

(Ijl£ tlMj^ c^ 3 j? *l 4_jv ^3 V • Orlikow ^-Jj^l Laj j ^ cuL£ 
3jVj juu ^jLu jj t JLjjj) o j ^ ^jJI J 4 t a ^ 0< i iVt , „U 4JL3J1 

(jj-LsLjljj i^j^j^i Jjjl ^Ljlj cJI jV (j V I uy-bj . Lj-c^j cjLcL_u Cujj ^juj ^1^, 
La1jJ_oj (jr A (3^-^ 3c Ijk^J! ojL^j _ 3t Ijk-3JI ^jUl 1 n1 juu ^J^ t^LuJ j ^ ^ 
3<:lj^JI t j_c: J^jlIIj Jj^'i 3^j£!jJ! ^IjlSJs ^jVI j^JLju . 4 1 i ^ 1 1 

i4_rtL»JI 4_4JlJkJU 4_wj_U1 4^3- inll MgjJ^TI ^ 1 unti ^yd lofj tl^V Jl3 t_)jLfcojl 

. 4_j Ju£j 4_iSLj^->oI 4 j i U Cj^L)6_4 (JT ^ Oj-*fajj 

jc-jluoI t4_«JLu£> (j^Ju-uj (jOjAj (_jrU) ^I^Jjj ^ Juo Jju .4_jjj H ^JI 4_aJLuaJL ^jAjlII 
tjn V mi m£( ^jl^. 1 5— ^j-«-Io ^<J _ J^olji ^jlj U ir>l 4J*Lw ^MjlLI ^jj-t-i'^LjJI 
Ja-cujl ^3 4_)j) t jijJLJtJj 4 j o j ^ 1 4JL*. ^jI 1jJ3j-C Vj 

j (j I jL-3_a 1 jjLc ^^^^1 4_j_JLc. Jjt CjI ^ i m> j mi r ^jl-o ^1 r (jr L^jJLI 



£J (jia-J^j-ll 3j_j_iv 4_uj ^ 1 1 CjLjt < mm I L) «£^LaJW jjj . jJJ 

fljjvl ^If 4_n£l^JLI 4-^1 j ■ t ->l .... ,.jt 1 JL^c! 4jlj1u_a ^jJL?t_4 '"-K "i" Jua] 

ic-jjLstiL! (j-\_*_ju3L>JI (j^LJtuii VI <lLoL»_>s *^_<-u jjj j 4Jj!_lj>JI j^ ^jl^e-lll 

L-flj-Aj OJLH 0 ^ d l>^ M^j^l C^e-Jt ^ylc .ll JuVI ^aSL>J (j^-^ C-uL^lj Ijuk 

^ IjjL IjuIj t-^lj^-VI i^a^^H JLP V u i .in f II < t .U>!l 4JL^j L^Ldujt cul£ 

^u-oLj 4-tjLc4ijJ Vj 3^ Jua a 4_j2^L^f V j-*L_l1I ^^lc uJjL>o m£j-^ l Jc9 JL>uU Ijuk 
4jbt_c 4-ak. O-ul 4 ^1V ^LjlII Jj^oLS LaJLUlJ .^.Ull JtMjlJIj 

<jr -3l «4_^j-j»JLI ^lloa C.^Lt) 4_jL) jJSJI 5 j , A*tl L p^ > |j w c^l A .Ui 5lLuIj 
j)l Vjuk JJl_lj Jl3j *« jLioiJ^U 4 j «iULaJl 3l_j_>JI 4_lVjfj (3-G-C.I ^-3» _) 

SLjuvJI ^ g «r! 4_jLj_jv ^jmj^j j I j>SLc-j J J U 'f 4 j J f]l Jjj t-,<"iTI Ijuk (JlLc-J 
L*JJ i4_jjl jJL) j^L^Jl J m rttl ^ya ^jk LoJi j>^-lj * jLcuj^LI 4 j riUL*JI 

J^Li. ^j-ja 4j jJ j^-t .. (" J I 4 n jtV^ ^JjJau 4^*JU 4_j_Cj ^jjj— «L^ CceJ <j tj 

. <lLqjlI tjy j Ll^-u_uJ I ^.LcjJI 

<±xJtjJI ^ I ^UVl J in^? Ci i ..J S \ $ j m.j ^1 ^ Vju 1 jfi f t m jjl 4J i. hfa 
i^ljJI ijr 3j . 4 I j i'dl JLuoLaJ,! r\ \ ^ t 4_j l JuUju I <ij i jJm!\ ^Jt 1 j ^ " A 'j 

4jl t 4_> 2uu^L>JI 4_<o t U JM-I^Il 4_lk^i jJUu ^^Jl JLSLiil j-o JSLti J£" 

djJLjjtJ 4j| JU ^jJI ^j-JlJ l j-Jtla-i-aj Ij-j-^J . 4_j ^^sLkJI ^^j^Ul 

4JSJj i«(jLt-ujiU 4 j <?UL*JI 3L_>JI jjyi ^j^j-oIj^ c^jtj tj^l . 4_U j ^ <i r^jj 

^jjJl ^^loj o 11 4_j lIol_»JI 5l j -kJI 1 Ufrlj LUj jJsj Ijla j j ^ 

(j^-JJ 4-Lu J-ua3 tj7^ 4_j^oj VI 4 jU i!^3 ^l j rt" 'g I Jl2J . 4HjLcj d>J Ij-CJjl^l 

(J£. jJalju Jjcj i* Lr ji V^l ScJj) I . nll ijuk JIjo 4 m n r ^-aj i ^j^ 

tfJub iL*jlj ^jj^J V jjJfcJ» jya c l j miI Jij fi i*^ tjLSLjVI (3£>^ O^ 1 1 <■ .. A'il 

(J>-f Ijuk jjj tjt A ILj ^juuL-uajC l^-»l-^ L7 _l^j-U ijj—flM-J ' ^ "j 3VLi_« 



ij^^-SJI ^j-a^l pju*\ dx_>0 ! Ju5> J)_lj>o Ju3 jl *«4j_jJI 1jL>J m£J}1 ^ Ul i^_>JU-o 
. 4 ^ i > 1 1 T i dJJll «4_^ JlL-oJ ,jl (jSL^J La J-£» JjtAj^ La^ i4j3j^jill cLjsjJIj 

j J 'T "l i n") Jjl ^jSwCJJ * 4_Ll f njj ! J J— U 4-)L*JI £)] (J^-^J t. J I ^JLuClJI (J^l 

y\ iJj_^JI ^^JLz, £ 1 i >i n 1 1 jl i(jr AjJiJl J^sVl Jjj a ^ Jj j ^ (-SljLAl LuI^- 
n-T "I ^jjtJI ^ j 1 mni 4jc_Ij jlj .^^I^^M ^1 i4_jjaLJI (jIjlLJI 3,. t r L.n.a 

Lb (jliJI Jjl^eJLJ Sj-jtMI cjlj-La_>JI ^ ^jiajJl ^j^it'i LjLa L-SJub 

*-Ct-*-" UJ^d ct-^ L - ^>*-^ . ^yS^L^VI ^Ijbj-aJI (jiS J m j ^jJ UjaSLaj ^IjLo 

^ ^ i'S o j g t j- j^C <V i U 3jj3 ( _ jr 3 4_ajLiII 4_aUI^ \o t II < t mi 1 1 jLj ^ S^j y ' wl-c-U II 
Jj "f o jjj ^j^o 4 j f jJU j j j mJ I ^yJI 4j-ij-II 4_JLjIjJI SjIaisJl j_LJa 

. 4j jJjuL U, 4 

jl L^jjL^tj _ 1 (j < <t *-r J >-6 J i' Laj^_3j jjl k__ocj j^lll 4 t j j U II j-jL^^ ^ * ftlj^ 

j U^. 4jjL»-« ^jl—iiu ^ nl ->JI j j o <>>H 3^**i 3^_iit_i ^q_i (jT^Ji ^yfc 4 Inli . Lbl jLoHj 

t _ r SLJ 4U rn jjl t_<_?ej L<3 J» <ii Lol . jIj-jUI ^j_<-u jLi-^ LuLol Jlju ^Jj3 lili gTo-l 
ij-ujLcJ (jl Ju V 1 4 nl" V o c >_» t^ll J_xj (>o- ^j-SJ . c 1 n i II Jj-oIjj 

S ljj-t^ VI 4»l£.jJI (Irvi JIJ-" uj'i- 1 ( • ^f^iL>- 1 cjIjLi* 

^ n < i"il" \-a djLc i l^l^^^U ££>*J • L^Ia^^l-j V 4 M < (i *Luil IjLjUjj- (Jajij i (jr Ujiil 

(«j ij^v^n tj ^v mi i i j_> Lji (jA-^^ (j-^ ^o^^' fj y c r,t ^ : 

tjt ^ji^. . 4jl^IjJI (j-C J^Uuj jl . 1 Jui JjuL (^Ij-UJ jj^i V r m Mi-tJS (jy l^jiij 

f^^jl — a' -ur^j — ' lt^^ — (j- 1 ^ 35^ o^Ll-It 

ji3j V Ju3 jjL^o ^ L yuuu\ j5LII 4_^t^3JLI ^>Lv^lj c_xJjJLi (jju\ Mi^VI 

ejjJl^l UJSj .(LxCjV j_I^I jl) ^yiliJI ^^Jl ^ IjlL: jJl£! jJwl 1 A 



<Lj£juuuJI ftflinlnll j^hjjo qg (tlLaJI 



Jut^llj Ju^J.! 4_^vl_aj t d t j ■ Ull^ 4_-ul — i_ujVl LU J£ ijrU J_>1 — j_U! 

^jljJli t_jjL-uVl IjUfc JiU-i ril^VI U" , n't Juu Lul < h mi "K t , tuLcl^-j-iaJl 
^Uaill Jjl^ jj^ fjl* _ 4 jninU j I ^1 ^JuJI dJjL..U ^ j) t>> 

CjLS^LvVI Lj^_i^j ^ jJl cJsaJl . 4Jx: jjL*Lb 4_cU->J1 t o "i t" ^JlII 

Lu_fl 4 j rtl ->J1 4 <i jJI ^jl . lJl£ jjL^tjl j^^-ic 4 j m V miTI 4— <ai a "i ( 

(jSJj . LuaLot Li^yjw t Lui>Lj jjMiU-i j ^jjj->- VL Ll ^.yj jU^'lt Ljl t ( 

Sjj^loj (ji-i^M->-l O ^ LJ^L>. 1 jl g- 1 J ^ mi 4-£jk_>JI (j_c j-J5e-JLJ JL2 

jjLmu j V" j (j I Lua J£ cr^- ' {jf ^ l£j tn < 1 1 m^j" > n U (j,!^ 4_ii_La_a 

t^j-JLJl^ l. f "v l^JI CjLcIj i n t Lulj^&l t- o . 4_i. ^Jb Wt t nj ^ jJI ^jJU 

^JUJl Cj!jL>oL) ^Jt^aj Lo JlJL c_)^Jl]1 JjJjI 1 ^ jlr j;^_>- LJT ILJ 1 4jl ntll jJcJlI 
j « -'i ) cia> 1 4-ie_i_u I ^-ujl ^^Js L£jl Juo ^-dJ L-& Lb . Laj>- jJjjSJLII j 6j JU>Jl 
LfcJI JLiilj c _lJi ^IjJll <±.ujx1 LiA 4jl VI i^r^li ^ uJj_uaJL 

:I. Maslow ^L^U ^LaIjjJ 
t j * " 1 1 _ » a i . " . 1,1 » i(( d ^ ■ ^Jl t) 4_ i— ^.IaJI cjL 

^ j ^ ■ -'H a i4^jJI ujUflj^l uji rt jTl i 4_fl ^ '^>1 1 > 

t 4_l-3 I jljuaJl I i ^_j_<-u_<3-jJ I i^jLA^— iJI i^c-t-^SljJI t4_ ujjL_5JI 

^JLjJI ^jJ I i^ijl L*JL>o cflljLAl ...^l^u 1 

>r<<.i jl . LiLuot l_^L>o V L^jt jjLaJI .^jlSJIJI i N r Lu jj_3jJLl 

4jvLv C< i njl L^jI L^lil a j U j 1, m U tj^u V J iSu^ljJl 

^ 6 ^ J »L.,^r <^>Vl c L < iU J \ . 4_juLo 4_st— «L>. 4_jvL>. ^ jr Jb t4-i_uL<j 

jjk Lu ^LuIojVI LJajI (Jj 44 . n^-Ja (jjiJ i4^jJI JLcjcj ^Lui^VI 



d , .Unti ^ J*l£JI jlj-^t^VL ^j^l ^jU" ,„.j Lu jl^I V .^L^JV! 

1 flkfi ' " * V J 1 i" t j i U (j-a plUU j i u <M,I ^j-VjuL^Jl " < n't j *^jU" , ,/> 

^ (J^Vl ji*iJI .cjUIj^VI JS^^^Jt ^.Ll JLi 

j-l^l jt^j 1 «i "i j ^ i 1 1 W°>j LLj_oj j^SLj I ^ j -ica ;c-tjL>JI ^jL^I t '*j j< ^ 

. ^-BLlII ^uj-oj LflLu ^JoL>JJ ^Jj_oj 



(3^>-^ u^- ' — 1 — 1 (j m j *s jj^-Ls ^ i L-A^j^-_ij ^Iaj ^yl^ljj riil (jljit_Jal 

^L-ujJI C^jlil . » 1 < n f 1 1 ^j-C /v^ ^^j i ^ j^J LcJ^ 4j!Vi-J i W * * ^ IA * (^Lc (j\J t ^ 'A 

Ur^J^ 1 *-^3>^ J- 4 - 1 ^il>d j f ^ wjl j m mi g ^ JULo LujLjj 

JULlJ . 4_LCJ j ui , 1 1 ^ LSLj^ol 4jL^JV ^Ui-uL) ^ > n 1 II ^ JUJuJI JU-Clj CjI ^ 
.Cr-L-^J-^-JI L7 1jC L^I_^ljJuC SjjLJl ^i>>Jt JM-i- l^J^I Cjoi_oil iUUS 

JL^_cVl Jl— f^-b «(j-^L— cJI ^LjI jli ^jlJL-UI» 4_v3_jo t Ijuk Lua^j 
jl^ lil Li i Jui JaaII Ji^ ^1 ^AJI 4J^X ^<iVm ( . (jr z i 



jjjj ^,-1 ^Lj_a . j^UsJl ^ t^V «lili JL>Jkl J>.1j 4_x1j ^1 i U t n 1 jjJjL*u 

4 .f.d^UIl 4 ) c» lili jjj mi.I1 JX. jLjljjVI JjL>u jl t J boljJ ^b bbj— 

4 j*\ j abu jJI < M 1 1 ( j a uLr iniVi jLUcJ I ^ j f .M 

>Un'g SJl^I^ <j_ujbil ^jl ^jU" < M . 1 ^ t c J^l Vl^ 

^jjjJI Lilai 3 1 ^^k: iUn'^ ^ujUI ^jl nl .(^yJtAil cJa^JI 

L yS\SX-.LM J. A-C. \ (j I O-I^b». J^*r_<-u ) I • Lb_iJjl 

4 ^JLl ^j-^-o b^_Jaj J i n i jl j "i O ^ jin" «m i . ^UaJjl j j r I 

^1 ol^> j t "< 1 1 ^ ,cjL)I5_}_^JI L7 k. J-*-, b VI t 4j^<C,M «u 

JL3 4 j <i j n v j ij 4jI Jli1 JLsw] jl . JjVI L^JJLjtJt ^jU" < n'i 



^ ^ (J-lojI 1jlj£ {J r& cLouj jjl t". « ^ 1 . 4^j_u-c cjUIj,—*-! 
Jjj ^j-c 4l rt" <n d j> a j__>J1 ^jj-t^i J-^-ftj cr6-*\ j y ' 



. (A) Ul3 LflM^I uiti^ 

^1^1 4 o U 't V I i>JLA JLo ^Je J»l£jJ1 JjSLj j2 . JjuoJ! J j JUS Mt'tj 

. (j uli ( H ' ^> y ^l^jjl t^jjiLdJLll J ^ <i" 11 

J <a 'T- "1 ^ Lu Hal n < »1 c_- oc_3e_i ^jl t^il»J1 J-^1 ^^Jul l_< L^e." i 

4.,<t t U JiUiaJI ck_^c <,. < >■ i ip ^ j tVi i u ) jjl ^J1 i Ijjj) $]r> ^IjJ (J^"^ J '^'^ 
^ ^- , , A t 4_j^JL)Vl -^j—lm jJl^vjJI (jJJLiJ 0^*3 * bu 4— j^oL.-^Jl 

ju^>u 4 jl o r ^yja LjJUojj-jJ 4_ul j o j mil 4 jl o tll ^yll j (j l J-oiaj 



1 1 .(.II ) 



jj) t i7i ^jj 4_l_jLoJI Jul «T1 j_u ^ 4 n < d I 'g » j-A Clu_>. jj-a ^ 1 1 t.T 4 <ij, I Ml 



l-uIj-jJIj 4_0 J_*_jJ I Jru i 4__lj I jj I j 4_j_Cj_l^>^JLI jj^j t u n!" II j 4-Jl jJL«JI ^j-u 

u' . 4 jUJ^JLll j 4 j I, j 1 ^..".J I 4— Jl} "i ^^M J^j tL>u jL_>Jlj 

— * Jl-£ L*_<a Jx. UljJ I ^3 4_jj_Ij V 1 ^ 4jj jJ 1 ^ «n't j I .Ul^ ^ ^| j 

_sL_>oVi JL£L*iI t Mtlj i4jL^JJ! . SjL^aJI _>L>uVl JLSLil oV A^_>u 

frl j o j^tl J in" < n 4 J^->- 4_tijj ^ 4_jJU_*JI ^ juS> ^jlc VLLo JL>J j I ^SUj 

Jj- 4 < "'. ' 1k ^-^ ' . 'J <j a v-Lj-^-t^ ^ i ii ^ (J-oJjJLjJI 4 \ .j. A .^Lj-o. 

^j-ujj Ju 4 'i j ^ Lu I c-i-cu-'v. I o-j&j^ju lLLI» t <— fl^To: l ^ ^ j> « 1 ^ !r * i ^J_i_4 ^jJLI 

o I o^Loi 1 «iJLuj i4^cL5JI cjjL-u SjlcIj 4 a ^ ^IjuVIj Jl>Ji 

^" ' n T J _ t Lele ^_Jjlj i^j-u^jLjJi 4_l_Uk v l i>l T I L-j-UdLLcJ O^JjL_tIu (fl-SLjJ Sljub 

<ijLi j * m i j o I ju^V ijL£ ,4-jjL^uLjV! lIjL-uIjjJI ^ , ^ ^" m.T^ iCjULc 

4_to^-d^oj 5jl " " i .ii o j 4 0 (j U L^jLj ^ t O I ^^uJjJlHI 4_i_ua> o I 

. jm3^Lj Jjj-iJajjLo ^-tL) I 1 m i j ^JSLJ ^j-uJ^JLlII 4 ^.l.A> cl <>i r V < ^ n ii^fcj 



ttibtjVl iSj^i cr*^3 Lul>^ie-a Ji-lj JuJLii Jl>^>i ^ Lul • l ' 
^LL*j t 4lt n't U_l3 ^L^VI^ (j-ulII^ S^iJI m£J-**J J » m t *1 (j^-Jj • Ll> 4o-oL>JI 

<j^M gLuu&Tl ^ Jl>^ J£ ^ ^ ^' - J .* S" miI I 

<ya AliUJI .-.Vjl ..."11 ji l^jjl jro- LiLWi ^ 3LoJl ci. u i'tl 

^ CjV}Lu3 jLouct ^ j ■ .■ Jj^I ^yj j^?t j 4 n m O^L*_* ^ 3juL^ul 3^£.j 

^ mi i 'i j I tj^aj i^UJI mi M.jJL 4 o 1 1 U J Misi] I ^ji^ *j_^L> j-Aj (j&j 

!jja Jcmu J£ l jl^Jsl ^uiaJ ^jjJlLJI CjLLc-ju J t mi n CjLcU-jv ^£.j 

J n ^jl a ^ ,^^t I Aa^il^Jl ^_)^alI1 CjljUtt J^SL^j 4 JUL j . ^jLUH^I m 

Jiu ji^L> .^Uil 4ijL3lll ji^JJI t>u 4_^Li]l ^jlSIJI 



L^jj . A^jjJ^JL! ^j^JI /ya 4_jjj J£ ^ L-dJLuaJlj SjJiJI {ja&* ^jJbdij * L^LolSu 

. jL*Ll_C.VI CjLojI^ ( n i n L) J^pj ^-J^J (_pDjVl jLo (5j n "i i ii <t j-J-C 4 r 

aJJt ^Jj-fl .j j t "t I d • **■ ^ ^^jlc l_*3jJ*JjJ1 3j^Ut*-i c^M U ,>>VI ^jU**( i m (j^cJJ 

. clj-tjJ! Cj? JLl CjI i h i uji, I j_ljuj^ .ij-aJI j^-jjlL <_3^u c4_lUjlI! 



(j I o 'i ^Jl 3j»j_C:j Jl nUVl J-<j^>. ^LiaJlj JiJL>J1 4 Cj^JL I j 3l_j_>Jl olj^Ji (4_sujVl 
<jlj>.j V ^JlSj /y» 3Lj->JI jl i ii o (JSLiIi-jj V t^^lnttl 3j-jI jjl j-a .(^jVl ^yJj 

.<ujI^ jl>.i VI *Uill JUj v 

JLvIjIu Lcjjj ^1 J i VI ^\j.t^> BLjLjl* L^jLlLd (J\J 4-ijl J <1J i nll 4 A g.tJI J^>U 
(Jjj^VLj Jj i4j^j_uJ j < .i *}Lv ^^y^jj 4 K mi U J-AL>u \l)Jt Cr l»J (J-ulJ 

i juju>JI Jj j i m 1 1 j i r j j ni'i ^r^- (jr-^J * <^ll c-tjljj^ JSLI J-aLSJI jj) U"<ll 

Ll*LaL>»j1 ^yC- ^IV "'l (j t <_c5EJ i 1 U ^ t_jl£^JjV <j* $ > " ) a I jufc j^j J-taj ^jl <-<-^tJ 
: t jufc (^^J - ^jLa j-ulj *3j^j miIIj ^\JLjM ^3tJ 

^j^£Lj ^j^j ^j-uAj ^-Lc j ^j^o J^SJ i tjul <:jJII V 

^IjjJI ( _ ;r ic O-^ 1 4 t j U" mj Lo J tri M cjJll Jjl-oj j! ur iAJ 

^ I V*n $i L4J1JU dL>ijl I jufc . i ln-v (J7 ^i £AJ Jl£) Aj\ q^d\j^l5^ \j*~t ,.aa 

^Jl AUVl ^^Ljj Jl£.Ij^ ^ys ^-IjIII J^C 

tly 1 J'jj V t^Uj ;4", ^I^J 4JLc j^jJal «:Jlj 4JLuk) ^j^- La Lwlj 4jjJuVI 
LuLljw (*Lj^ItjVl \ < o 1 1" , 1 tsy\[j 4 jlf f.L^iVIj ^ajt-iij 4-C.Lua^l t-cwl^JI 



5 ^. a 1 1 j_[ i" 0 ^ ^j! Lu J£ j U" , ..j i i^Ljl ^5 L£ La ^1 j uij . Lkjj^jj 

4^wl 'v » 1 i o j M C< < m j T . f. \j i ^ufc L ^fi a 4jj_<_u 4j^_Juj CjLjL^ Ij- 
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(jn-V mi <J£ Jj^3 Lu LaJLlC 3 . ^71 < m i -*J I -j^o & i 1 r\ c \ (jy.^ "1 m i (j n '^3^ 

(ji-lLjLll <_y3 1-^ J-ua^L) Cj^ rtU L^il ^^jlj-l^ I m "m mJj^ «ULc j t uil 

CjI ^-u-u L^jLoj ^j-a ^uL^I LT i^^ . 1 ^ j \ nl^> dt-SjJ! 1 n i^iil r f j o r 

^ *^ ^ . ^ jj^ 1 * t L^->J L) j a (^^J ^ j ^ ^IjJjjvLi ^JLvjjj 4-^TlLq t L&j*a£. 
, L^J Ul pju\ j^ylJI 4_aLJI 4j?t_^jJLt lj_<i_»_u (^J JJulj Lj_lS (JJJLlC i^ljJi J» 



ij-4-*JI < <i <r>1 < <a JL>.jJ( .<L-4-JlH (J K m J JSLtli Ijuk . \ i r* JuL) jJLJ 

I lUb JlLo (jrtiJ La !j_iLl3 CjULjJI cl mm!I La I . fj^y \ \ CjI jJl (jhULAJ 3 (j^jL^Jjl 

^1 4_sL^VLi . Lc^Ls 4jvLLo jL^aJI ^Ljjl i LufcJuJ^ <J^I ^ Lr^ 

.^LUt ^ ^^j^SUI j M..<l ^yjlli Cjlj^jtj^ 4JL4LJI wjl^l < «»11 j^-c Jiill 3 *±jj±iJl 
4_ijL_5JLl (j I j^>o lt j^3 '^-^j — ^ lt^-J 6 **' ir> 

:^Juj j-Aj t j_« 4JLUJ1 3l^_<jJJ 4jJiiUI 4jj^-us 4jj! /w^ 

jruj t( jl£UI u>-^ JL-^>l 4Jj>lj a 



jjfc La j^/U^ ^Itll J ' * *~ Vl i LjL* Jtmii" VI _ 4J,L*JI StjJLI 

jl jjV LuLj9}L>.L . L£L*» ^^ijtJl jl^j <ji»jVl ^ 

^ i^bafu'VLi ^J>JLi u-^-j-J Lj^£.-i . JUJLJtlll Ly l^. jl^j Ljj^.^ t^itil 3 

LJLc. .^111 II cl^j ^IxJI ^l^^l ajj^iil « k^-b ^9 
t> jujil jl s^^l V j L^^jj^Ub ^L££_^L> ^jl V UI 

fLa? JL^L£ ^Vl lijl .<al*J! CjMiLA^a J^j t_fl>^i ^Ij^H-Jl c-^Jj^l 
^ _ Aj^liVl J_^l£03 * I i ■-Jg L» J-a^J L^O^j Uj^i 

^JLtJI <jt Lio J£ t^-e .J^lSoJL! J^Jt ^| ^1 

J^C OJLui Jll^i ^>La>JI ^1 J^xj jj t ^mmi .^a^>J! J^M^I 
jL*^l JJLJU L^j-oi Mjub Jx^i jlj .i„rtt m.Uj (-l^J! ^ cr^jLju 

tfJLA ^ 4^Q_j_iJI l^^um LuJa dLl^JI ^j^j 4 m . o'i ^>a <Llj>JI 4-i_^>LiJi 

2Ll^| jjUi 3j_3Jb t> -L_l.,nil Sj-Sj J^jl cr^! 'C^ 1 ^J 1 ^ a^UI 

UL^ ^I^AJI (*k. UaLu La^i sLt^JJ 4jj|II jljJaSU 

.l^iij SjLlj LT k- ^JUJI oU^|o J^ju e_3j^u ( 4^j^Ji 4_iI*Ji J-^) 

x \ : ^\ \ rlj"^l ^^4-5 W. B. Yeats ^^L^ >^ S„ \ j ^ ^ ^ 

j* ^ ^ >-Vt La^M^ ^ ,L^a .4^1 , o j . .. U Ijj^I 
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